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Automatisk telefoncentral av
Ericssons system i Istanbul

EE LINDSTROM TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 2097
Karta over det automatiska lokal-
telefonndtet i Istanbul

2

En ny central fér 2000 nummer av Ericssons system med 500-linjers vdljare
har igdngsatts i stadsdelen Sisli i Istanbul. Denna central &r av stort
intresse sdrskilt av den orsaken, att den direkt samarbetar med tidigare bygg-
da automatcentraler av Standard Electrics Rotary-system i andra stadsdelar.
Denna samtrafik avvecklas pd samma sétt som trafiken mellan de gomlo cen-
tralerna, och registren i det ena systemet styra direkt véljarna i det andra.
Detta har méjliggjorts ddrigenom, att den nya stationen anpassats effer
Rotary-systemets gruppering. Ericssons normala mekaniska konstruktioner ha
dock kunnat anvdndas i stort sett oférdndrade.

Bestdllningen av den nya centralen erhélls i skarp konkurrens med flera tele-
fonfirmor.

Telefondriften i Istanbul var tidigare utlimnad pd koncession till ut-
lindskt foretag. For nagra ar sedan inlostes emellertid denna koncession av
turkiska staten och numera skétes telefondriften av turkiska Post-, Telegraf-
och Telefonforvaltningen.

Istanbuls automatiska lokaltelefonnat, se Fig. 1, bestod, innan den nya an-
liggningen igingsattes, av tre centraler, Istanbul for 4800 nummer, Beyoglu
for 5400 nummer och Kadikoy i6r 1 200 nummer. Dessa stationer dro utforda
enligt Standard Electrics Rotary-system. Den nu igingsatta centralen 1 stads-
delen Sisli dr utford enligt Ericssons system med s00-linjers viljare. Till det
lokala nitet hir dven ett tiotal forortscentraler med en kapacitet av mellan 8o
och 300 nummer vardera. Dessa centraler dro tills vidare manuellt betjinade.
Interurbancentralen i Istanbul betjinar ett hundratal interurbanledningar och
stationens senaste uthyggnad ar utiord av Eriesson.

Da sjokabeln mellan Kadikdy pi ostra sidan av Bosporen och de 6vriga cen-
tralerna pa den vistra sidan dr forlagd Gver den smalaste delen av sundet,
och inte den kortaste vigen mellan stationerna, aro forbindelseledningarna myc-
ket linga. Salunda dr t. ex. ledningsavstindet mellan centralerna Istanbul och
Kadikéy ca 3o km, medan figelvigsavstindet utgbr endast ca 6 km. Sam-
trafiken med forortscentralerna sker utan manuell formedling i automatcentra-
lerna, Forortscentralerna iro nimligen direkt anslutna till i regel den nir-
maste automatstationen och anropas med tvisiffriga nummer. Forbindelser

fran fororterna till automatstationerna etableras av telefonisten pa fororts-
central med fingerskiva.

Den interurbana trafiken till lokalabonnenterna uppsiittes direkt av interurban-
telefonisten Gver forbindelseledningar anslutna till lokalcentralerna och ledes
over samma kopplingsorgan som lokaltrafiken. Interurbantelefonisterna ha
icke mijlighet att over dessa ledningar komma in och erbjuda interurban-
samtal till upptagna abonnenter. Det finns emellertid sirskilda ledningar till
varje automatcentral, 6ver vilka telefonisterna kunna koppla in sig till upp-
tagna abonnenter och bryta pagiende samtal.

Den nya centralen

Abonnenterna i stadsdelen Sisli hade tidigare varit anslutna till centralen 1
den niirbeligna stadsdelen Beyoglu, men abonnentikningen hade nétt en
sadan omfattning, att forvaltningen funnit det befogat att anordna en egen
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central f6r denna stadsdel. Denna central, som skulle byggas for en begyn-
nelsekapacitet av 2 000 nummer var i férsta hand avsedd att avlasta Beyoglu-
centralen, si att denna kunde uppta abonnentdkningen i sin stadsdel utan ome-
delbar utokning.

Turkiska Telefonférvaltningen inbjod darfor till offentlig anbudstivlan, och
efter granskning av de anbud, som inlimnats frin ett flertal telefonfirmor,
bland andra leverantiren av de i Istanbul befintliga automatstationerna, erholl
Ericsson uppdraget att leverera den nya anliggningen. Bestiillningen omfat-
tade inte endast utrustningen pa den nya statiomen fér 2000 nummer med
korskoppling jimte fordelningsutrustningar fir gatukabeln och en luftbefuki-
ningsanliggning for apparatsalen, utan dven de pi Ovriga centraler erforderliga
anordningarna f6r samtrafiken, samt en tidgivningsmaskin. I bestillningen in-
gick fven montering av den levererade materielen, si att anliggningen kunde
Gverlimnas till forvaltningen i fullt driftfirdigt skick.

Systemets gruppering

I de befintlign stationerna av Rotary-system utviljas forsta gruppviljarens
forbindelseledningar till andra gruppviljare i Ovriga stationer. Trafiken
till 10000 nummer inom egen central dirigeras diremot icke dver andra
gruppviljare utan forsta gruppvaljaren kan direkt vilja tredje gruppviiljarna
for fem olika grupper pa 2000 nummer. Firsta gruppviljaren innehiller dven
en riktning f6r trafiken till specialtjinsterna. I tredje gruppviljaren fordelas
trafiken pid det i Rotary-systemet vanliga sittet till 10 grupper av lednings-
villjare med en kapacitet av 200 nummer,

I Eriessons system med 5oo-linjers viljare ir grupperingen normalt sidan,
att en gruppviljare kan na 23 riktningar. Det kunde dirfor vara majligt att
utfora den nya centralen med endast ett gruppviljaresteg ior den interna tra-
fiken. Forsta gruppviljaren skulle da ha innehallit fyra riktningar for trafik
till andra stationer, 20 riktningar for 3o0o0-linjersgrupper inom stationen och
slutligen en riktning for trafiken till specialtjiinsterna. En sidan gruppering
hade emellertid mediirt, att den nya centralen skulle forsetts med register,
som kunde dirigera viljare enligt tva helt skilda omrakningssystem, och att den
inkommande trafiken skulle kopplats over sarskilda omrakningsregister 1 den
nya centralen. Det ansdgs for den skull limpligare att anpassa grupperingen,
se Fig, 2, efter det befintliga systemet, si att de bestiende centralernas regis-
ter kunde direkt styra viljarna i den nya centralen. Vissa principiella skill-
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Fig. 3
Enhetsrad for 800 linjer
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nader i grupperingen, som sammanhinga med olikheter i de anvinda valjar-
nas kapacitet finnas dock. I den nya centralen anvindes siledes endast ett
anropssokaresteg mot tvd i de gamla centralerna. For ledningsviiljarna har
den storre kapaciteten hos Ericsson-viljaren utnyttjats pi si satt att forbin-
delserna till tvi grupper for 200 nummer sammanforas till en grupp av led-
ningsviljare for 400 nummer. Vidare har den nya centralen utfirts utan re-
gistersokare.

Far samtrafiken med de andra centralerna ha inga speciella arrangement vid-
tagits 1 den nya centralen utan trafiken avvecklas pd samma sitt som mellan
de befintliga anlaggningarna. Till var och en av de automatiska centralerna
erfordras ett knippe av férbindelseledningar i vardera riktningen och dessutom
ett extra knippe till Istanbul for trafiken till specialtjinster. I de gamla cen-
tralerna ledes den inkommande trafiken in pd andra gruppviljarna. I Sisli,
som vid forsta utbyggnaden omfattar endast 2 000 nummer, kunde tills vidare
inkommande andra gruppviljare undvaras och foreningsledningarna anslutas
direkt till tredje gruppviljare. Vid en senare utvidgning av Sisli-centralen
skola emellertid andra gruppviljare inféras.

De manuella forortscentralerna dro anslutna till de 6verordnade automatcentra-
lerna med tvitridiga foreningsledningar. Trafiken till och fran dessa férorts-
centraler sker for nirvarande over andra automatcentraler, men pa Sisli finns
anordningar for anslutning av 10 direkta ledningar frin vissa férortscentraler.

For Sisli-centralen har nummerserien 80 000—89 oo reserverats och centra-
lens nuvarande utbyggnad omfattar numren 80 000—~81 0gp. Anropsnumren
70—70 dro avsedda for kommande manuella forortscentraler. Specialtjansterna
anropas med numren 00—o¢ och hela trafiken till dessa ledes i ett enda knippe
till Istanbul-stationen, dir den uppdelas av speciella gruppviljare. Den nu
levererade tidgivningsanliggningen, som anropas med siffran 35, ir dock in-
stallerad pa Beyoglu-stationen.

Ericsson-viljarens kapacitet, 500 nummer, har icke heller fér anropsstkarna
utnyttjats helt, utan multipeln fér dessa har liksom for ledningsviljaren be-
grinsats till 400 nummer. Hirigenom har det blivit mdjligt, att gruppera appa-
ratstativen i enhetsrader, se Fig. 3, omfattande alla till en abonnentgrupp ho-
rande kopplingsorgan. Centralen fir pi si sitt en enhetlig och Gverskadlig



Fig. 4
Apparatsalen
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uppbyggnad, vilket givetvis ir av stor betydelse for underhallet, Sisli-centralen
bestar av fem abonnentgrupper pa 400 nummer, och varje enhetsrad ir avsedd
fér tva siadana grupper. En av dem innehiller féreningsledningarna frin ma-

nuella forortsstationer och i en av grupperna kunna iven PBX-abonnenter
anslutas.

Antalet snorlinjer ar for niarvarande 33 i1 fyra av grupperna och 43 i den
grupp, som innehaller PBX-abonnenter. Motsvarande antal register iar g och
11. Ledningsviljarnas antal dr resp. 32 och 41. For samtrafiken med de gamla
automatcentralerna Istanbul, Bevoglu och Kadikéy finnas kopplingsorgan for
45, 46 och 16 foreningsledningar i vardera riktningen och dessutom fir atta
ledningar for trafiken till specialtjansterna.

Mekanisk konstruktion

Man kunde vara bojd att tro, att anpassningen av Ericsson-systemet till ett
frimmande system med en helt annan gruppering skulle mediéra en ingiende
mekanisk omkonstruktion av de i systemet ingdende elementen, Det har emel-
lertid visat sig mojligt att 1 stort sett ofordandrat anvanda de i det normala
Ericsson-systemet forekommande mekaniska konstruktionerna. Den nya cen-
tralen innehiller siledes alla de for systemet karakteristiska konstruktionerna

sasom 500-linjers valjaren med blanktridsmultipel, Ericsson-reliet etc., men
schematiskt arbetar den nya centralen i det visentliga enligt Rotary-systemets
principer. Sasom framgir av bilden frin anliggningen, Fig. 4, ar det vad
exteribren betriffar knappast mdjligt att skilja centralen fran en normal
Ericsson-central av modernt utiorande,

Den enda mekaniska foriandring, som blivit nodvandig, beror soo-linjers val-
jarna, vars impulsgivning maste anpassas efter de tidigare centralernas im-
pulseringssystem. I Ericssons normala system markeras valjarnas forilytt-
ning fran ett lage till ett annat av en halv impuls, dvs. av antingen en slut-
ning eller en brytning av impulskretsen. I Rotary-systemet daremot represen-
teras varje sidan forflyttning av en hel impuls, alltsi bade en slutning och
en brytning av impulskretsen, De normala viljarnas impulsutrustning skulle
med limplig avpassning av hastigheten kunnat bibehallas ior gruppvil-
jarna om endast vartannat lige i den kontrollerade rorelseriktningen av
multipeln utnyttjats, men dirigenom skulle gruppviljarmultipeln komma att ut-
bredas onodigt mycket och dessutom visade det sig i alla fall nédvandigt att
for ledningsviljarna konstruera nya impulsorgan, som utan vidare kunde ap-
teras aven pa gruppvaljarna, Samtliga impulsorgan pa viljarna dro saledes
gjorda sd, att de ge en hel impuls f6r varje forflyttning motsvarande ett steg.
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Fig. 5
Impulskontaktgrupp for viljare

6

X 3983

Ledningsvaljarnas radialrirelse overensstimde med avseende pi kapaciteten
med motsvarande rorelse i Rotary-systemet, varfor samma numrering er-
holls. Vridningsrorelsens impulsorgan dro av samma konstruktion fastin im-
pulserna utnyttjas pi ett avvikande sitt.

Som tidigare framballits nis tvd abonnentgrupper om vardera 200 nummer,
ay samma ledningsviljare varigenom man kan utnyttja fordelarna av vilja-
rens stora kapacitet. Detta mdste dock giras utan dndring av de befintliga re-
gistren. Impulskammarna och tillhGrande impulsgrupper, Fig. 5, utformades
dirfor sd, att slutning av impulskretsen erhilles di gruppen befinner sig sa-
val i topp- som bottenlige medan brytuing erhilles i mellanligena. Med enkla
medel kunde i valjarens styrrelisats endast topp- eller endast bottenimpulser
inkopplas till registret varigenom man kunde skilja den ena 200-linjergruppen
frin den andra i samma viljarstativ. Den ena gruppen kommer alltsd att ligga
i multipelns udda och den andra i multipelns jimna ramar. De pi detta sitt
forlingda brytningsmomenten av impulserna har ingen menlig inverkan pi
registrens arbetssitt,

Schematiskt utférande

Vid utformningen av registren ha inga som helst mekaniska frindringar vid-
tagits. Registren aro pd normalt sitt sammanbyggda av registerviljare med
mekanisk uppdragning och relier. I schemahiinseende skilja de sig diremot
frin Ericssons normala system. De mest fundamentala skillnaderna ligga
i utformmingen av start- och impulskretsarna till viljarna samt i anvindandet
av de irAn abonnenten registrerade siffrornas komplementvirden for kontrofl
av viljarnas instillning, Dessutom ligger man mirke till att instillda viljare,
som icke befinna sig pd samma central som det kontrollerande registret vid
avbrytandet av en instillning icke alltid aterstiilles darfor att kontrollkretsarna
brytas fran registret. De erfordra i stillet en utlbsningsstrom frin registet {or
den automatiska Aterstillningen,

I schemahinseende har ett omfattande nykonstruktionsarbete foretagits dven
med avseende pd viljarnas styrreldsatser och snorlinjeutrustningarna. Detta
har betingats bl. a. av det speciella sitt, pa vilket viljarnas in- och aterstill-
ning kontrolleras. Det skulle fora for langt att hir diskutera alla de problem,
som uppkommit, men ett atergivande av de mojligheter, som det nya systemet
bjuder torde vara berittigat. Ledningsutrustningarna firo Ericssons normala
ntitrande for fyrtriddig anropssdkaremultipel. Detta utférande har valts med
tanke pa kommande automatisering av Istanbuls férortstrafik, varvid tidzon-
rikning eventuellt skall inforas. I den fyrtridiga multipeln utnyttjas ndmligen
tva tradar for talkretsen, en for testen och en for rikningen, vilken senare di
kan ske under pagiende samtal. Snorlinjerelidsatserna fro si utforda, att vid
lokalsamtal en rikningsimpuls utsiindes efter samtalets slut. Anordningar dro
dock forberedda, si att dven flerfaldig rikning kan dga rum under samtalets
gdng vid automatisk férortstrafik. Alla snorlinjerelisatserna dro utforda for
polvindning pd den anropande abonnentens ledning vid svar frin den pa-
ringda. Den signal, som hiirigenom erhélles, kan anvindas som inkasseringsim-
puls fér myntapparater, och dylika apparater kunna dirfor anslutas till alla
abonnentgrupper. 1 en av abonnentgrupperna fr polvandningen rorlig, dvs.
polvindningen f6ljer den anropade abonnentens svars- och slutsignaler och
ger fullstindig signalering over de foreningsledningar till manuella fororts-
centraler, som iro anslutna till denna grupp. Strémmatningsrelierna for savil
anropande som anropad abonnent aterfinnas i snorlinjerelisatsen medan an-
ordningarna for utsindande ay ringsignal och upptagetsignal dro inbyggda i
ledningsviljarens styrrelisats. For ovrigt innehiller snorlinjereldsatsen anord-
ningar fior in- eller urkoppling av samtalsrikning vid trafik till olika special~
tjdnster.
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Gruppviljarna och ledningsviljarna ha tretradig multipel, men tidzonriknings-
impulser kunna dock sindas under samtalet frin foreningsledningsutrustningen
till snérlinjen. Detta sker Over testtriden till styrrelisatsen. Om styrrelisat-
serna for dessa gruppviljare och de normala ledningsvaljarna ir ingenting
sarskilt att anmirka, men om PBX-ledningsviljaren kan framhillas att de
med avseende pad PBX-sokning och nattkoppling utformats efter Ericssons
normala system.

For den inkommande trafiken dro pd Sisli sdrskilda gruppviljare anordnade.
Styrreldsatserna innehalla utom mandverrelierna for viljaren strommatnings-
bryggor for den lokala abonnenten samt anordningar for Gverforing till den
anropande centralen av den anropade abonnentens svars- och slutsignaler, Pa
grund av att foreningsledningen ar tvitrddig anvindes denna anordning aven
for kontroll av nedkopplingen, som kontrolleras av den anropande. Andra
gruppviiljarna pa de 6vriga centralerna for inkommande trafik fran Sisli dro
utformade pa samma sitt. P4 grund av det linga avstindet till centralen Ka-
dikéy pa andra sidan om Bosporen dro foreningsledningarna mellan denna
central och Sisli utrustade med impulsrepeterande Gverdrag.

Trafikkontrollbordet 4r en nyhet i Istanbuls telefonnit, men trots detta har
Ericssons normala system i detta avseende tillimpats for att utnyttja de moj-
ligheter till centraliserad och littatkomlig Gvervakning av trafiken som erbju-
das med ett registersystem. Fior varje register dr namligen ett kontrollstrips
monterat i en gemensam kontrollplats, se Fig. 6. Genom lampsignaler i kon-
trollstripsen kan man {6lja abonnenternas kopplingar och frin kontrollplatsen
finnes mojlighet att hjilpa abonnenterna att utiora koppling pa ratt sitt, och
kvarhiilla felaktiga kopplingar for undersokning.

Ihterurbcnuppsaﬂning

Som tidigare ndmnts blandas interurbantrafiken till abonnenterna med den
vanliga lokaltrafiken. Forbindelseledningarna fran interurbanstationen till lo-
kalniitet anslutas darfor endast till anropssokaremultiplarna i nirmast belagna
automatcentral, och trafiken sprides pd vanligt sitt dver de automatiska ior-
eningsledningarna till de Ovriga centralerna. Frin interurbanstationen finns
dessutom minst en ledning till varje automatcentral f6r erbjudande av inter-
urbansamtal till upptagna abonnenter. I Sisli inkopplas denna ledning till et
inkommande Bverdrag, kopplat direkt till en speciell snorlinje. Overdraget
utgdr en repeterande link mellan den tvatradiga féreningsledningen och sta-
tionsutrustningarna. I varje abonnentgrupp om 400 abonnenter finns en led-
ningsvilljare for denna speciella trafik.

Eitersom det alltsa finns endast en sidan viljare per grupp, kan den motsva-
rande gruppviljarens sokningsrorelse bortfalla. Denna har dirior utformats
som en religruppviljare utan multipel, varigenom speciella viljarestativ und-
vikits for denna obetydliga trafik. Forsta gruppviljaren ar diremot av nor-
malt utfGrande.

Dessa anordningar dro med avseende pa expeditionsforfarandet sd utformade,
att telefonisten vid anrop Gver dem genom lamp- och summersignaler kan
konstatera tillstandet pa den anropade ledningen. Inkoppling pa pagiende sam-
tal sker forst efter sirskild inkopplingssignal frin expeditionsplatsen. Samtalet
kan brytas genom upprepning av denna signal. Signaleringssystemet och expe-
ditionssattet ir naturligtvis Aven i Gvrigt helt anpassat efter interurbansta-
tionen,

Den interurbana bestiillningstrafiken fran Sisli fores dver de befintliga bestill-
ningsledningarna, som utgd frin Istanbul-centralen,

7



Fig. 7
Samtalsraknarstativ med kamera
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Samtalsraknare

Till varje abonnentledningsutrustning hor en fast ansluten samtalsriknare, som
med hinsyn till f6rutsedd flerfaldig rikning dr dimensionerad for en hastighet
hos rikningsimpulserna som ungefir motsvarar en fingerskivas normala im-
pulshastighet.

Samtalsraknarna dro monterade i separat stativ och dro sammanforda i grup-
per om 100 riknare. Genom denna gruppering underlittas avlisningen, som
i detta fall sker med hjilp av en specialkamera med inbyggda belysningsan-
ordningar, Fig. 7. Med denna metod erhilles en mycket snabb och exakt av-
lasning av rdknarna. Handhavandet av apparaten idr mycket enkelt. Kameran
skjutes pa sarskilda styranordningar over den grupp av riknare, som skall
avlasas. Da kameran hiarigenom alltid blir placerad pid bestimt avstind fran
raknarna och belysningskillan ger konstant ljus sker exponeringen alltid med
samma installning. Filmen skiftas automatiskt vid exponeringen.

Denna avlisningsmetod har visat sig mycket fordelaktig sdrskilt 1 de fall, da
debiteringen sker helt pa basis av de avlasta resultaten. Debiteringarna kunna
verifieras pa ett for bade telefonforvaltningen och abonnenten betryggande satt.

Korskoppling

Korskopplingen ar utrustad med sakrings- och provanordningar av Ericssons
normala utférande, bestiende av askledarelister med grovsikringar, kolask-
ledare och smaltrullar pd ena sidan samt testjacklister pa den andra. Till kors-
kopplingsutrustningen hor dven ett provbord for abonnentledningarna samt ett
speciellt provbord didr samtliga foreningsledningar aro inlagda i multipeln.
Fran provbordet kunna, forutom den vanliga métningen av ledningarnas mot-
stinds- och isolationsvirden, aven abonnenternas fingerskivor kontrolleras.

Abonnentledningar, som vid provning visat sig felaktiga, anslutas over spe-
ciella snoren och reldsatser till provbordet under den tid reparationen pigér.
Abonnenter, som anropa en sadan ledning, erhilla en speciell summersignal,
som anger att numret dr ur trafik. Fran den urkopplade ledningen kan emel-
lertid provbordet anropas med hjilp av induktorapparat for begaran om prov-
ning, aterinkoppling for trafik eller dylikt. Mellan de badda ovannimnda bor-
den har monterats ett fack for abonnentkartoteket, Fig. 8.

Provborden std over tjansteledningar i forbindelse med storningsbordet 1 Is-
tanbul-centralen, si att ett intimt samarbete kan etableras for fels6kningar och
provningar etc.




Fig. 9
Laddningsutrustning

Provning

Sisli-centralen rutinprovas med en provanordning, som i huvudsak stim-
mer med den som beskrivits i Ericsson Review No 2, 1938, Med denna apparat
kunna alla {6r lokaltrafiken avsedda kopplingsorgan provas, med avseende pa
utstillningsmanovrerna, kontroll av toner och ringsignal samt strommatnings-
och transmissionsegenskaper. Aven kopplingsorganen for den inkommande tra-
fiken kunna provas med denna anordning, men speciella provapparater ha
iordningstallts for att ytterligare underlitta kontrollen av dessa organ.

For kontroll av utrustningarna for de speciella ledningarna frin interurbansta-
tionen har en enke] provanordning gjorts, som far avsedd att fylla samma upp-
gift som interurbansnoret och platsutrustningen i interurbanstationen. Pa detta
satt kan utrustningarna provas frin automatcentralen dven for siddana signaler
och indikeringar, som utsindas frin eller tas emot i interurbanborden.

Fér den inghende individuella provningen av kopplingsorganen inom Sisli-cen-
tralen finns dessutom en birbar provpall.

Kraftanlaggning

Kraftanliggningen bestar av tvia 48 V ackumulatorbatterier for vardera 1 oo8
Ah. De dro emellertid dimensionerade fér en slutkapacitet av 1 584 Ah. Bat-
terierna laddas med tva flaktkylda metallikriktaraggregat pd vardera 100 A.

Instrumentering och mandverutrustningar for laddningen aro monterade péa
lackerade jarntavlior. Genom att sammanbygga tavlor och likriktare till en
enhet har erhillits en koncentrerad och litt overskadlig laddningsutrustning,

Fig. 9.

Som reserv fir likriktaraggregaten finns ett bensinmotordrivet aggregat med
en kapacitet av 200 A. Ring- och summersignalerna for centralen alstras
av tvid signalmaskiner. Den ena drives frin stadens vixelstromsnit och den
andra, som ir avsedd som reserv, med 48 V likstrém frin centralens batterier.

Laddningstavlornas distributionsledningar anslutas i automatsalen till en di-
stributionstavla. Fran denna fordelas sedan driftspinning, ringstrom, summer
samt natspanning for stativmotorerna till de olika stativraderna. Fordelningen
till de olika panelerna sker genom distributionsanordningarna i raden.
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Fig. 10
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distributionstavla
gruppvdljarestativ
linjerelastativ
ledningsvdljarestativ
mellankoppling
relastativ
registerstativ
sGkarestativ
samtalsréknarestativ
snbrlinje
trafikkontrollbord

Luftbefuktningsanlaggning

Luftbefuktningsanliggningen tjdnar till att hilla fuktigheten i automatcentralen
sd konstant som mojligt, varigenom en sikrare funktion av centralen dstad-
kommes. Anliggningen bestir av ett befuktningsaggregat med virmebatteri
och oljefilter for luftens uppvarmning och rening. Den behandlade luften bla-
ses ut genom en luftkanal, som loper i mitten av salen utefter hela dess lingd
och som dr s dimensionerad, att den behandlade luften fordelas jamnt efter
hela kanalens langd.

De maskinella anordningarna dro sammanforda i en enhet, som monterats 1
taket, varigenom inget effektivt golvutrymme behover tas i ansprik. Anligg-
ningens kontrollorgan dro emellertid monterade pi bekviam hojd frin golvet.

Dessa organ kontrollera den procentuella luftfuktigheten i lokalen och av-
passa befuktningsanliggningens arbete, s att den med kontrollanordningarna
bestimda luftfuktigheten halles konstant. Genom omstillning av kontrollorganen
kan befuktningsgrinsen édndras till 6nskad niva.

Placering

Placeringen av stationsutrustningarna framgar av Fig. 10. Korskopplingen och
provbordet dro placerade 1 ett siarskilt rum, beliget mitt over kabelkillaren,
varigenom kablarna bekvamt kunnat spridas direkt genom golvet upp till sina
anslutningspunkter i korskopplingsstativet. Korskopplingsstativet har placerats
i ett separat utrymme for att undvika, att de damm- och garnpartiklar, som
rivas upp vid omlidggning av den rorliga forbindningen i korskopplingsstativet
tringa in i antomatsalen, vilket mycket litt skulle fororsaka kontaktfel i relder
ete. Provbordet ir en hjilputrustning till korskopplingen, varfor dess placering
i samma rum som denna ir given.

Samtalsraknarna ha placerats i ett separat rum dérfor att man ville eliminera
varje mojlighet fér utomstiende att piverka dessa organ, pd vilkas ostorda
gang debiteringen till abonnenterna baseras. Detta rum ir tillgingligt endast
for den personal, som har ansvaret for riaknarnas avlisning. Apparatstativen
iro uppstallda i enhetsrader. Varje sidan rad, se Fig. 3, innehiller sokare,
ledningsviljare, forsta gruppviljare, snorlinjerelisatser och register for 8oo
nummer. Till varje sidan rad hér dven ett linjerelistativ, som ir monterat

for sig.

LT




Fig. 11
Exteridr av Sislistationen

X 5ex2

Enhetsraden 2 ar for narvarande utbyggd endast till hilften. Rad 4 innehiller
tva paneler for inkommande gruppviljare samt en panel med interna tredje
gruppviljare och dessutom mellankopplingar {6r deras multiplar. I rad 5 ater-
finnas paneler dels for mellankopplingen av firsta gruppviljarmultiplarna och
dels for overdragen pi foreningsledningen fran Kadikby, utrustningarna for
den speciella ledningen iran interurbanstationen samt diverse hjilpreldsatser.
I apparatsalen {inns plats for ytterligare 6 ooo linjer. Saviil distributionstavlan
som trafikkontrollbordet medger utan svarighet utvidgning for denna kapacitet.

Tidgivningsanldggning

Tidgivningsmaskinen ir installerad pa centralen Beyoglu. Den ar ansluten till

- gruppviljarmultipeln, varigenom god utvidgningsmdjlighet finnes for anslut-

ningsledningarna. Maskinen anropas med ett tvasifirigt nummer och lamnar ett
meddelande var tionde sekund. Varje anrop medger att tva pa varandra foljande
meddelanden kunna avlyssnas, varefter anropet bortkopplas frin maskinen och
upptagetton ges till abonnenten. Efter varje meddelande irin maskinen anges
med en kort summerton nar den meddelade tiden exakt infaller. Denna kontroll-
ton dirigeras frin ett precisionsur, som har en gingnoggrannhet av £ 0.5 s
pa 24 timmar. For maskinens konstruktion i dvrigt hanvisas till beskrivning
i Ericsson Review No 2, 1934.

Anlaggningens igéngsdttning

Invigningen och idriftsattningen av den nya centralen agde rum den 235 novem-
ber 1939 i nirvaro av ett antal framstdende mén vid de turkiska forvaltningarna.
Generaldirektor Kadri vid Turkiska Telefonforvaltningen holl invigningstalet
och inkopplade centralen genom att bryta en arrangerad blockering. Kopplings-
organen borjade di genast arbeta och centralen fungerade fran firsta Ggon-
blicket med osviklig precision. De hittillsvarande driftserfarenheterna av den
nya centralen aro synnerligen goda och trots att den ar av helt annan kon-
struktion dn de gamla centralerna har samtrafiken fungerat utmirkt.

Sisli-centralen dr dirfor ett talande bevis f6r Ericsson-systemets stora an-
passningsformiga och visar, att nya centraler i telefonnit, innehdllande auto-
matstationer av annat automatiskt system, dven med fordel kunna byggas med
Ericssons moderna konstruktioner.



Myntapparaterna i telefondriften

EE. BERGHOLM TELEFONAKTIEBOLAGET LM. ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 3990
Telefonkiosk av Telegrafverkets kon-
struktion
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Vid inforandet av myntapparater i ett telefonndt stillas ofta de ddrmed
sysselsatta teknikerna infor problem och fragestdliningar, vilka delvis ligga
vid sidan av de inom den egentliga teletekniken vanliga, och vilka i sig utom
de tekniska dven inrymma psykologiska moment. De varierande mynt- och
taxeforhdllandena i olika ldnder jGdmte de olikartade tekniska forutsdttnin-
garna pd olika platser kréva en individuell anpassning till férhdllandena i
varje sdrskilt fall.

Avsikten med efterféljande artikel dr, att i belysning av den historiska ut-
vecklingen pdvisa de médjligheter och begrénsningar, som fér ndrvarande
finnas pd detta omrdde. Slutligen skola ndgra nya anvéndningsomrdden for
dessa opporater pdvisos, vilkas beakiande vtan tvivel bér kunna bidra till
den popularisering av telefonen, som dr mer eller mindre eft livsintresse hos
varje telefonférvaltning.

Redan pa ett mycket tidigt stadium i telefonteknikens utveckling synes idén
att inritta offentliga samtalsapparater i telefonniiten ha vunnit tillimpning.
I en redogorelse over telefonverksamheten 1 Stockholm finner man t. ex. att
redan 1883 allminna samtalsapparater funnos tillgiingliga, dir allmanheten mot
avgiit kunde utvixla samtal med abonnenterna i nitet. Dessa voro, av allt
att doma, normala telefonapparater; inbetalningen av avgiften overvakades
lokalt. I ett amerikanskt patent frin 1889 angav E. Gray idén att placera tele-
fonapparaten i ett skiap, som kan Gppnas forst da ett mynt inlagts. Denna kon-
struktion far wvil i all sin primitivitet betraktas som foregingaren till vira
dagars myntapparater. Ericssons forsta myntautomater utslipptes i mitten pa
18go-talet och voro inrittade f6r akustisk signalering av inbetalningen av
mynten medelst en klockklang, vars ton av den fasta mikrofonen pi appa-
raten overfordes till telefonisten. Handmikrotelefonens inférande medforde se-
dermera Gvergang till elektrisk signalering av inbetalningen. Denna genomfdr-
des av olika konstruktorer enligt niagot olika principer, antingen sd att myntet
sjilv fick sluta en stromkrets under sin passage genom myntriinnan eller ge-
nom att en vibrationskontakt sattes i svingning av myntet och astadkom en
summersignal.

Tekniska synpunkter

Dessa forsta myntapparater utfordes som efterbetalningsapparater, vilket inne-
bir att betalningen sker pa uppmaning av telefonisten sedan kopplingen verk-
stillts och den sokta abonnenten svarat. Redan tidigt fann man dock detta
expeditionssiitt tidsodande och kostsamt, di telefonisten miste invinta inbetal-
ningen av avgiften innan apparaterna kunde hopkopplas. Speciellt vid lokal-
trafik med faststilld avgift kan namligen expeditionssittet bli avsevirt snab-
bare om avgiiten deponerats redan vid samtalsbestillningen och endast be-
hiver inkasseras vid hopkopplingen. I de fall di den begiirda abonnenten iir
upptagen eller icke svarar miste den deponerade avgiften Aterbetalas. Olika
konstruktioner enligt denna fdrbetalningsprincip framkommo i birjan av 1920-
talet. Vid det konstruktiva utformandet 1ig det niirmast till hands att verlita



Fig. 2 X 3973
Myntapparat AB 6500 fér induktor-
system (1901)

inkassering och &terbetalning sker genom tryck-
ning av knapparna vid sidan av myntdpp-
ningen; inbetalningen av myntet signaleras till

talaban: en vibratl L takt

Fig_ 3 X BT
Myntautomat AB 4000 f&r LB- och
CB-system (1902)

myntet inkasseras dé ratten t. h. vrides ett
halvt varv, varvid myntet réknas in p& et rak-
neverk i opparaten, tidigt som betalning
signalen tilltelefonisten utséndes frén en

inkasseringen resp. aterbetalningen it telefonisten. For dessa manipulationer
erfordrades dock speciella utrustningar pi stationen i form av inbetalnings-
och dterbetalningsomkastare, som mandvrerade ett reli i myntapparaten och
istadkommo inbetalningen resp. Aterbetalningen av den deponerade avgiften.

De oligenheter, som inférandet av dessa speciella anordningar medforde sar-
skilt i dldre stationer, jimte onskemilet att befria telefonisten fran sirskild
uppmirksamhet vid anrop frin myntapparater, skapade dock snart andra 16s-
ningar, dir manipulationerna for inkassering och aterbetalning overlitos at
den telefonerande sjilv. Myntapparaterna utrustades med inbetalnings- och
éterbetalningsknappar, vilka maste tryckas, den forstnimnda di anropet be-
svarats av den anropade apparaten, varvid avgiften inkasserades och sam-
talsforbindelse erholls, den sistnimnda om svar ej erhallits och avgiften folj-
aktligen skulle aterbetalas. Hirigenom komplicerades dock anvindningen av
apparaten. Nista uppgift i utvecklingsarbetet blev dirfor att avskaffa dessa
knappar. Det gillde dirvid att i varje enskilt fall utnyttja de speciella egenska-
perna hos det anvinda kopplingssystemet i stationen, eller att komplettera det
sa, att de erforderliga impulserna till apparaten erhdllos automatiskt vid ge-
nomférandet av uppkopplingen av samtalet.

I de manuella system dar impulsen for samtalsrikning erhilles i borjan av
samtalet, alltsd di den anropade abonnenten svarar, kan i regel denna impuls
utnyttjas for automatisk inkassering av myntet. Darvid dstadkommer ett sir-
skilt reld i snorlinjen pi stationen polvindning av linjestrommen. Ett polari-
serat reli 1 myntapparaten inkasserar myntet och inkasseringsknappen kan
slopas. Om tillatas apparater,
fonisten behandla dessa anrop pa samma sitt som anrop frian normala

endast lokalsamtal frin sadana kan tele-
apparater. Denna losning forutsatter dock, for att kunna genomforas pa enkelt
satt, att apparaternas strommatning vid samtal sker fran snorlinjen. I sadana
system, dir den ovannimnda impulsen vid svar fran den anropade abonnenten
icke kan astadkommas, ir inbetalningsknappen ofrankomlig. Diremot kan
man i de {flesta fall ordna Aterbetalningen automatiskt genom klyvkan da

mikrotelefonen Aterstilles.

Den alltmer genomgripande automatiseringen av telefonstationerna skapade
tidigt behovet av myntapparater, limpade for anslutning fven till sddana statio-
ner. Visserligen kunde man i regel i stadsniten under automatiseringsperio-
den forligga myntapparatbetjiningen till de kvarvarande manuellt betjdnade
stationerna, men denna mojlighet minskades dock successivt allteftersom auto-

matiseringen fortskred.

De forsta myntapparaterna for automatsystem voro avsedda endast for lokal-
samtal, och utforda med tryckknapp for manuell inkassering av avgiiten.
Aterbetalningen var i vissa konstruktioner manuell, med anvindning av sar-
skild aterbetalningsknapp, i andra automatisk, med utlésning frin klykan.
I sidana automatsystem dar samtalsrikningen sker vid samtalets borjan kunde
emellertid rikningsimpulsen utnyttjas for polvindning av linjestrommen och
automatisk inkassering. Sedermera ha iven konstruktioner avsedda for inter-
urban- och landssamtal framkommit, dir méjlighet till fria samtal till bestall-
ningstelefonist, brandkir, ambulans etc. voro forutsedda. Dessa apparater
bli dock ganska komplicerade i sivil konstruktion som anvindning, och ford-
rade dessutom specialutrustningar pa stationen.

[ en myntapparat med sirskild aterbetalningsanordning maste den inre meka-
nismen av latt forstddda skil bli komplicerad, om full siikerhet mot felaktig
eller utebliven aterbetalning skall kunna uppnis. Apparaten fir icke inkassera
for mycket men icke heller lita sig lura genom avsiktlig felmanipulation. Juste-
ringen och underhallet av apparaten blir dirvid ofta en besvirlig och dyrbar
sak och dven anskaffningskostnaden stiger i proportion till apparatens kom-
plicerade utiorande,
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Fig. 4 X 375
Myntapparat AB 6200 f&r LB- och
CB-system
med vibrationskontakt

X 5621

Fig. 5
Myntautomat fér LB- och CB-system

i inbrottssakert utférande; inkasseringen av
myntet signaleras ov en vibrationskontakt,
paverkad av en vipparm i myntrdnnan
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En visentlig forenkling av hela apparaturen blev emellertid mdjlig genom in-
forandet av Oppen deponering av avgiften. Hirmed menas att avgiften under
deponeringen ir tillganglig f6r den telefonerande och utan sirskild manipula-
tion kan dtertas om svar ej erhilles. Dirvid faller hela problemet med iter-
betainingsanordning och myntapparatens uppbyggnad kan i hog grad for-
enklas. I de fall da automatisk inkasseringsimpuls genom polvindning er-
hillles vid svar fran den anropade abonnenten, erfordras inga knappar pa appa-
raten och dess anviindning blir dirigenom den enklast tiinkbara. Avgifts-
fria samtal till brandkar, ambulans etc. kunna litt istadkommas dirigenom, att
polvindningen undertryckes. Att mérka ir hirvid, att nigot mynt icke behdvs
for astadkommande av samtalet, vilket i regel ir fallet med &terbetalnings-
apparater, dir avgiiten maste inbetalas for att aterbetalas da samtalet erhalles.

En {iljd av slopandet av dterbetalningsanordningen ir, att mynt av ligre
valorer och dimensioner dn det for apparaten avsedda icke heller aterbetalas,
utan passera direkt till myntlidan utan att ge samtal. D4 sidana inbetalningar
i de flesta fall ske i bedriiglig avsikt, miste detta nirmast anses som en for-
del, di forlusten av myntet effektivt bidrar att stoppa vidare experiment.

Ekonomiska synpunkter

Det direkta ckonomiska uthytet av myntapparatdriften kan givetvis beriaknas
fir. ett visst fall, om uppgifter dver anliggnings- och driftkostnader samt in-
flutna inkomster foreligga. En sddan undersokning, avseende forhallandena
i Berlin, har utiorligt behandlats av H. Pressler, variirin ioljande uppgifter
aro hamtade. De drliga omkostnaderna per apparat for de olika typer av mynt-

apparater, som anvandas, sammansatta sig som foljer:

kapital- drift- total

myntapparater installerade hos kostnad kostnad arskostnad
RM RM REM
privata abonnenter 112 200 312
offentliga byggnader 147 300 447
gator 150 joo0 4590

Fordelningen av samtal och inkomster fér olika grupper av offentliga mynt-
apparater har beraknats pd basis av statistiken for december 1931, under anta-
gande att 11.8 9 av den arliga trafiken avvecklas under denna manad.




Fig‘ 6 X 562
Tremyntsautomat for LB- och CB-
system

med Gterbetalningsrénna fér oriktign mynt;
myntvaldren signaleras av vibrationskontakter,

paverkade av vipparmar i myntrénnorna

samtal inkomst wvinsti %
offentliga appa- - per av
‘myntapparater rater per apparat ars-
installerade hos totalt e och ar kost-
apparat
RM naden
privata abonnenter 2155 1108193 515 437: 75 40
telefonstationer 941 1 180021 1254 1 065: 9o 138
offentliga byggnader 432 275 764 630 541! 40 21
gator och torg 450 1002676 2228 1 803 80 312
jarnvégsstationer
utanfor spirr 297 536 472 1806 I 535: 10 234
jarnviagsstationer
innanfor sparr 51 65933 12903 I 0G0 05 139

Siffrorna 1 sista kolumnen visa, att avkastningen pi det nedlagda kapitalet ar
storst for de apparater, som dro placerade i gatukiosker och tillgangliga dygne

runt. Aven den minst rintabla gruppen — myntapparater i offentliga bygg-
nader — ger dock en avkastning som maste anses tilliredsstillande. Den ge-

nomsnittliga avkastningen for samtliga apparater under hinsyntagande til

antalen inom varje grupp uppgar till 115 %.

Om man ur dessa siffror beriaknar den totala vinsten inom varje grupp, kan
man dirvid fi fram en fordelning, som visar det bidrag varje grupp ldmnat
till den totala avkastningen. Demna berikning har genomforts 1 efterioljande
tabell.

3 2 total vinst  vinstférdelning

offentliga myntapparater installerade hos KM .

o n
privata abonnenter 270991 14.6
telefonstationer 582 384 31.3
offentliga byggnader 40 996 2.2
gator och torg 645 660 34.6
jiarnvigsstationer utanfor spirr 319 6or 17.1
jarnvigsstationer innanfor sparr 32 642 1.8
sammanlagt 1 859632 100.0

Harav framgar att av den totala vinsten drygt en tredjedel inkasseras genom
apparater i gatukiosker. Anmirkningsvirt ir, att myntapparater hos privata
abonnenter trots den i forhdllande till den férutnimnda gruppen laga rinta-
biliteten bidragit med niira 15 % till den totala vinsten. De hir angivna sifi-
rorna avse storstadsférhdllanden och kunna dirior icke utan vidare dverflyttas
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Fig_ 8 X o623
Myntautomat DMA 20 fér avtomat-
system med polvandning vid svar

med Gppen deponering och automatisk inkos-
sering av myntet dé den anropode obonnenten
svarar
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till att gilla dven for mindre platser. Dock torde man i brist pa sikrare under-
lag kunna rikna med, att den procentuella fordelningen blir av samma stor-
leksordning dven for mindre stider.

Utvecklingssynpunkter

Vid bedomandet av myntapparaternas betydelse i telefondriften fir man dock
icke inskriinka sig till enbart ekonomiska kalkyler. Den indirekta betydelsen
av dessa telefonapparater, genom vilka detta kommunikationsmedel blir till-
gingligt for alla och vid alla tillfdllen, ar sikert i manga fall av dnnu storre
virde an det direkta ekonomiska uthytet. Det ar dirfor sett pd lang sikt i de
flesta fall motiverat att utveckla och komplettera myntapparatservicen, dven om
de direkt ekonomiska kalkylerna inte 1 sig sjalva skulle inbjuda hartill. Fran-
sett det faktum, att Aven de normala abonnemangens virde okas, diarigenom att
abonnenterna kunna nas icke blott av de Ovriga abonnenterna utan aven av
varje annan person, betyda myntapparaterna en virvande faktor som icke bor
underskattas. Man vinjer folk att anviinda telefonen och okar hirigenom deras
benigenhet att skaffa sig eget abonnemang. Den invindning, som mojligen
kan goras mot detta pastiende, att bekvam tillging till offentliga telefonappa-
rater skulle for en viss person gora ett eget abonnemang mer eller mindre Gver-
flodigt, ar icke hillbar. Det egna abonnemanget erbjuder under alla forhéllan-
den sa stora fordelar och bekviamligheter, att konkurrens knappast ir tinkbar.

Om alltsa de offentliga myntapparaterna vasentligt kunna bidra till okning av
abonnentantalet i natet, r detta i dnnu hégre grad fallet med en annan form
av myntapparatservice, hemmyntapparaterna. Denna form av telefonabonne-
mang idr avsedd speciellt for sidana abonnenter, som anse sig ha litet behov
av egna utgiende samtal men dock vilja ha méjlighet att ta emot samtal fran
andra abonnenter eller som onska slippa betala avgiften stotvis med relativt
stora belopp, utan i stillet betala allteftersom tjansten anvindes, liksom i mynt-
mdtare for gas och elektricitet. Abonnemanget bygger pa en relativt lag fast av-
zift och en 1 motsvarande grad hogre rorlig avgiit per utgiende samtal, vilken
inkasseras av myntapparaten. Denna tarifform ger abonnenten storre mojlighe-
ter till individuell anpassning av omkostnaderna och verkar hiirigenom — maé-
hinda ofta mera av psykologiska in reella skiil — mera tilltalande 4n den van-
liga tariffen med enbart fast avgift. Med hinsyn till de tekniska omkostnaderna
dr 1 vissa fall en minimigrins dven for de rorliga avgiiterna motiverad; detta
andrar dock icke tariffens rorliga karaktir och ar darior i detta sammanhang
av underordnad betydelse.

Det ligger i viss man i sakens natur, att en myntapparat for detta andamal
maste vara billig 1 anskaffning och underhill, om de direkta omkostnaderna
skola tiackas av de influtna avgifterna utan att dessa bliva prohibitiva. Appa-




Fig. 9 X 5624
Myntautomat DMA 30 f6r outomat-
system

avsedd som hemapparat; om abonnenten sjdly
skall tdmma apparaten bytes myntlédan ut mot
en tratt, varefter mynten kunna tas ur appa-
raten genom en lucka med |&s p& apparatens
undersida

raterna skola vidare utan svirighet kunna anslutas tillsammans med normala
telefonapparater, di hirigenom en senare overging till fast abonnemang tek-
niskt sett avsevart underlittas. Kraven pi kraftigt utférande och sikerhet mot
inbrott ir diremot mindre, di abonnenten i detta fall stir i ansvar for even-
tuella ingrepp. En annan fordran ar, att apparatens handhavande skall vara
den enklast mdjliga. Denna sak sammanhinger dock i viss man med stationens
uppbyggnad och funktion och dven med betalningens princip. Den iorut om-
namnda oppna deponeringen med automatisk inkassering vid samtalets birjan
erbjuder i detta fall de storsta fordelarna sivil ur teknisk synpunkt (enkel kon-
struktion) som i anvandningen. Dock dr dess anvindbarhet begrinsad till system
dir en inkasseringsimpuls (genom polvindning) erhalles vid samtalets borjan.

En speciell form av abonnemang {or myntapparater bor i detta sammanhang
omnimnas, den halvoffentliga. Den kiinnetecknas av en huvudsakligen fast av-
gift, som ir hagre én den for vanliga abonnemang gillande, Till skillnad fran
den vanligast forckommande formen av myntapparatabonnemang, dir for-
valtningen inkasserar avgifterna, dro hir de inkomster som inflyta 1 mynt-
apparaten abonnentens egendom, och tomningen av apparaten sker dven ge-
nom honom. Denna form av abonnemang limpar sig speciellt for tobaks-
atfarer och tidningskiosker, mindre hotell och pensionat, ete. dar gratis
tillhandahéallande av telefon stiller innehavaren infér alltfér kinnbara kostna-

der, men dar 4 andra sidan ett direkt utkrivande av telefonavgift fran inne-

'kologiskt mindre

havarens sida erbjuder svarigheter och i manga fall ir ps
vilbetinkt. Ehuru denna abonnemangsiorm ingalunda dr ny, fortjinar den har
ett omnamnande, da den i manga fall pd ett elegant sitt lgser abonnentens sva-
righeter. I de fall dir den redan tillampas, har den ocksid vunnit en anvindning,
som visar att den fyller ett verkligt behov.

En annan form av myntapparatservice, som aktualiserats av de senare arens
starka okning av trafiken pad landsvdgarna, dr landsviagstelefonen. Den borjade
tillaimpas, savitt bekant, forsta gangen 1928 i Frankrike och har diar vunnit
en avsevird omfattning. Dess egentliga uppgift ir att ge bilisterna moj
lighet att vid olycksfall snabbt kunna tillkalla hjilp och ingédr i denna egen-
skap som ett led i den allmanna sakerhetstjansten pa landsvagarna. Speciellt
i glest bebyggda trakter fyller den harvid en verklig uppgift, och dess inforande
pa de riskiyllda franska alpvagarna ir i detta avseende karakteristiskt. I de fall
di apparaterna placeras i byar och samhillen efter vigen kunna de givetvis ut-
nyttjas dven av innevdnarna och bidra till att uppritthdlla férbindelse med
avligsna byar, vilka hittills varit helt eller delvis isolerade fran yttervarlden.
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Halvautomatiska landsvaxlar

K. LUNDKVIST TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Ericssons halvautomatiska landsvdxlar dro avsedda att pd landsbygden
ersdtta smd véxelbord av LB-typ, och sammanféra expeditionen for ett fler-
tal smd LB-stationer till en gemensam expeditionsplats. Systemet medfér,
jadmfort med ett manuellt LB-system, ingen fordndring av trafikkapacitet,
ledningsbehov eller fordringar pd abonnentnétets utformning och isolation.
Telefonapparaterna dro normala LB-apparater med induktor och handhas
pd vanligt sdtt.

Sedan den helautomatiska telefontrafiken inom stider och storre samhillen
visat sin obestridliga dverligsenhet framior savil manuell som halvautomatisk
expedition, har automatiseringen allt mer och mer tringt sig fram pa alla om-
riden inom telefonien. Medan forortstrafiken, till f6ljd av sin beroende still-
ning till huvudorten, direkt overgar till automatisering, gir interurbantrafiken
mot halvautomatisk telefondrift pid langa forbindelser och automatisk drift pa
kortare strickor. P4 den befolkningsrikare landsbygden har den automatiska
trafiken dven visat sin anpassningsformiga och konkurrenskraft jamitrt med
manuell och halvautomatisk expedition. Endast pd den glest bebodda lands-
bygden med sma stationer pd relativt langa avstind fran varandra, ha de ma-
nuella vixelstationerna dnnu forblivit eberdrda av automattelefoniens revolu-
tionerande inflytande.

Telefonen har varit inférd och infores fortfarande i alla mer avlagsna lands-
dndar tidigare in den elektriska kraftdistributionen. Induktorn och torrbat-
teriet har dirfor blivit telefoniens forsta kraftkillor, till vilka minga mindre
viixelstationer dinnu linge komma att vara hinvisade. En {6rbittring av lands-
byvgdens telefoniorhillanden dr emellertid starkt av noden. Sirskilt dr det av
vikt att uppna 24 timmars drift pa alla vaxelstationer, vilket hittills pA grund
av for hoga expeditionskostnader inte har varit mgjligt.

Anliggningskostnaderna for en fullt genomford helautomatisering dro emel-
lertid avsevirda, framior allt dirfor att inte endast sjilva vixelstationen be-
rores utan dven ledningsnitet. Automatisk telefondrift fordrar rikligt med for-
bindelseledningar samt goda, val isolerade abonnentledningar. Dessutom miste
induktorapparaterna utbytas eller ombyggas och forses med fingerskiva. Sjilva
vixelstationerna bli dvenledes alltfor komplicerade f6r att automatiska statio-
ner fiér 10 4 20 abonnenter skola med hinsyn till drift, underhill och kraft-
forsorjning kunna undantringa de nuvarande induktorstationerna. Man maste
dirfér soka sig fram till en 16sning av den glest bebodda landsbygdens telefon-
problem genom en kompromiss mellan manuell och automatisk expedition, dvs.
genom halvautomatisk telefondrift.

Principen f6r ett halvautomatiskt system fr koncentration av ett flertal sma,
manuellt betjanade stationers expedition till en centralt beligen ort. Viixel-
borden bli hirvid utbytta mot automatvixlar, vilka Gverfora anropen fran
abonnentledningarna via forbindelseledningarna till narmaste station med ma-
nuell betjaning. Ett halvautomatiskt system kan givetvis utformas pa en ming-
fald olika satt. Skulle man uppstiilla samma fordringar for sma halvautomatiska
landsviixlar som for automatiserade niit, vore forutsittningarna for en forenk-
ling och besparing i hig grad minskade. Tedningsmateriel och telefonappara-
ter, som befinna sig i driftsdugligt skick, bora dirfor limnas oberorda av auto-
matiseringen. Emedan manuell expedition bibehilles, bér all debitering och
overvakning av samtalen ske genom telefonist. Utnyttjningen av forbindelseled-
ningarna vid trafikspetsar maste vid halvautomatisk expedition goras lika
effektiv som vid manuell expedition, varfor alla anrop, som inte kunna ome-
delbart expedieras till f61jd av brist pd ledningar, skola registreras genom
automatisk kobildning resp. notering i expeditionsplatsen. Vid samtal inom en



Fig. 1 X 3994
Principschema fér halvautomatiskt
system

@ manuell expedition
@ 20-linjers knutstation
@ 10.linjers andstation

vixelstation bor forbindelseledningen till telefonistplatsen frigoras liksom vid
manuell expedition, si att inte ett internt samtal kan hindra den utgiende
trafiken.

Halvautomatiska system for landsviixlar miste emellertid bli begrinsade till
sma stationer. Deras uppgift r ju att nedbringa expeditionskostnaderna, s att
24 timmars drift kan erhallas pd viixelstationer, som till f5ljd av sitt ringa
abonnentantal inte kunna bira kostnaderna for nattexpedition eller for hel-
automatisk telefondrift. Genom att lata alla samtal passera en telefonist, uppnis
goda mdjligheter f6r anpassning till 6verordnade, automat- resp. interurbansta-
tioner, ty alla telefonanliggningar miste kunna samarbeta med en manuell ex-
peditionsplats for lokalbatteriapparater. Den halvautomatiska expeditionen blir
en formedlingsplats, vilken med fordel kan kombineras med annan expedition,
t. ex. for direkta LB-abonnenter, myntapparater, landsledningar eller inter-
urbanledningar, Dylika kombinationsmdjligheter bli ofta avgorande for en
halvautomatisk vixelstations driftekonomi. Relaanordningarna for anslutning
av forbindelseledningarna maste diarior anpassas efter huvudortens redan in-
stallerade telefonstation fran fall till fall, utan att de halvautomatiska vixlarna
paverkas.

Telefonhemligheten ar i ett halvautomainit bittre tillgodosedd an 1 ett manu-
ellt nat, dels darfor att interna samtal dro helt hemliga, utom for partabon-

-nenter, dels dirfor att antalet telefonister, som kunna avlyssna dr reducerat

samtidigt som intresset for obehorig lyssning minskar, di expeditionen centra-
liseras till en huvudort. Partledningar med codesignalering kunna anslutas i
analogi med forhillandena vid manuella stationer och likaledes en till tva mynt-
apparater per vaxelstation.

Halvautomatiska landsvaxlar

Ericssons halvautomatiska landsvixlar aro si utforda, att de direkt kunna
ersitta en manuell vixelstation for induktorapparater med lokalbatterimatning.
For abonnenternas del medfér utbytet ingen annan f6rindring, dn att de bora
underrittas om betydelsen av komarkeringen, vilken bestir av en tickande ton,
som utvisar, att expeditionsplatsen inte kan nas, darfor att alla f6reningslinjer
iro upptagna, men att abonnenten blir uppringd si snart anropet kan expe-
dieras. Vixlarna dro avsedda for inomhusmontage men vil kapslade och for-
sedda med lasanordningar, si att de kunna uppstillas antingen pi den plats,
som forut upptagits av det manuella vaxelbordet eller i en forstuga eller expe
ditionslokal. Behovet av elektrisk energi dr vtterst litet och limnas av torr-
element. Under samtal tas i allminhet ingen strom alls ur batteriet. Under
kopplings- och aterstillningsférloppen erfordras stromstotar, som uppga till
0.5 4 1 A men iro av mycket kort varaktighet. Stromforbrukningen uppgar si-
lunda till endast ett fital amperetimmar per ar, och torrelementens storlek be-
stimmes enbart av urladdningsstromstyrkan. Batterier liksom askledarelister
iro inte inneslutna i automatviixeln utan monteras separat. Batterispinningen

ir 24 V.

Ericssons system ar tills vidare begrinsat till tvd stationsstorlekar, en 10-
linjers dndstation och en 2o-linjers knutstation. Tvenne knutstationer kunna
kopplas i serie och den bortersta dessutom forses med en dndstationsanslutning.
Mer an tre seriekopplade forbindelseledningar utéver sjilva abonnentledningen
bor inte forekomma mellan en abonnent och expeditionsplatsen for natet, ty
telefonistens kontroll éver vantetider och interna kopplingar blir f6r dilig {or
de lingst bort beligna stationerna. De ro-linjers dndstationerna dro utiorda
med endast en forbindelseledning till niirmast Gverordnade station. Over denna
forbindelseledning mandvreras alla kopplingar till och frin vixelns abonnen-
ter, samt mellan dessa. Knutstationerna kunna fiorses med tva forbindelseled-
ningar till nirmast overordnad station samt tillita anslutning av tva under-
ordnade stationer, vanligen 1o-linjers andstationer, se Fig. 1. Numreringen ar
10—19 eller 20—29 for en ro-linjers dndstation och 30—y9 for en zo-linjers
knutstation.
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Fig. 2 K 581
Halvautomatisk véxel far 10 linjer
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Andstationerna finnas i tvad utféringsformer, dels sisom partviixlar, varvid
forbindelseledningen ér belagd under interna samtal, dels siisom halvautoma-
tiska dndstationer, varvid en intern samtalsméjlighet finnes, vilket mojliggior,
att ett utgiende eller ett inkommande samtal kan pigd samtidigt med ett in-
ternt samtal. Knutstationerna dro utrustade med hogst tvd interna samtals-
mojligheter, vilka icke beliggza nigon av forbindelseledningarna under samtal.
Vixlarna for 10 linjer, Fig. 2, iro avsedda fér viggmontage och ta upp en
vaggyta pid 200Xyo0 mm for partvixlar och 200X860 mm fbr findstationer;
2o-linjers vixlarna, Fig. 3, monteras pi golvet och ta upp en golvyta pa
335X450 mm. De forses med lasbara héljen av jirnplat, di de lokala forhil-
landena si padfordra.

Expedition och évervakning

Expeditionsforloppet vid lokaltrafik Overensstimmer for abonnenternas del
helt med det for manuella lokalbatteristationer brukliga. Abonnenten anropar
genom att veva pa sin induktor, varvid ett linjereld pa den halvautomatiska
viixelstationen attraherar och lises. Om en ledig forbindelseledning frin sta-
tionen finnes blir abonnentledningen uppsiokt av en viljare, samtidigt som an-
ropet automatiskt repeteras till nirmast éverordnade station. Hos telefonisten
faller en anropsklaff eller tindes en anropslampa. Abonnenten uppger numret
till den abonnent, som han oOnskar tala med, och telefonisten uppsitter med
hjilp av fingerskiva en forbindelse mellan de tvd abonnenterna. Telefonisten
sinder ut ringsignalen och kan sedan koppla sig frin forbindelsen. Vid upp-
taget sandes en impuls bakat till expeditionsplatsen, varvid en klaff falles eller
en lampa tiandes. Telefonisten limnar upptagetmeddelandet vidare till abon-
nenten.

Samtal, som passera genom eller stanna i den central, frin vilken expeditionen
skotes, komma under direkt kontroll av den tjinstgérande telefonisten och ned-
kopplas av henne, dd abonnenterna ringa av eller telefonisten finner att sam-
talet ir slut. Samtal inom och mellan de halvautomatiska landsvaxlarna ned-
kopplas automatiskt, di abonnenterna ringa av, men sti dessutom under en
siarskild indirekt Overvakning, som forhindrar att samtalsforbindelser, som
kvarglommas utan avringning, blockera kopplingsorgan och forbindelseled-
ningar. For samtal inom en vixel bestir denna dvervakning déri, att tele-
fonisten fir upptagetsignal efter forsta siffran vid nistidljande koppling, vil-
ken for sin tillkomst ir beroende av den upptagna apparaturen. Upptagetsigna-
len &r som ovan nidmnts synlig, dvs. bestir i att en klaff filles eller en lampa
tindes i expeditionsplatsen, varfor ingen svirighet foreligger att bestimma om
upptagetsignalen inkom fore eller efter sista sifiran i abonnentnumret.



Fig. 3 X 5628
Halvautomatisk vaxel for 20 linjer

En kvarglomd intern koppling kan diarmed inte blockera trafiken. De abon-
nenter, som glomt avringningen, iro visserligen upptagetmarkerade, men inte
blockerade. Vid anrop frigora de den kvarglomda forbindelsen och telefonisten
kan alltid komma in pa upptagetmarkerade abonnentledningar och erbjuda
ett vintande samtal. Ett internt samtal kan alltid brytas med en ringsignal. Da
en kvarglomd koppling férhindrar iordningstillandet av dnnu en intern samtals-
forbindelse, tillkommer det telefonisten att kontrollera om samtal pagar eller inte
dver de interna kopplingsorganen. Detta sker genom att ringa ett speciellt num-
mier, pa vilket hon far talitrbindelse med resp. snorlinje. Pigar samtal, kan hon
paskynda detta, pagir inget samtal, skall hon bryta kopplingen med en ring-
signal. Denna ringsignal gar icke fram till abonnenterna. For att inte behova
slopa abonnentnummer, ha specialsiffror, innehillande 11 impulser, inforts for
att ni de interna sndrlinjerna. 1 en 1o-linjers halvautomatisk andstation tas
hirvid 1o eller 20 pa fingerskivan, men med en tryckknapp oppnas kortslutningen
for en extra impuls frin fingerskivan da siffran o tas, 1 en 2o0-linjers knutstation
tas 30 eller go, varvid telefonisten kommer in pa den ena eller andra av de
tvd interna snorlinjerna, Med Ericssons fingerskivor av ildre utforande kan
man erhilla 11 impulser genom att fora fingerskivan forhi stoppet.

Vid forbindelser, uppstillda over forbindelseledningar inom en halvautomatisk
niatgrupp, startas en tidanordning omedelbart som telefonisten limmar for-
bindelsen. Om avringning inte skett fore en samtalsperiods slut, inkopplas for-
bindelsen automatiskt dter till telefonisten i form av ett anrop. Pagir samtal,
kan telefonisten lata det fortgd ytterligare en perind eller bryta samtalet med
en ringsignal. Pagar inte samtal kan telefonisten inte alltid med bestimdhet
avgira, om anropet kommer frin en abonnent, som statt pa ko eller fran
en forbindelselednings tidanordning, varfor hon alltid mdste utsinda en
ringsignal och avvakta svar. Erhilles intet svar, tas svarssnoret ned. Ring-
signalen har emellertid irigjort den kvarglomda forbindelsen. Da telefonisten
forsoker koppla Over en upptagen firbindelseledning fir hon upptagetsignal,
men kan koppla in sig pd ledningen mied en ringsignal samt direfter, om sa
erfordras, frigora ledningen med vtterligare en ringsignal. Genom den indirekta
kontrollen undvikes inforandet av automatisk tidsbegransning och telefonisten
avgor om ett lingt samtal skall brytas eller inte.

Automatisk kdbildning och fellarm

Alla anrop frin abonnenter, som inte omedelbart kunna nd fram till den cen-
trala expeditionsplatsen for niitet, stillas automatiskt pi k&, Detta tillgir sa,
att frin abonnentens linjerela eller anropsreliet pi den forbindelseledning,
som till £6ljd av brist pi kopplingsorgan stannar i anropstillstind, utsindes en




Fig. 4 X 3996
Provldda fér halvautomatisk véxel
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tickande ton. Niir abonnenten hor denna, vet han att anropet mottagits i telefon-
centralen, men att det inte kan expedieras utan fordréjning. Han kan d3 ligga
pi mikrotelefonen och avvakta ringsignal frin telefonisten. Erhiller abon-
nenten varken tickning eller svar frin telefonisten, skall han sinda ytter-
ligare en anropssignal. Det kan nimligen tinkas, att en tidigare koppling kvar-
glomts utan slutsignal, i vilket fall den firsta anropssignalen uppfattas sisom
avringning pd centralen. Nedkopplingen efter avringning &r fordrojd for att
forhindra, att den ena av de tva avringningssignaler, som erhdllas di bada
abonnenterna ringa av efter slutat samtal, istadkommer ett nytt anrop.

ler till telefonisten. Vid anrop till en halvautomatisk station anvindes den som
stationston och visar, att batterispinningen pi stationen dr tillricklig. Skulle
denna svarssignal inte komma, di telefonisten infor ringpropp eller med
fingerskivan kopplar sig till en inte direkt ansluten station, innebir detta, att
torrbatterierna borja ta slut. Stationen arbetar trots detta linge dnnu, men vid
tillfalle bor en ny cell tillsittas eller batteriet ubytas, om det dar forbrukat.

Vid myntapparatanslutningar anvindes tickningen for markering av mynt-
apparat. Tonen stdr di kvar, nir telefonisten besvarar anropet, och hon miste
med en ringsignal bryta tonen, innan hon fir talforbindelse med myntapparaten.

Ofta dro samtal, som foras over forbindelseledningar, belagda med sarskild
avgift. For att vid behov kunna kontrollera den anropande abonnentens num-
mer, maste samtalen noteras hos telefonisten. Detta forfarande dr aven lamp-
ligt vid stark kobildning f6r att samtalen skola bli ordnade allt eftersom de in-
komma. Det har darior blivit nédvindigt i ett halvautomatiskt nit att tele-
fonisten kan sammankoppla tva abonnenter vilka som helst i nitet, utan att
nagon av dem stdr som anropande. Telefonisten tar dia forst det begédrda abon-
nentnumret, sinder ringsignal till abonnenten, invintar svar, samt slar darpa
det av den bestiallande uppgivna abonnentnumret och ringer pa detta. Da sam-
talet borjar och telefonisten limnar forbindelsen, startas den automatiska tid-
anordningen pa icke direkt overvakade forbindelseledningar, vilken efter en
period ater inkopplar samtalet till telefonisten.

Larm utsindes frin en halvautomatisk station om en sakring brytes eller om
en viljare inte Aterstilles efter nedkopplingssignal. Larmsignalen bestir av
en lang anropssignal, som paverkar en sirskild signalklaff eller lampa. Sam-
tidigt omkopplas den eller de av felet berdrda forbindelseledningarna pd sta-
tionssidan till en viss apparat, genom vilken forbindelsen med telefonisten kan
uppehillas.

For att kunna prova en halvautomatisk viixels alla funktioner ute pa installa-
tionsplatsen utan hjilp av de anordningar, fingerskiva m. m., som finnas pi
den manuella central, varifrin expeditionen skotes, finnes en ior Andamalet
sarskilt konstruerad provlada, Fig. 4. Ladan, vars huvudbestindsdelar dro en
fingerskiva, tva tryckknappar och en blinkare, anslutes jimte en induktor-
apparat, t. ex. en filttelefonapparat, medelst tva tridar till ledningsklimmorna
for en forbindelseledning samt tvd tradar till vixelns batteriklimmor.

Schematisk uppbyggnad

De halvautomatiska vixlarnas schematiska uppbyggnad framgar av Fig. 5.
Andstationerna innehalla vardera endast en rundgiende viljare SLJ/, vilken
uppstker den anropande abonnenten vid samtal frin vixeln, resp. instilles till
den onskade abonnentledningen vid anrop till vixeln, Vid interna samtal om-
kopplas abonnentledningarna med individuella relder till en intern samtalskrets I,
som innehiller anordningar for nedkoppling vid avringning, Partvixlarna in-
nehilla tvd viljare, varav den ena S fungerar som sékare vid avgiende
anrop och den andra L} sisom ledningsviljare vid ankommande och interna
samtal.



Fig- 5 X 5688
Schema for halvautomatisk vaxel
F fingerskiva

I' . intern samtalskrets
Ly ledningsvéljare
RLY  ledningsvdljare

5 sbkare

5LV ledningsvéljare

10-linjers @ndstation

AR

/ BN =

[ =
RLY

20 deiees

e

\.._

10-linjers partvaxel

——— -

./F
x| ﬁﬁ

.

30

Y

g

Pi knutstationen ha forbindelseledningarna fran andstationer och partviixlar
var sin ledningsviljare RLV, dver vilken samtal uppstillas till knutstationens
abonnenter resp. samtal mellan understationerna. Jamte knutstationens abon-
nentledningar dro understationernas forbindelseledningar anslutna i multipeln
till véljarna SLV pd forbindelseledningarna till den manuella stationen samt
till védljarna § och LV for knutstationens interna snorlinjer.

Viljarna SLV i knutstationen ha samma uppgift som viljarna SLF 1 indsta-
tionerna, De tva interna sndrlinjerna kunna bada anslutas till vilken som helst
av ledningsutrustningarna SLT” och inkopplas sa snart en intern koppling pa-
borjas med hjilp av relder, vilka senare avskilja och frigora férbindelseled-
ningen, da telefonisten kopplar ned forbindelsen.

P3 den manuella stationen kunna anordningarna f6r de halvautomatiska for-
bindelseledningarna variera fran fall till fall. Vanligen sker anslutningen enk-
last genom en vid sidan av expeditionsjacken befintlig extra jack med separat
slutkontakt for inkoppling av expeditionsplatsens fingerskiva till férbindelseled-
ningen. Ett expeditionssnore, vilket som helst i platsen, infores i extrajacken
under impulseringen. I allminhet behiiver extrajacken samt fingerskivan en-
dast anordnas i en av den manuella stationens koncentrationsplatser, Gver vil-
ken all halvautomatisk landstrafik sivil interurban som lokal féres.
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Kontroll och underhdall av

elmatare

S. STOCKHOLMS ELVERK, STOCKHOLM
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I Sverige funnos dr 1938 enligt tillgénglig statistik ungefdr 1700 000 distri-
butionsmatare. De representerade eft vdrde av ungefdr 40 miljoner kronor,
och de registrerade ndmnda dr en energimdngd av ca 7 000 miljoner kWh.
Vid ett medelpris pd energin av 4 Gre/kWh motsvarar detia 280 miljoner
kronor och en felvisning pd exempelvis 20/p betyder en summa p& 5.6 mil-
joner kronor. Det dr sdledes mycket stora belopp, som dro beroende av
mdtarna, och det dr darfor sdkerligen vél vért médan att ingdende studera
de problem, som sammanhédnga med dem.

En samtidig felvisning av den némnduo storleksordningen dt ena eller andra
héallet hos samtliga landets mdtare ar givetvis otdnkbar, men for enstaka
konsumenter eller elverk kan en mindre god funktion hos mdtarna utan tvivel
dstodkomma en kdnnbar 6kning i utgifterna — eller minskning av inkomsterna.
Genom de nya tarifformerna med fasta avgifter och laga kWh-priser mot-
verkas visserligen felvisningens inverkan. Samtidigt som kWh-prisets andel
i totalkostnaden har minskat, har dock férbrukningen &kat, sd att vardet av
de vppmdtta kWh torde f& anses vara ungefdr konstant.

Foljande synpunkter pd& kontroll och underhdll av elmétare framlades vid ett
foredrag vid Svenska Elverksféreningens drsmate 1939.

Vad beror en elmatares felvisning pd och vad gores och kan goras for att
forhindra, att den blir f6r stor? Eftersom mitarna vanligen iro motormitare,
utsittas de for mekanisk forslitning, i olika grad hos olika mitartyper. Dess-
utom kunna bromsmagneterna férsvagas.

Man bor ingripa i tid mot dessa forindringar, innan de hunnit bli for stora.
Den praxis har utbildat sig, att man i fraga om kontrollperiodens lingd inte
tar hinsyn till antalet registrerade kWh utan endast till den tid, som ma-
taren varit 1 funktion. Siledes kontrolleras vanligen Ah-likstromsmatare vart
fiarde ar och kWh-likstromsmitare var tredje. Enfas- och trefasmitare kon-
trolleras vart sjitte eller sjunde ir. Detta giller mindre kWh-mitare; spe-
cialmitare diaremot kontrolleras oftare, t. ex. varje ar,

Hilften av de i Sverige befintliga 1 700 000 mitarna dro likstromsmatare och
hilften vixelstromsmitare. En kontroll av en mitare kostar lagt riknat 4
kronor, Skall man saledes kontrollera alla dessa mitare med den omtalade prov-
frekvensen, blir kostnaden for hela landet i runt tal 1.3 miljoner kronor pr ar.
Problemet ir att viaga denna stora kostnad mot de stora virden, som std pa
spel vid en mindre god skotsel, Sett frin en annan sida, hur skall man kunna
minska de angivna underhillskostnaderna utan att rucka pa de moraliska
fordringarna ?

For att forenkla problemet kan man begrinsa det till enbart vixelstroms-
mitare, detta med hansyn till att likstromsniten nu for tiden sillan utvidgas,
snarare tvirtom, varigenom antalet likstromsmdtare snabbt minskas, Dartill
kommer, att man av mindre likstromsmitare, pA grund av deras byggnad, ej
kan fordra samma mitnoggrannhet som av vixelstromsmitare,



Fig. 1 X 5639
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Kostnad for olika kontrollsatt

Varje motormitare utsittes for forslitning. Den aterstiilles i driftdugligt skick
genom att de nedsmutsade delarna rengoras och de forslitna delarna utbytas.
Bromsmagneterna diremot behova oftast inte bytas utan ricka trots sin for-
svagning till, om de fi verka lingre ut pi skivan. Efter reparationen miste
mataren justeras, dvs. jimforas med och instillas efter instrument eller ma-
tare, vars felvisning ar kind.

Kostnaderna fiir dessa arbeten dro mycket beroende av, hur verksamheten
organiseras. Fig. 1 visar ett forsok att klarligga, hur stora de bli vid olika
alternativ, varvid givetvis forutsatts, att justeringsmetoderna med hinsyn till
noggrannheten iro fullt jimbirdiga.

Den streckade kurvan visar kostnaden per miitare vid olika stora mitarbe-
stind, om mitarna repareras och kontrolleras hos konsumenten. Anmirkas
bor, att allt slags reparationsarbete inte garna kan utforas pa platsen. Vissa
delar sisom underlager och eventuellt rakneverk miste repareras pa verk-
stad. Justeringen utféres med en transportabel normalmitare (justerings-
mitare). Den heldragna kurvan visar kostnaden for fullstindig reparation
och justering pa verkstad. Hir inkluderas siledes dven kostnaderna ifr mi-
tarbyte,

Kurvorna aro utriknade for tittbebyggda samhillen och gilla enfasmitare.
Kostnaderna for trefasmiitare ha inte nirmare undersokts. De tyckas dock ha
samma karaktar, fast de ligga nigot hogre. For likstromsmitare har man
endast ett alternativ att vilja pa, och det ar reparation och justering pi verk-
staden. For det forsta ar det nimligen mycket svirt att hos konsumenten ren-
gora kollektorn (om den inte ar utbytbar), for det andra dro normalmitare
for likstrom inte si tillforlitliga som sddana for vixelstrom.

De justeringsmetoder, som lagts till grund {or berikningen ha valts si, att de
inom normala grianser och vid ungefir samma kostnad ge tillricklig nog-
grannhet, dvs, for vanliga enfas- och trefasmiitare * 0.7 9, for specialmitare
hos storre konsumenter * 0.5 %.

Fér enfasmitare har riknats med nigon av i6ljande provmetoder:
Gleichlaufmetoden, dir man jamfor en normalmitares rotationshastighet med
den undersckta métarens hastighet getiom att bestimma fasférskjutningen

mellan skivornas mirken efter nigra varv; som normalmitare anvindes en
riktigt injusterad matare, exakt lika den som provas;
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Fig. 2 X s6i0
Bil med slapvagn fér transport av
métare
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stroboskopmetoden, dir man optiskt jimfér blinkfrekvensen frin tvi miitare
med ett flertal streck pa skivorna; normalmitaren hehdver ej vara av samma
typ som den mitare, som undersoks;

Gleichweg-metoden, diar man vid jimforelsen liter en normalmiitare rotera
under det att man riaknar ett visst antal varv hos den mitare, som skall un-
dersokas; normalmitaren, som kan anviindas for olika typer, dr vanligen gra-
derad direkt i felprocent; storre noggrannhet erhilles, om normalmitarna i
dessa fall matas Gver en stromtransformator med ett flertal uttag si dimen-
sionerade, att normalmitaren alltid erhiller t. ex. 5 A,

De justeringsmetoder, som béra komma i friga for trefasmitare, iro: hos
konsumenten nigon av normalmitarmetoderna, i verkstaden provning med
wattmetrar, som ger bittre resultat for samma kostnad. Vid justering av spe-
cialmitare och mitare for stora konsumenter har man endast en metod att
vilja pa och det ir jimforelse med wattmetrar. For att hiirvid erhalla till-
racklig noggrannhet mdste man rikna med att effekten automatiskt halles
konstant pi * o.1 9%. Harfor fordras ritt dyrbara hjilporgan. De automa-
tiska regleringsorganen kunna antingen vara mekaniska regulatorer eller ror-
styrda generatorer. Deras regleringshastighet brukar hilla sig inom 0.5 s.

Vid en jimitrelse mellan justering hos konsumenten och justering i verkstaden
bor man dven ta hinsyn till att man i verkstaden utan stérre svarighet efter
Jjusteringen kan prova dem under lingre tid. Detta ir betydligt svirare hos
konsumenten. Man far vid kontroll i verkstaden praktiskt taget 100 % siker-
het, att mataren ir fullgod, nir den limnar verkstaden.

Den verkstillda berikningen visar som synes, att det vid ett elverk med mer
an 30000 enfasmitare blir billigast att utfora allt arbete pa verkstaden. Har
elverket mellan 5000 och 30000 mitare, fir man ligre kostnad om kontrollen
utféres med normalmitare hos konsumenten. Att observera dr dock, att mi-
tarna di maste sitta sd pass tillgingliga, att en reparation ir mojlig med
mataren fastsittande pid tavlan. Vid mindre mitarbestind in ungefir 3000
mdtare ar det billigare, om elverket inte sjilv utfor kontrollen utan later
denna ske pa ndgon verkstad med stirre kapacitet.

Kurvorna iro utriiknade efter stockholmspriser, och de ur kurvorna bestimda
griansvirdena dndra sig for olika orter efter 16ner, hyror etc. Vid beriknin-
garna har antagits, att di man utfor kontrollen med en transportabel normal-
mitare, denna i sin tur regelbundet (fyra ginger om aret) maste kontrolleras
med en noggrannare mitutrustning. Kostnaderna fér nista kontrollsteg, dvs.
kontroll av namnda utrustning, iro diremot inte medtagna.




En invindning, som kan resas mot metoden att lita utfora kontrollen i en
verkstad pid annan plats dn i det samhille, dir mitaren sitter, ir, att mitare
bora transporteras si litet som mojligt. Detta dr fullt riktigt, men 4 andra
sidan tar en modern mitare inte skada, om den emballeras vil. Givetvis bor,
trots detta, transporten ske nagorlunda varsamt. Att bira hopbundna mitare
over axeln dr inte direkt skadligt, men stiger montoren upp i en skakande
sparvagn, aventyras latt resultatet av mycken moda, likasi om han ligger
ifran sig mitarklasen oforsiktigt. Transport i bil ir betydligt bittre och ofta
billigare. Bilarna, Fig. 2, skola rymma 7—8 montérer inkl. chauffor. Slip-
vagnarna skola transportera huvudparten av mitarna. Forst kores bilen till
det omrdde, dir matarna skola bytas och dir kopplas slipvagnen ifrin, var-
jamte 3 & 4 montorer stiga ur. De Ovriga fortsitta sedan med ett antal matare
till arbeten, som ligga mera spridda, Pi eftermiddagen avhiimtas bade slip-
vagn och montirer, Mitaravdelningens vagnpark kommer att bestd av tre
storre och en mindre bil samt tre slipvagnar.

Offentlig kontroll

Vid 1939 ars riksdag forekom en motion om inforande av statlig kontroll av
mitare. Andamdlet var att 6ka trygghetskiinslan hos konsumenterna. Men vad
kostar detta? Att underhdlla de mitare, som finnas i Sverige, pa ett riktigt
sitt skulle enligt vad som sagts med nu tillimpade metoder kosta ungefir 1.3
miljoner kronor per ir. Skulle dartill komma en stadig effektiv kontroll, dkas
denna siffra ytterligare, antagligen ratt avsevirt.

Som ett exempel pd vilken oerhird apparat en effektiv statlig kontroll kri-
ver, kunna nidmnas niagra data frin Tyskland, dir denna kontroll nu ar nas-
tan helt genomfbrd. PA landets ca Go miljoner minniskor (inom Altreich)
komma sammanlagt 6o Prafimter och 144 Aussenstellen. Omriknat pa vart
I runt tal kostar ett laboratorium motsvarande det tyska Priifamt 6oo ooo kro-
nor med hus och ett Aussenstellen ungefir 100000 kronor med hus,  Sam-
manlagt skulle anliggningskostnaden for Sveriges del bli 5 miljoner kronor.
En del befintliga laboratorier dro redan ratt fullstindigt utrustade, varfor
denna summa kanske kan minskas till 3 miljoner kronor, Hirtill komma drift-
kostnaderna. Dessa skulle kanske stanna vid 500 ooo kronor per ar. Detta mot-
svarar ungefir 30 Ore per utesittande mitare och ir. Arskostnaden for kontroll
av enfasmitare dr enligt vad tidigare sagts ungefir 63 Ore per utesittande
mitare och ir. Kostnaden per mitare och ir skulle siledes dirigenom stiga
nted ungefar 50 9% till nistan 1 krona per mitare och ar.

[ Holland praktiseras delvis ett annat system. Hir ombesorjes den statliga kon-
trollen indirekt av Vereeniging van Directeuren van Electricitetsbedrijven
in Nederland, som i organisation liknar Svenska Elektriska Materielkontroll-
anstalten, Tjanstemannen dir ha rittighet att i till foreningen anslutna fére-
tag utfora stickprov pa mitarna.

Det ir svirt att profetera om kostnaderna for ett sddant system hiir 1 Sverige,
men man kan uppskatta aniiggningskostnaderna till ungefir 6oo ooo kronor
och driftkostnaderna till 100 000 kronor per ar.

En forutsittning for inforandet av en offentlig kontroll ar givetvis, att det
finns normer dels f6r matarna sjilva och dels for deras kontroll. Vidare
mdste typprovning organiseras for att fa fastslaget vilka mitare som uppfiylla
normerna och som alltsd kunna godkinnas.

En sirskild kommitté inom det elektriska standardiseringsorganet, ar f. n.
sysselsatt med att utarbeta svenska normer av detta slag. Nir de foreligga
klara, komma de att visentligt forbilliea och effektivisera den frivilliga kon-
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troll, som nu bedrives av verken, och dirigenom underlitta, att denna kontroll-
form utstrickes att omfatta dven de matare, som f. n. arbeta utan regelbunden
tillsyn.

Normerna komma att bestd i foreskriften f6r typprov och av anvisningar for
justering och kontroll av mitare i drift. Vid typproven miste mitnoggrann-
heten hojas utover den som galler f6r rutinproven; silunda kan observatirens
troghet elimineras genom att man later en fotocell mandvrera tidmitaren. Vi-
dare finnas nu tekniska hjidlpmedel, som mojliggora, att dven tidmitarens fel
kan forsummas. Hirigenom kan man fi mitnoggrannheter pi * 0.2 9%. Normer-
na vantas aven kunna astadkomma ett forbilligande av mitarnas underhall ge-
nom att frampressa att vissa delar, som dro utsatta for slitage, utforas exakt
lika for alla mitartyper.

Minskning av underhéllskostnaderna

Maitarnas underhall kan lattast forbilligas genom att farldnga den tid, som man
kan tillata att mitarna sitta ute mellan varje oversyn, Detta nis endast ge-
nom ett synnerligen noggrant reparationsarbete och genom att anvinda de for-
batirade mittekniska hjilpmedel, som nu finnas att tillga. Salunda bor det
ingd i provningsrutinen att underlagrets lagersten och lagertapp, dvensom
overlagrets tapp, undersikas i mikroskop. Rakneverket bor tas sonder i detalj
och rengoras, samt dess friktion mitas. Rengiringen av lagerstenen bor ske
med storsta noggrannhet, t. ex. med en angstriale. Den olja, som skall an-
vindas, bor vara noggrant undersokt vid vetenskapliga prov. Efter inoljningen
bor hela lageranordningen inneslutas i en flaska, till dess att den insattes 1
mitaren. Helst bor man efterstriva, att mitarna goras oberoende av olja.

DA resultatet av vidtagna forandringar kan lita vinta pa sig i sju till tio ar,
ar det synnerligen viktigt, att man for en noggrann statistik Gver felvisningen
hos inkommande miitare. Denna bor helst vara enhetlig for hela landet. De
slutsatser man kan dra ur denna statistik, kunna sedan komma alla elverk
till godo och vara en god hjilp for det fortsatta arbetet med kontrollen och
underhillet ay mitarbestandet.



Nya Ericssoncentraler 1939

Under 1939 ha foljande stationer av Ericssons system med s5o00-linjers vil-
jare satts i drift:
manad stad central linjer l
{
I
januari Sondalo, Italien PABX 400 |
Fredrikstad, Norge (utSkning) 500 ‘
Halden, Norge 1 200 |
Kristiansand, Norge (utékning) 500 |
Warszawa, Polen Piusa (utokning) 3 000
Fagersta, Sverige PABX 260
februari Barkarby, Sverige PABX 50 |
Stockholm, Sverige Aspudden 4 8oo |
Stockholm, Sverige Rasunda | 5 000
Stockholm, Sverige PABX ! 90 |
Stockholm, Sverige PABX | 200 i.
Stockholm, Sverige PABX [ 100 |
Ankara, Turkiet Yenisehir | 2 000 |
|
mars Norrkoping, Sverige PABX | 50 |
i Stockholm, Sverige PABX 50 |
| Stockholm, Sverige PABX Qo
Stockholm, Sverige PABX (utikning) 20 |
Orebro, Sverige PABX | 120 .
april Stockholm, Sverige | PABX ! 50
Stockholm, Sverige | PABX I 90
maj Tartu, Estland 2 500
| Warszawa, Polen | Praga (ut6kning) 1 000
| Goteborg, Sverige PABX 120 |
[ Goteborg, Sverige PABX (utokning) 40
Norrkoping, Sverige PABX 50 |
| Stockholm, Sverige Enskede (utikning) I 000
. Stockholm, Sverige Sundbyberg (utékning) 1 000 |
| Stockholm, Sverige PABX 50
| Stockholm, Sverige PABX (utdkning) 50
| Visterds, Sverige PABX 120
|
| juni Treviso, Italien I 500
| Mexico D.F., Mexiko Valle (utdkning) 500 |
| Bydgoszcz, Polen | (utkning) 500 |
| Lublin, Polen (utékning) 500
| Norrkoping, Sverige PABX 50
| Norrkoping, Sverige PABX 100
! Norrkoping, Sverige PABX 50 |
‘ Stockholm, Sverige | PABX | 50 |
Stockholm, Sverige PABX 120 |
| Moddersfontein, Union Dynamite Factory PAX 190 |
| of South Africa
juli Curagao, Hollindska
Vistindien 1 500 |
! Mexico D. F. Mexiko | Mixcoac (utékning) 500 |
| Goteborg, Sverige PABX 160 ‘
' Goteborg, Sverige PABX (utokning) ( 40 |
Norrkoping, Sverige PABX | 9o |
| augusti Blumenau, Brasilien 500 |
| Jyvaskyls, Finland (utékning) | 250 |
| Tripolis, Libyen (utékning) 500 |
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manad stad central linjer :
] México D.F., Mexiko | Roma (utdkning) 1 000
| Goteborg, Sverige PABX 50
| Stockholm, Sverige PABX 50
| Stockholm, Sverige PABX 50
| Stockholm, Sverige PABX 100
Viggbyholm, Sverige PABX 50 |
Visterds, Sverige PABX 200 |
| september  Venedig, Italien Lido (utékning) 200 |
Puebla, Mexiko (uttkning) I 000 |
'| Goteborg, Sverige | PABX 90
| Norrkoping, Sverige | IT 000
| Stockholm, Sverige | PABX o0
| Stockholm, Sverige | PABX 100
'oktober | Milano, Italien ' PABX 260
! | México D.F., Mexiko | Tacubaya (utékning) 300
‘ México D.F., Mexiko | Victoria (utdkning) 2 000 |
| Géteborg, Sverige :PABX (utkning) 40 |
| | Hilsingborg, Sverige PABX 120
| | Kinna, Sverige | 700
| Stockholm, Sverige ~  PABX 50
| Stockholm, Sverige ' PABX 50
| Stockholm, Sverige PABX 50
iTr&Ileborg, Sverige PABX (uttkning) 20
november | Goéteborg, Sverige PABX 8o
| Géteborg, Sverige PABX 50
| Goteborg, Sverige PABX (uttkning) 20
| Norrképing, Sverige PABX 90
| Stockholm, Sverige Appelviken (uttkning) I 000
| Stockholm, Sverige | PABX a0
Stockholm, Sverige | PABX 90
Stockholm, Sverige PABX 120
| Stockholm, Sverige PABX (uttkning) 70
Stockholm, Sverige PABX (utokning) 20
| | Uddevalla, Sverige 3 500 |
| Istanbul, Turkiet | Sisli 2 000 |
|
december | Venedig, Italien Central (utokning) 300 |
| Guadalajara, Mexiko (utdkning) I 000 |
| Oslo, Norge PABX 600 |
| Norrkoping, Sverige PABX 90
| Skelleftehamn, Sverige = PABX 180
| Stockholm, Sverige PABX 120 |
| Stockholm, Sverige PABX 50 |

Féljande stationer av Ericssons system med 10o-linjers viljare ha satts i drift

ar 1939:

mars Helsingfors, Finland
april Kongsvinger, Norge
augusti Elverum, Norge
november | Stockholm, Sverige

PABX

PABX

180
400
400

8o |

Ericsson Telephones Ltd, London-Beeston, har under aret Gppnat foljande
centraler, byggda enligt British Post Office system:

. | Aldershot
[ | Barnstaple
| Berwick-on-Tweed

| Birmingham

| Birmingham

| Birmingham
Blackpool

| Headley Down

| Barnstaple (utékning)

| Berwick-on-Tweed (utok-

ning)
| Smethwick
| Stone Cross
| Tipton
Thornton

400
600

300
500
100

[
|

200
400 |



manad | stad central linjer |
Bristol | Portishead 6oo
| Canterbury : Canterbury (utékning) 8oo
| Crewe | Crewe (utokning) 500
| Derby | Allestree 300
| Dorking | Dorking (uttkning) 400
| Dorking | Holmwood (utékning) 100
| Doncaster | Adwick-le-Street 400 |
| Folkestone Hythe (utokning) 500
| Guildford Bramley 8oo
| Harrogate Starbeck (utdkning) 300
| Kettering Kettering (uttkning) 6oo
| London ' Foots Cray 4 000
| London Headquarters 1 Goo
London | Ladbroke 3 300
| London | Leatherhead 1 000 |
! London | Tadworth 800
| Lowestoft Southwold . 600
| Manchester Swinton (utékning) ' 600
| Market Harborough Market Harborough (ut-
| ) okning) | 300
| Middlesborough Eaglescliffe ! 600
| Sevenoaks | Knockholt 400
| Southampton | Cadnam 400 |
| Sunderland | Bishopwearmouth (utdk-
| ning) 6oo
| Swindon Swindon (utdkning) 700
| Torquay I Kingskerswell 400
Torquay Paignton I 400
Truro Perranporth 400
| Truro | Truro (utdkning) 1 000
| Walsall | Bloxwich (utdkning) 300 |
| Walsall Lichfield 800 |
‘\Valsall Streetley (utokning) 200
| Winchester Ropley 200 |
| Ayr | Ayr (utékning) 300
Ayr Prestwick (uttkning) 300
Inverness | Dingwall 400
Porth - Tonypandy 600
Wrexham Ruabon 200
London PABX (utdkning) 150
| London PABX (utokning) 20
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Ericsson Technics No 6, 1030

T. Laurent: Transformation fréquentielle des reseanx d'impédances correc-
teurs d’affaiblissement

[ Ericsson Technics No 3, 1937, har visats hur man kan matematiskt be-
handla dampningskorrigerade impedansniat med {rekvenstransformationer.
Foreliggande artikel utgér en komplettering av detta arbete med hinsyn till
frekvenstransformationernas fortsatta utveckling. Till att borja med visas, hur
all korrektionsdimpning kan bestimmas med frekvenstransformationer av en
enda universell originaldimpningskurva. Hirefter framliggas nya grafiska
metoder for direkttransformation enligt summationsforfarandet, vilket visat
sig ha stor betydelse for dimpningskorrektionsnat, Vidare kompletteras den
grafiska egenskapsbehandlingen av en successiv direkttransformation med lu-
tande konstruktionsstrilar, varigenom forfarandet blir lika generellt som
summationsforfarandet. Hirefter visas hur man kan direkttransformera med
indirektfunktioner, vilket inom vissa frekvensomriaden gor korrektionsnitets
fasvridning lika med noll. Slutligen visas, att de komplexa frekvenstransior-
mationerna endast undantagsvis dro motiverade for korrektionsdimpning, och
att man da kan behandla dimpningen grafiskt om man later originaldimp-
ningen variera med frekvensen.

Av foreliggande arbete torde det framgi, att man genom frekvenstransforma-
tioner med ett fatal frekvensfunktioner matematiskt behiarskar de dimpnings-
korrigerade impedansniten pa enkelt och Gverskadligt satt liksom tidigare vi-
sats vara fallet for elektriska filter, ledningar m. m.
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Telefonici Sistema Ericsson

>FATME», Fabbrica Apparecchi Telefo-
nici @ Materiale ctlettrico Brevetti
Ericsson

Societa Esercizi Telefonici

Societa Urbana Immobiliare

Jugoslavija Jugoslovenski Ericsson
-6 S

Nederland Ericsson Telefoon-Moat-
schappij N. V.

MNorge A'S Elektrisk Bureou

Roménia Ericsson S. A. Roména
Svomi O/Y LLM Ericsson A/B

Agenter

EUROPA

Belgique »SOTCO», The Swedish
Ocridental Trading Co.

Bulgarie Chichkoff & Kostoff

Eire E. C. Hondcock

Espafia Sobrinos de R. Prado, 5. L.
Gréce C Missoelidis

Latvija W. Endel

Lietuva Th. Witte

Portugal Sociedade Herrmann Ltda

ASIEN
fhhlll The Ekman Foreign Agencies
td

The Swedish Trading Co. Lid
Manchukuo A. Mauer

Palestine Jos. Muller
Iron Irano Swedish Company A. B.

Philippines Elmac Inc., Electrical &
Machinery Co.

Saudi Arabia Mchamed Fozil Ab-
dulla Arab

Syrie C. A, Loisides

Thailand The Borneo Co,, Ltd
Tiirkiye Nebil Baykent

Kebenhayn K, Studiestireede 24

Berlin W 62, Kleiststrasse 35
Proha |, Molé ndmésti 1
Warszawa, aleja Ujazdowska 47
Warszawa, Piusa X1, 19

Tartu, Puiestee 9—I11

Madrid, Marqués de Cubas 12

Paris XX,
Adam 111

rue Villiers-de-1'lsle

london WC 2, Lincoln's Inn Fields 22

london WC 2, Kingsway 56
London WC 2, Kingsway 56

london WC 2, Lincoln's Inn Fields22

Milano, corso del Littorio 3

Romea, vio Appio Muova 572;
C. P. 24 {Appio’

Roma, via Appia Nuova 572;
Y S

Napoli, Palazzo Telefoni,
piozza MNalana; C. P, 274

Napoli, Palazzo Telefoni
piozza Nelana; C. P. 274

BmFgrud', Knez Mihajlova 9;
P. F. 726

Rijen (M. Br.)

Oslo, Middelthunsgate 17;
P. B. MJ 2214

Bucuresti I, Splaiul Unirii 13
Helsinki, Fabianinkatu 6

Bruxelles, rue van Orley 14
Sofia, Denkoglou 36

Dublin C5, Hondcock House,
Fleat Street 17

Madrid, Principe 12

Athénes, Lefcossias 12

Riga, Doma laukums 7; P. K. B6
Kaunas, Sporto gatvé 2
Lisboa, Calcada do Lavra &

Shanghai, Hamilton House,
Kiangse Road 170; P. B. 1503

Hongkeng, China Building,
Queen'sgéuﬂd Central 3Fu

Dairen (South Manchuria),
P.O.B.138

Hoifa, Kingsway 49; P.O. B, 243

Teheran, Khiabane Pahlevi
Koutcheh Dr Malek Zadeh

Manila, Rizal Avenue 627 ;
P.O. B. 625

Jeddah

Beyrouth, ce de I'Etoile;
R L

Bangkok, Ban Tawai, New Read

Istanbul, Galata Unyon Han 60/ 61
P.K. 1455 Galata

Sverige Telefonaktiebologet L M.
Ericsson

L. M. Ericssons Férsaljningsoktiebolag
L. M. Ericssors Signaloktiebolag
Fastighetsaktiebolaget L. M. Ericzson
S ka K egisteraktiebolaget
Aktiebolaget Svenska Elektronrdr

t e Badicakiichol +
g

Sieverts Kabelverk
Aktiebolaget Alpha

Svenska Elektromekaniska Industri-
aktiebolaget

ASIEN

British India Ericsson Telephones Lid

Nederlandsch Indig@ Ericsson Tele-
foon-Maatschappij N. V.

AMERIKA

Argentina Ciag Sudamericana de
Teléfonos L. M. Ericssan S, A,

Corp. Sudamericana de Teléfonos
y Telégrafos S. A.

Cia Comercial de Administracién S. A.
Cia Argentina de Teléfonos S. A.
Cia Entrerriana de Teléfonos 5. A.

Brosil Sociedade Ericsson de Bresil,
Ltda

México Empresa de Teléfonos Erics-
son 5. A.

Cia Comercial Ericsson, S. A.
Cio de Teléfonos y Bienes Roices

Uruguay Cia Sudamericana de Telé-
fonos L. M. Ericsson S. A,

Stockholm, Débeln<gatan 18
Stockholm, Kungsgatan 33
Stockholm, Sveavagen 90
Stockhelm, Kungsgatan 33
Stockholm, Kungsgatan 33
Stockholm, S.Hammarbyhamnen
Stockholm, Alstrémergatan 12
Sundbyberg

Sundbyherg

Hilsingborg, Rénnovsgatan 18

Calcutta, Victoria House,
P. O. Box 2324

Bandoeng, Tamblangweg 11

Buenos Aires, Belgrana 894

Buenos Aires, Belgrano 894
Buenos Aires, Belgrano 894
Buenos Aires, Belgrano 894
Buenos Aires, Belgrano 894

Rio de Joneiro, run General
Camara 58

México, D. F., 2:a Victoria 53/61;
apartade 13946

México, D.F., Articulo 123, Na 10

México, D. F, 2:a calle Vic-
toria 53/61; apartado 1396

Montevideo, rio Branco 1381

AUSTRALIEN & OCEANIEN

Australia Ericsson Telephane Mfg Co.

AFRIKA
fgypte Swedish Industries

Mogambique J. Martins Morques
Ltda Sucr

Southern Rhodesia Rogers-Jenkins
& Co. [Pty), Ltd

Union of South Africa Rogers Jen-
kins & Co. (Pty), Ltd

AMERIKA
Bolivia Cia 5 K F de Bolivia
Chile |Industrias Eléctricas Hess, May
y Cia, Ltda
P T Telef

L. M. Ericsson

Litahal t

e " Bah

Ivan y Cia

Peru Neisser y Cia
United States of America
Sven T. Aberg

Intercommunications, Inc.

Venezuela Electro-Industrial
sHalven»

Sydney, Reliance House, Claren-
ce Street139; G.P.O.B. 2554 E

le Caire, rue El Maghraby 25;
B. P. 1722

Lourengo Marques, rua da Elec-
tricidade 9; '?. P. 166

Bulawaye, Fort Street 124;
P. O. By 355

Johannesburg, Marshail ond
MNugget Streets; P. O. B. 654

la Paz, avenido Montes 642;
cas, 678

Santiago, cas. 6120

Medellin, calle 49, 51-21; apar-
tado &

Guayaquil, Boulevard 211; cas.
37

Lima, Mercaderes 432; cas. 597
New York (NY), 420 Lexingten
Ave

New York (NY), Graybar Build-
ing

Caracas, apartado 1289

AUSTRALIEN & OCEANIEN

Naw Zealand B. L. Donne

Bank

Wellington, Australasia
Ch b : Custamb Ql-lﬂ‘f



http://Bucurei.fi

