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Barfrekvenssystem for telefoni
och fjarrkontroll éver kraft-
ledningar

S. RODHE, TEEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

For att ett kraftféretag skall kunna skétas rationellt mdste dess centrala
driftledning ha méjligheter att snabbt Gverblicka férhallandena i kroftnétets
olika delar och genom ordergivning till stationerna kunna anpassa driften
efter stundens krav. Mellan féretagets viktigare stationer erfordras dérfor
snabba och sdkra signalférbindelser. Behovet hdrav har stigit med de allt-
mer Gkade OverfSringsavstdnden och den utvidgade samk&rningen kraftfére-
tagen emellan.

Telefoni kom sélunda redan tidigt aft fd stor betydelse for driftéveryaknin-
gen. Telefonférbindelser erhdllos, ddr sd var méijligt, Gver telefonfretagens
ledningar eller, sedon ett tiotal dr tillbaka, Gven Gver de egna kraftlednin-
garna genom Gverféring med bdrfrekvens. Sddana bdrfrekvensforbindelser
dver kraftledningarna ha erhdllit allt storre betydelse tack vare den dkade
anvdndningen av de pd senare dren utvecklade systemen fér fidrrverforing
av mdtvdrden, fidrrindikering och fidrreglering.

Fjarroverforingarna kriva i allminhet var och en sin separata Gverforings-
kanal, och ett for dndamilet sirskilt utbyggt signalsystem skulle fordra ett
stort antal telefonledningar. Endast vid kortare distanser kan det dirfor lona
sig att anvinda speciella signalledningar eller hyra telefonledningar f6r detta
andamil. Overféring pa lingre avstind diremot sker numera nistan undantags-
lost i biarfrekvenskanaler dver kraftledningarna, vars stabila konstruktion dven
bidrar till verforingssikerheten vid storm och ovider, di telefonledningarna
latt sattas ur funktion och kraftiGretagets signalforbindelser allra bist behdvas.

De overforingar, som kunna ifrAgakomma fér ett kraftforetag, dro telefoni,
fjarrskrivning och fjirrkontroll, se Fig. 1. I fjirrkontroll innefattas fjirr-
overforing av matvarden, fjirrindikering av vattenstind och manéverstill-
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Fig. 2 X 5858
Principdiagram f&r amplitudmodu-
lering

a allmén princip fér amplitudmodulering
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ningar hos vissa apparater samt fjirreglering av regleringsorgan. Bar-
frekvenskanaler kunna dven utnyttjas for selektivt linjeskydd av ett kraftnits
olika linjesektioner.

Fér god uppfattbarhet i en telefonforbindelse krives, att talfrekvenser inom
omradet 400—2z 000 pfs effektivt overforas. Frekvenser nedanfor och ovanfor
detta frekvensband bidra ytterst obetydligt till uppiattbarheten, och man kan
aven néja sig med dnnu smalare band, men rosten forlorar di sin karaktir
och kan vara svar att kiinna igen. For att mojliggora, att det angivna frekvens-
bandet effektivt oOveriores dven vid samtal Over lingre avstind med flera
telefonsektioner, bor varje sektion kunna dverfora frekvenserna 3o0o0—z 400 p/s.
[ allmidnhet dro telefonférbindelserna utitrda fér automatiskt val med finger-
skivan pi telefonapparaten. Fingerskivimpulsernas frekvens ar ungefir 10 p/s.

Vid fjarrskrivning overforas impulser enligt en viss code med en hogsta im-
pulshastighet av ungefiar 25 p/s.

Fjarrkontroll sker uteslutande genom impulsoverforing. Den vid galvaniska
forbindelser ofta anvinda intensitetsmetoden, dir storleken av den mottagna
strommen eller spanningen representerar en fjarroverford storhet eller ett
kommando, kan i allminhet inte anvindas vid barfrekvensiGrbindelser pi grund
av variationer i ledningsdimpningen. Impulshastigheten vid fjarrkontroll ar
i allmanhet inte hos nigen impulsmetod hogre in 12 p/s.

Den éverforda storheten vid fjarrkontroll med impulser kan representeras av
impulsens lingd, antalet impulser eller impulsfrekvensen och man talar dir-
for om impulstid-, impulstal- och impulsirekvensmetoderna. For fjarrmit-
ning anviindes vanligen impulsfrekvensmetoden. I princip bestir utrustningen
pi sandarsidan av en mitare, som drives av mitvardet. Mitaren dir forsedd
med en kollektor, som hackar en spanning i impulser, vars frekvens alltsd ar
beroende av mitarens rotationshastighet och diarmed matvardets storlek. Pa
mottagningssidan paverka impulserna ett reld, dver vars kontakter en likspin-
ning far uppladda kondensatorer i serie med ett likstromsinstrument, vars ut-
slag siledes blir en funktion av impulsfrekvensen och det fjarréverforda mat-
vardet,

Signalférbindelser pé kraftledningar

Barfrekvensutrustningens uppgift ar att pa sindarsidan 1 lamplig form sinda
ut pa kraftledningen alla de signaler som i varje sirskilt fall skola Gverfiras
och att pi mottagarsidan ta emot dem, sdvitt mijligt utan férvringning. Pa
grund av att hogspinningens firekvens, omkring 50 p/s, ligger i signal-
frekvensomradet, Ar det inte mdjligt att direkt éverféra signalernas liga
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Fig. 3 X 1659
Tonimpulskanaler far fiarrkontroll
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kontroll-
sindare

frekvenser, efter som hogspinningen skulle timligen obehindrat passera de
transformatorer, som i detta fall miste anvindas for koppling till och frin
kraftledningen. Man ar darfor tvungen att flytta upp signalfrekvenserna till
ett hogre frekvensomride, och detta sker genom modulering.

Modulering

Den vanligen anvinda moduleringsmetoden ir amplitudmoduleringen, Fig. 2a.
Signalfrekvensen 1000 p/s frin sindarsidans mikrofon blandas med en hog
frekvens, 100 kp/s, i en modulator. Denna innehdller element, dir patryckt
spanning och uttagen strom sta i olinjdrt forhallande. Harigenom bildas olika
kombinationer mellan de inmatade frekvenserna. Av dessa kombinationer dro
av intresse endast summa- och skillnadsirekvenserna, i detta fall de dvre och
undre sidfrekvenserna 1ot och g9 kp/s. I kombination med den ursprung-
liga hoga frekvensen, birfrekvensen, astadkomma dessa sidfrekvenser en va-
riation 1 hogirekvensamplituden pa sidant satt, att enveloppen pd positiva
och negativa sidan avbildar den ursprungliga liga signalfrekvensen. Module-
ringsgraden anger forhallandet mellan summan av sidfrekvensernas spinningar
och birfrekvensspanningen. Vid maximal moduleringsgrad 1oo 9% ar sdlunda
detta forhallande ett, och den modulerade barfrekvensens spanning varierar
mellan noll och dubbla spanningen hos den omodulerade birfrekvensen.

Det utmirkande {or signalen, dess frekvens och amplitud, har efter module-
ringen Overflyttats pad de bada sidirekvenserna. Signalens frekvens bestimmer
nimligen sidfrekvensens avstind till birfrekvensen och dess amplitud be-
stammer sidfrekvensens amplitud och dirmed moduleringsgraden. Om alltsa
signalens frekvens varierar inom grinserna for ett band, miste motsvarande
i ett hogre frekvensomrade erhillna sidband verforas till mottagningsstationen.
I en telefonkanal med birfrekvensen 100 kpfs, se Fig. 2b, ger silunda tal-
frekvensbandet 300—2 400 p/s sidbanden ¢7.6—g9.7 och 100.3—102.4 kp/s.
Dessa sidband silas ut 1 ett bandfilter efter modulatorn och sindas ut pa led-
ningen tillsammans med birfrekvensen,

I mottagaren passerar denna frekvensblandning en demodulator, som funge-
rar pd samma sitt som sindarens modulator. Aven i demodulatorn bildas alltsa
kombinationsfrekvenser, diribland dven den ligfrekventa signalen, erhillen sa-
som skillnaden mellan sidfrekvenser och biarfrekvens. Den ursprungliga signa-
len har saledes Atervunnits i mottagaren.

Flera birfrekvenskanaler kunna féras dver samma ledning och kanalerna till-
delas di var sitt frekvensband. Varje barirekvensmottagare innehaller dirfor
nirmast ledningen ett bandfilter, som tilliter genomging endast for eget
frekvensband, men erbjuder stor dimpning f6r frimmande frekvenser. Eftersom
vardera sidbandet har alla de egenskaper, som utmiarka signalen, ar det till-
rickligt, om endast det ena av dem overfores till mottagaren, Fig. 2 c. Birire-
kvensen behover inte heller nodvandigtvis utsindas, utan kan tillsittas f6r de-
modulering i mottagaren frin en lokal generator, Fig. 2d, vilken emellertid
miste vara mycket frekvensstabil; en avvikelse av mer dn 2o p/s frin ritt
frekvens forvringer det mottagna talet i en telefonforbindelse. Barfrekvens-
system dir barfrekvensen och det ena sidbandet iro undertryckta, ha fatt stor
betydelse tack vare att de ta upp mindre frekvensutrymme an andra system.

For att mojliggdra flera fjarrkontrollforbindelser i samma birfrekvenskanal
maste forbindelserna kunna sirskiljas frin varandra redan pd lagfrekvens-
sidan, och detta Astadkommes genom en idrmodulering. Anordningen, se
schemat, Fig. 3, anvandes dven for vanliga tontelegrafférbindelser. Varje
tjarrkontrollkanal tilldelas dirvid sin egen tonfrekvens, alstrad i en ror-

tonimpulssandare tonimpulsmottagare
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Fig. 4 X 5660
Ledningsutrustning for barfrekvens-
forbindelser
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generator. Med hjilp av ett reli eller en modulatorkoppling, som styres av
fjarrkontrollsindarens likstromsimpulser, hackas tonfrekvensen upp i takt med
dessa. De tonfrekventa impulserna fi dirvid en rektangulir form, som dr upp-
byggd av tonfrekvensen, tjdnstgorande som birfrekvens, jamte kring denna
symmetriskt grupperade sidfrekvensspektra. I efterfoljande bandfilter beskéras
dessa spektra for undvikande av storningar i andra kanaler. Det ar nimligen
tillrickligt, att endast de sidfrekvenser, som motsvara impulseringens grund-
irekvens, overforas och filtret har darfor bandbredden ungefir lika med
dubbla den hogsta impulsfrekvensen.

Tonirekvenserna i sedan tillsammans modulera birfrekvenssindaren. Efter
demodulering i barfrekvensmottagaren aterbildas tonfrekvenserna och foras i
tonfrekventa bandfilter var och en till sin tonfrekvensmottagare, dir de lik-
riktas. Ddrvid erhillna likstromsimpulser piverka ett reld, som overfor im-
pulserna till fjarrkontrollmottagaren.

Tonfrekvenserna kunna 6verftras 1 en speciellt for fjirrkontroll avsedd bir-
frekvenskanal eller i samma kanal som en telefonfirbindelse. 1 senare fallet
placeras tonkanalerna antingen som underlagringskanaler nedanior telefon-
bandets ligre grins 300 p/s eller som overlagringskanaler ovanior 2 400 p/s.

Det hogfrekvensomride, som stir till forfogande for barfrekvenssystem pa
kraftledningarna stracker sig upp till ungefir 130000 p/s. Forbindelser med
hogre frekvenser skulle kollidera med rundradion och risk skulle finnas for
omsesidiga storningar. Dessutom bli inverkan av rimfrost och isbark pd led-
ningarna alltmera besvirande ju hogre irekvenser som anviandas. Frekvens-
omridets undre grins ligger vid ungefir 50 0ooo p/s, men i vissa fall anvindas
aven ligre frekvenser.

Ledningsutrustning

Tack vare moduleringen har avstandet mellan kraittransportens och signal-
apparaturens frekvenser okats, och dirior ar det relativt litt att utrusta hog-
spanningsledningen med sidana kopplingsanordningar, som tillita signal-
frekvenserna att passera men samtidigt verka spirrande for kraftirekvensen.
Till en borjan anvindes hiarfor korta antenner, som uppspindes i dndstatio-
nerna under kraftledningen och som genom omsesidig kapacitet och induktion
overforde hogfrekvensenergi till och fran ledningen. Energiutbytet blir emel-
lertid daligt och lingre avstind kunna inte Sverbryggas med en sidan an-
ordning. I stillet anvandas numera kondensatorer for barfrekvensapparaturens
koppling till ledningen. Dessa kopplingskondensatorer kunna antingen vara
avsedda uteslutande for hogirekvensoverforing och ha da vanligen kapaciteten
1000—7 000 cm, eller kunna samtidigt tjana andra indamal, t. ex. for dver-
spanningsskydd eller forkoppling 6r spanningsmitning, varvid de i allminhet
aro utférda med storre kapacitet.

I den ledningsutrustning, Fig. 4, som fordras for att en kraftledning mellan tvad
andstationer skall kunna anvindas {ér birfrekvensoverforing, dr det isole-
rade bottenuttaget hos kopplingskondensatorn férbundet med Gverspinnings-
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Fig. 5 X Ges1
Impedans som funktion avfrekvensen
hos hégfrekvensspéarr
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skyddet FPD, innehillande grov- och fingnistgap samt en drossel, genom
vilken kapacitetsstrommen avledes till jord. Skyddet trider i funktion for
momentana overspanningar och hindrar dessa att i farlig styrka fortplantas
till signalapparaturen. Som skydd tjinstgér dven den hoégspanningssikring,
som forenar kopplingskondensatorn med ledningsfiltret. 1 {fdrening med
kapaciteten hos kopplingskondensatorn ger detta en god impedansanpassning
till ledningen, fri genomgang for alla anviinda hogfrekvenser samt spirrning
av kraftfrekvensen. Over en isolerings- och anpassningstransformator ar
till filtrets andra sida ansluten en hogirekvenskabel, som leder till bar-
frekvensapparaturen i stationsbyggnaden, Gver en andra transformator.

For att si stor del som majligt av den utsinda hogfrekvenseffekten skall kom-
ma fram till fjirrstationens mottagare, miste tillses, att hogfrekvenserna félja
ledningen mellan stationerna och inte gi andra vigar, dir de kunna fGrtiras
eller reflekteras. I kraftledningens anslutningar till stillverk och avgreningar
inkopplas darfér hogfrekvensspdrrar, vilka bjuda stort motstind for hog-
frekvenserna men inte hindra krafttransporten. En siddan sparr bestir av en
induktansspole, som genomflytes av kraftstrommen, jamte en del avstimnings-
element och ar dimensionerad att uthirda kraftledningens maximala strom
samt de mekaniska pikinningar, som upptrida vid kortslutningar. 1 allmén-
het utfores spirren for tvd hogfrekvensband. Om flera &n tvd band skola spar-
ras, uppsittas seriekopplade spirrar.

Vid av Ericsson utforda anliggningar anvindas spirrar av Aseas konstruktion,
vilka ha, som Fig. 5 visar, en ungefir konstant, huvudsakligen reell impedans
inom spirromradet, som i detta fall omfattar de tvd banden omkring bir-
frekvenserna 120 och 130 kpfs. Spirrar av dldre typ dro diremot avstimda
endast f6r birfrekvenserna, varfor spirrimpedansen ir induktiv eller kapa-
citiv och hastigt avtagande for frekvenser vid sidan om dessa. Effektiv spirr-
verkan erhilles darfor endast fér de delar av sidbanden, som motsvara signa-
lens liga frekvenser, varigenom overforingens kvalitet blir lidande. Dirjimte
riskeras, att spirrens impedans i samverkan med t. ex. en bakomliggande kraft-
transformators impedans, som vanligen ir kapacitiv for hogfrekvens, bildar
frekvensslukande serieresonanser inom spirromridet, som vtterligare forvanska
overioringen. Skadlig inverkan frin sidana serieresonanser forhindras i Erics-
sons sparrar tack vare impedansens reella del.

I mellanstationerna, dir kraftledningen kan brytas men hégfrekvensoverfs-
ringen trots detta inte fir stéras, anordnas en hogfrekvensbrygga, bestiende
av tva ledningsutrustningar, vars filter aro férbundna med varandra dver en
hogirekvenskabel,

I en forbindelse, dir birfrekvensapparaturen ar kopplad mellan en av kraft-
ledningens faser och jord, visar det sig, att pi grund av jordens stora hig-



Fig. 6 X 5685
Lednings@ndutrustning for tvafas-
koppling vid 110 kV kraftledning

i stativet langst t. h. dro monterade Gverspdn-
ningsskydd, ledningsfilter och hdgspdnnings-
sdkringar

Fig. 7
Detalj av ledningsutrustning

Svarst ledningsfilter, dérunder Bverspannings-
skydd
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frekvensmotstind rollen som dterledning overtas av kraitledningens odvriga fa-
ser genom deras induktion och kapacitet till jord redan ett kort stycke fran
tillkopplingspunkten. Forlusterna i tillkopplingspunkterna bli darfor rétt stora
vid enfasdrift. Kopplingsforlusterna bli betydligt mindre och forbindelserna
sikrare med hiinsyn till linbrott, di koppling sker mellan tvd faser. Om en
av dessa faser skulle brytas, storas namligen birirekvenskanalerna i allman-
het inte. 1 forbigiaende kan niamnas, att barfrekvensforbindelserna ofta kunna
uppratthallas dven vid trefasig kortslutning, blott denna intraffat pa tillriack-
ligt avstand frin nigon av indstationerna. Genom den omsesidiga induktionen
mellan slingorna fran omse hall foras darvid hogirekvenserna over kort-
slutningspunkten.

Tvafasdrift ir dven att foredra ur storningssynpunkt. Vid enfasig dverio-
ring kan nimligen den ensamma fasen tjanstgéra som antenn och utstrala
hogirekvensenergi, si att birfrekvensforbindelserna kunna avlyssnas i oselek-
tiva radiomottagare i ledningens nirhet. Genom denna antennverkan kunna
forbindelserna dessutom storas av langvagig radiotelegrafi. Risken for sa-
dana storningar dr betydligt mindre vid tvafasdrift tack vare de tva fasernas
relativt goda symmetri till jord. Vid kortare forbindelser filla emellertid ofta
de ekonomiska synpunkterna avgorandet till enfasdriftens fordel, enir en-
dast halva antalet spiarrar och kondensatorer fordras 1 jamforelse med tva-
fasdrift.

Niv&er och rackvidder

Pi grund av ledningsdimpningen avtar hogirekvenseffekten si smaningom
utefter ledningen. Naturliga logaritmen for foérhallandet mellan spinningarna
i tva punkter pa ledningen anger dampningen i enheter neper mellan punk-
terna. Om sdlunda spinningen vid mottagarsidan ar hilften av den utsinda,

betyder detta, att ledningen har dimpningen clog 2 — 0.7 neper.

Vid torr viderlek bestimmes ledningsdimpningens storlek huvudsakligen av
linornas motstind for hogfrekvens. Hogfrekvensmotstindet dr vasentligt storre
an motstindet for likstrom pa grund av virvelstromsiorluster 1 ledaren, for-
orsakade av filtet i och omkring denna. Ledningsdampningen ar darfor be-
roende av konstruktion och

linornas upplaggning och okar med stigande

frekvens. Som ett gott medelvirde {or dampningskonstanten vid forekommande
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Fig. 8 X s6e2
Nivadiagram for telefoniéverféring
pé 110 kV kraftledning
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frekvenser och tvafasig Overforing galler 0.005 neper/km. Tillkopplingsicr-
lusterna i andstationer och hogirekvensoverbryggningar gor, att dimpnings-
virdet vid enfasoverforing ir svirare att berikna, men som erfarenhetsvirde
kan anvindas ungefir o.01 neper/km. Vid fuktig viderlek stiger dimpningen
genom inverkan av lickningen i isolatorerna. Den storsta inverkan pa led-
ningsdimpningen har rimfrost och isbark, di stromfdrtringnings- och dielek-
triska forluster i isskiktet omkring linan kan héja dimpningen till 3—5 ganger
det normala virdet.

De hogirekventa storningarna #ro i allmdnhet mycket storre pd kraftledningar
in pa vanliga telefonledningar. De uppkomma till f61jd av vandringsvagor vid
plotsliga lastindringar eller omkopplingar i nitet, vid atmosfiriska urladd-
ningar, korona o. d. och dro sirskilt utpraglade vid regn och fuktigt vider,
till stor del pa grund av de momentana faltindringar, som upptrida vid vatten-
partiklarnas ging forbi linorna. P4 kraftledningar med hdgre spanning dro
framférallt koronastérningarna kraftiga och en 220 kV ledning har darfor
betydligt hogre storningsnivd 4n en ledning for t. ex. 100 kV.

Storningsirekvenserna aro utbredda over hela det anvinda frekvensomradet
och kunna dirfor inte hindras att inkomma i birirekvensmottagarna. Da den
mottagna storspianningen ar direkt proportionell mot bandbredden i mottaga-
rens hogirekvensfilter, har man visserligen méjligheter att minska stérningar-
nas verkan genom att begrinsa kanalens frekvensband, t. ex. genom under-
tryckning av det ena sidbandet, men en effektiv storningsminskning kan en-
dast uppnis genom att signalnivin hélles avsevirt hogre an storningsnivan.

Nivan for signaler eller storningar anges i neper med utgdngspunkt frin en
viss nollnivd, vanligen 1 mW &ver impedansen 600 ohm, och definieras som
halva naturliga logaritmen for forhillandet mellan effekten ifriga och den
effekt, som motsvarar nollnivin. Plus- eller minusnivd betyder alltsi, att
effekten ar storre respektive mindre in nollnivieffekten. En god dversikt dver
nivierna i en forbindelse ger ett nividiagram, se Fig. 8. Vid ledningens bor-
jan méaste sindnivin vara relativt hog for att den mottagna signalnivin skall
ligga pa tillrickligt avstand, Atminstone ett par neper, frin storningsomradet.
Siindeffekten dr darfor vanligen av storleksordningen 10 W, motsvarande
O

7% 1
nivan % flog ——

o + 4.6 neper. Fran sandsidan riknat faller nivan enligt

en rat linje i diagrammet med olika lutning vid olika viderlek. Linjen brytes
av nivasinka i hogfrekvensbryggan. I detta fall antas stérningsnivan vid
fuktigt vader vara — 1 neper och hbgfrekvensnivin fir dirfor inte falla
laingre an till ungefir + 1 neper fér att storningarna inte skola bli alltfér be-
svarande, Lingre birfrekvensftrbindelser maste dirfor utrustas med mellan-
forstirkare, som ater hojer nivén.

Vid moduleringen uppdelas sindeffekten pi sidfrekvenserna, och nivin for
var och en av dessa bor ligga pi betryggande avstdnd frin stGrningsnivin.
Antalet tonfrekvenser, som anvindas f6r impulséverforing vid fjarrkontroll i
samma birfrekvenskanal, blir dirfér vid given rickvidd begrinsat av stor-
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ningarna. Storsta rickvidden utan mellanforstirkning ir pid 220 kV ledningar
ungefir 350 km. P4 ledningar med ligre spinningar torde rackvidden vara
annu storre, om inte hinsyn maste tas till risken f6r rimfrost och isbark.

Andutrustningar

De i1 Ericssons barfrekvenssystem ZP 100 for kraftledningar ingiende ind-
utrustningarna iro normalt uppdelade pa telefonstativ for en telefonkanal jamte
overlagrade tonfrekventa impulskanaler, samt matstativ for endast impuls-
kanaler.

Telefonkanal

I andutrustningen for en telefonkabel med overlagrade tonfrekvenser, se ske-
lettschemat, Fig. 9, dro sandaren och mottagaren utforda for skilda hog-
frekvensband; Gverféringen sker nidmligen med olika bérfrekvenser i de bida
samtalsriktningarna. Frekvensavstindet mellan dessa ar vanligen 10 kp/s. Efter-
som bada telefonsidbanden overforas, kriaver vardera transmissionsriktningen
en ungefirlig frekvensbredd av 6 kp/s. P4 hogfrekvenssidan dr utrustningen
for telefonikanalen ansluten till ledningsutrustningen tillsammans med even-
tuella andra kanalutrustningar for samma stricka.

Pa ligfrekvenssidan aro taltrAdarna frin stationens telefonvaxel, vilken ut-
gOr en separat enhet, anslutna till stativets delningstransformator D, som i prin-
cip utgir en bryggkoppling med uppgift att skilja mottagar- och sindarsidor
fran varandra. Ligfrekvent rundsvingning i kanalen kan nimligen uppsti, om
det mottagna talet i tillricklig styrka passerar Over till sindaren och av denna
skickas tillbaka till fjarrstationen. Detta forhindras i desto hdgre grad, ju
noggrannare den till delningstransformatorn anslutna balansen B avbildar im-
pedansen hos telefonledningen med apparat. Pi delningstransformatorns sin-
dar- och mottagarsidor finnas potentiometrar for reglering av utgdende resp.
inkommande talnivier samt lagfrekvensfilter, vilka begransa talfrekvensbandet
till 300—2 400 pfs. Sindarsidan innehiller dessutom en amplitudbegrinsare 4L,
som automatiskt klipper ned alltior hogrostat tal, vilket genom oOverstyrning

av sindaren skulle kunna fororsaka storningar i de dverlagrade tonfrekvens-
kanalerna.

I modulatorn som ar av likriktartyp, se Ericsson Review No 2, 1936, modulera
talstrommarna birfrekvensen, som alstras i ett oscillatorror. Efter rening i mo-
dulatorbandfiltret forstirkes den modulerade barfrekvensen i flera steg, varav
det sista kraftiga push-pullsteget ger den erforderliga sindareffekten. Efter
forstirkaren finnes annu ett bandfilter, vars uppgift dr att dels frin sdnd-
ningen sila bort Gvertoner, vilka skulle stéra radiomottagningen, dels hindra
mottagarens och andra parallellanslutna kanalers frekvenser att komma in till
sindaren. Den modulerade barfrekvensen skickas slutligen Gver en isolerings-
och anpassningstransformator till hogfrekvenskabeln och ut pd kraftledningen.
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Den fran {fjarrstationen utsinda modulerade birfrekvensen inkommer tran
ledningsutrustningen till stativet, dir den fir fri genomging endast gemom
mottagarens bandfilter, varefter den forstirkes och demoduleras. De erhdllna
talfrekvenserna passera ett forstirkarsteg, renas sedan i ett ligfrekvensfilter,
som skir bort frekvenser utanfior talbandet, dimpas ned till lagom ljudstyrka
i nimnda potentiometer fore delningstransformatorn och utgdr Over denna
fran stativet till telefonviixeln och telefonapparaterna.

Mottagaren ir i likhet med vanliga radiomottagare utford med automatisk
nivireglering, som hiller talnivin konstant dven om till {6ljd av olika vader-
leksforhallanden den mottagna hogirekvensnivin skulle variera inom vida
grinser. Regulatorn AC) utgores av en brygga, inkopplad fére mottagarens
forstirkare, vars balans och dirmed dimpning for genomgéende hdgirekvenser
styres av en yttre likstrom. Denna erhilles genom likriktning av den efter for-
stirkaren uttagna barfrekvensen, vars storlek alltsi bestimmer regulatordimp-
ningen sa, att dkad utgdngsspanning frin forstirkaren dven okar dampningen.
En utvixlingsanordning efter likriktningen bidrar till att mycket smé indringar
i utgdngsspanningen erfordras for stora andringar i regulatorns dimpning, Om
silunda den mottagna hogirekvensnivin stiger, tenderar forstirkarens ut-
gangsspinning att dka, vilket medior okad regulatordimpning och ater minskad
utgangsspanning, tills jamvikt uppnitts. Pa detta sitt haller regulatorn den
mottagna talfrekvensnivin automatiskt inom grinserna * o0.15 neper frin
normal nivd vid indringar upp till 5 & 6 neper i inkommande higfrekvens-
nivan, I regel dro emellertid dimpningsvarijationerna betydligt mindre och
mottagarens hela regleringsomride behover dirfor tas i ansprak endast under
exceptionella fdorhallanden, t. ex. vid rimfrost eller linbrott.

De olika telefonsignalerna komma frin telefonvixeln till stativet i form av
likstromsimpulser, vilka foras dver kanalen som tonfrekvens. Omformningen
sker i tonsignalapparaten J'FR, som ir en kombinerad sindare och mottagare
for den anvinda tonirekvensen, vilken ligger i talbandet. Normalt stir den be-
redd for mottagning fran fjirrstationen men kopplas automatiskt éver till sind-
ning vid signalering irdn egen station. Mottagaren piaverkas inte, om tonsigna-
len ér uppblandad med frimmande tonfrekvenser. Pa si sitt forhindras, att tal,
som alltid innehaller flera frekvenser samtidigt, skall kunna ge falska signaler.

- Mellan dndstativen i telefonkanalen kunna dessutom direkta samtal foras utan

anlitande av telefonvixeln. Stativet iir dirfor utrustat med en mikrotelefon,
som kan inkopplas for tal eller lyssning i talforbindelsen och dven anvindes
for kontroll av stativets Ovriga lagfrekvenskretsar, For signaleringen till
fjarrstativet anvindes frekvensen 200 pls, som silunda ligger under tal-
frekvensbandet.

Taldverforingens godhet ir till stor del beroende av hogirekvensfiltren, var-
for stringa krav maiste stillas pa dessa. Inom ett filters genomgéangsband fin-
nes oundvikligen en viss bottendampning pa grund av forluster i de spolar och
kondensatorer, varav filtret uppbygges. Bottendimpningen bor emellertid vara
sa lag som mojligt, for att hogfrekvens inte skall forslosas, och bor vara i
det nirmaste lika stor for alla overforda frekvenser inom bandet. I annat fall
erhilles forvringning i talet. 1 spirromridet diremot skall filtret ha stor
didmpning f6r att frin kanalen kunna utestinga frimmande frekvenser, Av
den dimpningskurva, Fig. 10, som uppmiitts for ett mottagarbandfilter, fram-
gér, att sparrdampningen for vissa frekvenser ir ungefir 11 neper, vilket be-
tyder att en spinning av siddan frekvens forsvagas i filtret ej mindre dn 60 ooo
ginger. Genomgéangsdimpningen daremot 4r endast 0.335 neper, motsvarande
en spanningssankning av ungefir 30 9% for nyttiga frekvenser.

Filtrets induktans- och kapacitetsvirden bestimma dimpningskurvans forlopp
och fi dirfér ej dndras med tiden eller vid varierande hégfrekvenseffekt. En
effektberoende spole verkar som modulator och kan salunda forstora filter-



verkan genom att ge kombinationsfrekvenser, som falla inom genomgings-
bandet. Sindarbandfiltren och forsta mottagarbandfiltren, som utsittas for den
storsta effekten, innehdlla darfor luftspolar, Ovriga filter innehadlla spolar med
jarnpulverkirnor, som ha mycket lag hysteresis.

Tack vare goda filter och i 6vrigt riktig dimensionering av apparaturen over-
foras talfrekvenserna utan nimnvird forvriangning i kanalen. Av en typisk rest-
diampningskurva for en telefonkanal, Fig. 11, framgir att forindringen i nivd
for de olika talfrekvenserna efter Overforingen i kanalen dr praktiskt taget
lika stor mellan 4oo och 2 300 p/s; flera telefonkanaler kunna salunda anslutas
i serie utan att talets godhet dventyras. Restdimpningen, i detta fall 0.25 neper,
kan parallellitrilyttas till olika viirden med potentiometrarna pé bada sidor om
delningstransformatorn,

Overlagrade tonimpulskanaler

Ligirekvensomradet ovanfor talbandet utnyttjas for tre fjarrkontrollkanaler
i vardera riktningen, med tonfrekvenserna 2700, 2820 och 2940 p/s. I ut-
rustningen for en sidan tonimpulskanal, se Fig. 3, ar sandreliet statiskt och
utgores principiellt av en bryggkoppling, vars balans styres av likstromsim-
pulserna fran impulsgivaren. Vid nollstrom ar reliet fullt balanserat och bloc-
kerar darfor tonfrekvensen fran oscillatorn. Strém genom reliet upphiver dir-
emot balansen och tonfrekvensen fir fri genomging. Relidet dr induktansiritt
och fordrar mycket liten styreffekt, vilket dr av betydelse fir livslingden hos
de for gnistbildning ofta kansliga kontakterna i de roterande sindarmitarna.
Det ir dessutom troghetslist och kriiver 1 motsats till mekaniska relier ingen
tillsyn,

De tre upphackade tonfrekvenserna matas in 1 modulatorn, se Fig. g, dir de till-
sammans med talet modulera den sandande biarfrekvensen och silunda som sid-
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frekvenserna forstirkas och fordelas till de tre tonfrekvensmottagarna. Dessa
iro alla utforda med automatisk nivireglering for en tonfrekvent nivdvaria-
tion av ungefir 3 neper.

Pa grund av att endast det ena hogirekvenssidbandet mottas, minskas risken
for ledningsstorningar i impulsmoitagningen. Telefondverforingen kan inte
heller stéra tonkanalerna, tack vare att talbandet i sindarens lagfrekvensfilter
begrinsas till 2 400 p/s, sd att eventuella talfrekvenser inom overlagringshan-
det klippas bort. Talstyrkan skires ned i amplitudbegrinsaren fore module-
ringen och hirigenom kan en maximal moduleringsgrad for talet aldrig &ver-
skridas, dven om de samtalande skrika. I annat fall funnes risk for over-
styrning i siindare och mottagare, varigenom svara inb6rdes storningar skulle
kunna intriffa mellan telefonen och fjarrkontrollen. Moduleringsgraderna hal-
las nu vid ungefir 50 % f6r tal och 10 & 15 % f6r varje oOverlagrad ton-
frekvens.

Omviant stores inte telefonen av fjirrkontrollkanalerna, tack vare att telefon-
mottagarens ligfrevensfilter hindra higre tonfrekvenser én 2 400 pfs att passera
till telefonapparaten. De gemensamma hogfrekvensforstirkarna och {filtren dro
sa dimensionerade, att intermodulationen mellan kanalens olika frekvenser ar
obetydlig. Modulationsprodukter mellan de tre tonfrekvenserna, som trots allt
kunna uppstd, falla alla utanfor grinserna for talbandet; skillnadsfrekvenserna
120 och 240 pfs falla nedanfér och summafrekvenserna ovanfor detta. En si-
dan overlagring av impulskanaler ir mdjlig under alla férhallanden, endast
om ledningarna utrustas med hogirekvensspirrar, som ha vil definierade
sparrband och inte endast spirra ett smalt omriade omkring barfrekvensen.

Viktigare rapporter eller order lamnas helst skriftligt och fjarrskrivning borde
darfor vara ett gott komplement till telefonen. Som tidigare nimndes, sinder
fjarrskrivmaskinerna impulser i viss code med maximal impulsfrekvens 25 p/s.

Genom att man later dessa impulser pa vanligt sitt overforas i en tonimpuls-

kanal inom talbandet kan telefonkanalen limpligen anvindas dven f6r fjarr-
skrivning. Vill man frin tal overgd till fjdrrskrift, skiftas di endast en om-
kastare eller tas ett nummer pd fingerskivan och skriviérbindelsen ir etable-
rad. En fast forbindelse ir dven litt att ordna i en dverlagrad tonkanal i var-
dera riktningen.

I samarbete mellan Asea och Ericsson har utvecklats ett selektivskydd, dar tele-
fonkanalens bada biarfrekvenser anvindas {6r Gverféring av utlésningssignaler
till brytarna. Telefonstativet ar i detta fall utrustat med en tillsats, Fig. g, inne-
hillande dels ett sindreli, som pi kommando frin skyddets reliutrustning I
bryter den utgidende birfrekvensen, dels ett mottagarreld, som utloses av en si-
dan birfrekvensbryvtning fran fjarrstationen och vidarebefordrar impulsen till
relautrustningen. Genom en speciell anordning har mottagarreliet gjorts stor-
ningsokinsligt for ljushigar pd ledningen.

Mekanisk vppbyggnad

De till utrustningen horande detaljerna monterade pd jirnpaneler, Fig. 12
som fastskruvas pa bida sidorna av en ram av U-jirn. Ramens héjd ar
2020 mm, dess bredd 5§14 mm och djupet med pamonterade paneler 426 mm.
Varje panel skyddas mot damm av en litt avtagbar huv. Mellan fram- och
bakpaneler iro dragna de kablar, som férbinda de olika panelerna med var-
andra. Tack vare detta montagesitt, som for Ovrigt allmdnt anvindes inom
telefontekniken, Aro alla delar litt tkomliga for kontroll och revision,

Stativets framsida, Fig. 13, innehiller dverst en panel med plats under huven
for reservmateriel. En orienterande ritning pid huven visar placeringen av
stativets olika paneler. Hirefter folja selektivskyddspanel samt kontroll- och
mitpanel, innehillande mitinstrument for kontroll av strdmmar och spannin-
gar samt utrustning for lyssning, anrop och samtal till fjirrstationen.



Med rattarna pa underliggande matomkopplingspanel inkopplas stativets strom-
och spinningskretsar till ovanfor monterade mitinstrument. Panelen inne-
héller dessutom en jacklist, dar de viktigare tonfrekventa kretsarna aro Aat-
komliga genom proppsniren. Foljande stromfordelningspanel innehaller bry-
tare, indikeringslampor och sikringar for olika spanningar. Med de tva rat-
tarna pi ndstibljande panel instillas ingdende och utgiende talnivier. Panelen
innehéiller dessutom en delningstransformator, en amplitudbegransare och tva
ligirekvensfilter. Sedan folja i tur och ordning tonsignalpanelen, mottagarfor-
stirkaren med indikeringslampa, som lyser for inkommande barfrekvens fran
fjarrstationen, ett mottagarbandfilter samt sindarens modulator. De tva indi-
keringslamporna pd underliggande sandarforstirkare lysa, den ena fér sind
birfrekvens, den andra vid modulering av denna. Underst pid framsidan #ro
monterade de tvi nirmast hogfrekvensutgingen inkopplade sindar- och mot-
tagarbandfiltren,

Till stativet kommande ledningar dro i allminhet dragna i en kabelgrav bak-
om stativet; de fistas i forskruvningar lingst ned pa stativets baksida och
kopplas till klimmorna pd ovanfor monterade kopplingspanel. Ovanfor denna
finnas tre natanslutningspaneler, dir 50 p/s vaxelstrom frin natet omformas till
de olika spidnningar, som behGvas for utrustningens drift. Dessa dro: glad-
spanning for de vixelstromsmatade glodtridarna i réren, anodspanningar 200
och 375 V 24 V likspinning for mikrofonmatning och relider samt 24 V vixel-
spanning for indikeringslampor. Spanningarna dro sikrade och alarm er-
hilles, nir de utebli pd grund av sprungen sikring eller annat fel. Som re-
sery for nitspinningen anvindes vanligen en roterande omformare, som drives
frin stationens ackumulatorbatteri och som automatiskt inkopplas, nir vixel-
spanningen sjunker under ett visst virde.

Utrymmet pa den ovre halften av stativets baksida ir reserverat for utrust-
ningen for de overlagrade fjarrkontrollkanalerna. Stativet, Fig. 12, ingir i en
forbindelse med endast tvd oOverlagrade kanaler i vardera riktningen, Overst
iro monterade de tvd sandarna med reservplats f6r den tredje. Direfter folja
tvd mottagare med mellanliggande utrymme reserverat for en tredje. Nast-
foljande panel ar demodulatorn f6r mottagna overlagrade tonfrekvenser. Sta-
tivet dr alltid kablat for fullt antal tonimpulskanaler och kan darfor latt kom-
pletteras med utrustning for nya sidana, alltefter som behovet stiger.

Hogfrekvensmdtkanal

Om behovet av fjarrkontrollkanaler dr storre dn de tre, som kunna Gverlagras
i en telefonkanals vardera riktning, eller om forbindelser skola anordnas mel-
lan stationer, som inte utrustas med telefon, méste éverforing ske i en separat
barfrekvenskanal. En sddan kanal dr vanligen enkelriktad, och dess barfrekvens-
del kan vara uppbyggd och kopplad som barfrekvensutrustningen i en telefon-
kanals ena riktning. I stillet for med tal moduleras di birfrekvensen med ton-
frekvenser, var och en representerande en fjarrkontrollforbindelse. Antalet
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tonfrekvenser begrinsas av ledningsstorningarna och endast i gynnsamma fall
kunna flera in sex tonimpulskanaler forekomma i en sadan birfrekvenskanal
med bigge hogirekvenssidbanden Gverfdrda.

I Ericssons birfrekvenskanaler {6r detta dndamil Gverféres darfor endast det
ena hogirekvenssidbandet. Hogirekvensfiltrens bandbredd dr ungefir hilften
av bandbredden i telefonkanalen, och storningsnivan fir dirigenom ett mot-
svarande ligre virde. Vid behov kan dessutom barfrekvensen delvis under-
tryckas i sindaren, sa att sidfrekvenserna fi storre del av den tillgingliga
sandefiekten och sdlunda komma upp i hogre niva ovanfor stérningsomradet.
I mottagaren diaremot dimpas sidbandet ned i forhdllande till barfrekvensen
i siadan grad, att limpliga proportioner erhillas f6r demodulering. P4 detta
sitt har det visat sig mojligt att nedbringa storningarnas inverkan till sidan
storleksordning, att dven i sviraste fall 8 till 10 tonimpulskanaler kunna Gver-

foras i birirekvenskanalen. PA mindre stérda ledningar kan antalet dkas ytter-
ligare.

Tonfrekvenserna iro udda multiplar av 60 p/s med 120 p/s inbdrdes avstind
och ligsta frekvens 780 pfs. Foljande frekvenser éro silunda goo, I 020,
I 140 p/s etc. Med detta frekvenstal falla alla 6vertoner, som mdjligen kunna bil-

das genont intermodulering, i luckorna mellan tonimpulskanalerna, si att dessa
inte stiras.

Sidband och birfrekvens ligga alltfor niira varandra, for att det ena sid-
bandet effektive skall kunna undertryckas i hogirekvensfilter, sivida inte dyr-
bara kristallfilter anviindas. Man maste diarfor tilfgripa dubbelmodulering i
sandaren, sasom visas i blockschemat for kanalen, Fig. 14. De itta eller flera
tonfrekvenserna matas gemensamt in i en foérsta modulator, dir de modulera
mellanfrekvensen 18 kp/s. Tack vare den liga frekvensen ligga de mellan-
frekventa sidbanden relativt langt frin varandra och i efterfiljande mellan-
frekvensfilter kan diarfor det hogre bortfiltreras. I andra modulatorn moduleras
diirefter en hogfrekvens, t. ex. 100 kp/s av det ligre sidbandet och mellan-
trekvensen. Resultatet blir tvd hogirekvensband pad &mse sidor om hog-
frekvensen med den stora frekvensskillnaden 36 kp/s och det hogfrekventa
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bandfiltret efter modulatorn kan darfor utan svirighet spirra det ligre ban-
det och lata det Gvre passera. Detta, som nu innehaller biarfrekvensen 118 kp/s
med endast det Jigre sidbandet, forstirkes och siandes ut till mottagarstationen.

For hojning av selektiviteten och dirmed storningsokinsligheten dar mottaga-
ren utford med dubbel demodulering. Barirekvensen 118 kp/s och sidband pas-
sera mottagarens bandfilter och forstirkare och demoduleras direfter i forsta
demodulatorn av samma hogirekvens 1oo kp/s, som anvindes i sindaren. Dir-
vid erhallas dter mellanirekvensen 18 kp/s och det ligre sidbandet, vilka renas
i ett mellanfrekvensfilter. I andra demodulatorn sker den slutliga demodule-
ringen med mellanfrekvensen 18 kp/s, varvid de ursprungliga tonfrekvenserna
aterbildas. Mellanfrekvensen, uttagen irin denna demodulator, passerar ett
filter och styr efter omformning till likstrom den automatiska niviregulatorn
ACY pa sitt, som forut beskrivits f6r telefonkanalen. Mottagarens reglerings-
omrade dr ungefir 6 neper. Om oOverforingen sker pd samma stricka som en
telefonkanal, kan telefonbirfrekvensen i samma riktning limpligen anvindas
for modulering i modulator 2 och fér demodulering i demodulator 1. Avstan-
det mellan telefonkanalens och mitkanalens birfrekvenser blir da 18 kp/s.

Mitsand- och mitmottagarstativen, Fig. 135, aro uppbygeda pa samma sitt
som telefonstativet med paneler monterade pa bada sidorna av en jarnram.

Matsdndstativet ar fullt kablat' f6r atta tonimpulssindare, placerade pa sta-
tivets framsida ovanfor och nedanfér mitomkopplingspanelen och stromfior-
delningspanelen. Hogirekvenssindaren upptar iframsidans nedre del och om-
fattar mellanirekvensmodulatorer, hogfrekvensmodulatorer, sandaritrstirkare
och sindarbandfilter, Pa stativets baksida dro lingst ned monterade kopplings-
panelen med anslutningsklammor for utifrin kommande kablar samt tva nit-
anslutningspaneler, dir nitvaxelspanningen omformas till f6r stativets drift
erforderliga spinningar.

Mitmottagarstativet har pa baksidan endast en nitanslutningspanel jamte kopp-
lingspanelen. De atta tonimpulsmottagarna dro monterade pa Omse sidor om
mitomkopplings- och stromfordelningspanelerna. Nederst pa iramsidan finnes
hogirekvensmottagarens mellanirekvensdemodulator, forstirkare och tva band-
filter.

DA 1 allminhet stativen dro placerade intill ett telefonstativ, som innehaller in-
strument for strom- och spinningsmitning, dro maétstativen normalt inte ut-
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rustade med sadana. I detta fall 4r mitstativets mitomkopplingspanel férbun-
den over en kabel med telefonstativets instrument, i vilka métas alla strom-
mar och spinningar i bada stativen.

Specialstativ

Ofta foreligga mera komplicerade transmissionsproblem; som icke kunna l6sas
enbart med anvindning av ovan beskrivha utrustningar. I varje sadant fall
ar det emellertid tack vare Ericssons byggnadssitt med enhetspaneler latt att
komplettera normalstativen med lamplig apparatur och sammansitta special-
stativ av paneler, hamtade frin de normala utrustningarna eller frin Ericssons
ovriga birfrekvenssystem. Dessutom ha i minga fall paneler nykonstruerats
med hinsyn till olika anliggningars skiftande transmissionsbehov.

Det forékommer silunda att i en férbindelse ingd, utom kraftledningar, dven
telefonluftledningar ach telefonkablar. Telefoni kan pa telefonledningarna fo-
ras med ligfrekvens pd vanligt sitt eller i en barfrekvenskanal, t. ex. Erics-
sons enkanalsystem ZL 400, se Ericsson Review No 2, 1936, med relativt liga
biarfrekvenser. Fjarrkontroll éver telefonledningarna sker ldmpligen med sam-
ma tonfrekvenser, som anvandas i birfrekvenskanalerna pd kraftledningarna.
Vid overgang fran telefon- till kraftledning fi dédrvid tonfrekvenserna utan
omformning modulera barfrekvenskanalens sindare och denna behdver alltsd
inte utrustas med nya tonimpulssindare for dessa frekvenser. I barfrekvens-
mottagaren tas tonfrekvenserna direkt ut frin demodulatorn och sindas vidare
over telefonledningen till bestimmelseorten, dir de omformas till likstréms-
impulser i tonimpulsmottagare. Samma tonimpulsutrustning, som ingar i nor-
malstativen, anvandes alltsd Aven for drift over telefonledningarna. Special-
stativ, Fig. 16, innechiller t. ex. tio tonimpulsmottagare och en tonimpulssin-
dare och dr avsett for fjarrkontrolloverforing pi en telefonkabel. Stativet ‘ar
mekaniskt uppbyggt pi samma sitt som forut beskrivma normalstativ.

En mingd overforingsproblem uppstilla sig vid signalGverforing 6ver flera
kraftledningssektioner, i synnerhet om stationerna ligga som knutpunkter i ett
tatmaskigt ledningsnit. I det foregdende har redan antytts, att i lingre for-
bindelser maste forstirkare insittas i mellanstationer for stérningarnas skull.
Sadana mellanforstirkare kunna forses med modulatorer och demodulatorer
for tal- och tonfrekvenser och aro med denna utrustning mycket anvindbara
aven for kortare forbindelser i komplicerade nit.



Televoltsystemet for flygalar-
mering over elkraftnat
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Fig, 1 X 5652
Flyglarmklockor

. v. f&r anslutning till driftspénningen, t. h.
f3r anslutning mellan driftsp@nning och jord

Olika system for fidrrmandvrering over elektriska kraftndt ha kommit till
anvéndning for fredsdndamdl, t. ex. fér in- och urkoppling av belastnings-
objekt, omkoppling av elmdtare etc., men dessa system dro ej sddana, att
de ldmpa sig for ordnande av allmdnt flyglarm inomhus. Detta aktuella
problem har nu funnit sin IGsning genom det nya fjGrrmanGvreringssystem,
televoltsystemet, som hdrmed beskrives ifrdga om dess anvdndning for flyg-
alarmering.

Forutsittningen for att ett fjirrmanovreringssystem for elektriska kraftnat
skall kunna utnyttjas for allmint flyglarm inomhus ir, att det medger kon-
struktion av si enkla, billiga och driftsikra flyglarmmottagare, att de i myc-
ket stort antal kunna anskaffas och handhas av den stora allminheten. Detta
ar just fallet med televoltsystemet, vars flyglarmmottagare liksom wvanliga
elektriska forbrukningsapparater genom en vanlig stickpropp inkopplas i ett
vagguttag i nitet,

Systemet kallas televoltsystemet, pa- grund av att de utsinda signalerna ut-
goras av en hojning av nitspanningen. Mottagarna innehilla amplitudselek-
tiva organ i form av glimrir, vilkas tindspinning ligger over den maximala
spanning, som under normala driftforhallanden forekommer i mottagarepunk-
terna, men under den vid signalering férhojda spanningen. Normalt fore-
ligger saledes avbrott i glimroren, men vid signalering tinda de och slippa
fram nitstrommen till de signalklockor, relder e. d., som skola fjirrmanévre-
ras. Mottagarna forbruka siledes endast strom under signaleringen, De iro
till sin funktion rent elektriska och innehilla inga frekvensselektiva eller lik-
nande mekaniska anordningar, som skola arbeta for ytterst smi effekter.




Fig. 2 X 1003
Flyglarmklockans mekanism

t. v. glimrdr, t. h. ringmekanism

Fig. 3 X 5650
Kopplingsschema fér flyglarmklocka

t. v. for anslutning till driftspanningen, t. h.
for anslutning mellan driftspénning och jord
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Flyglarmklocka

En flyglarmklocka enligt televoltsystemet, Fig. 1, ser till det yttre ut som en
stor ringklocka, forsedd med en anslutningssladd med kontaktpropp, vilken
under luftskyddstillstind insittes i ett vigguttag. Klockan ar saledes flyttbar.
Man kan pa natten ha den inkopplad i sovrummet, pa dagen vid arbetsplatsen,
i koket, pa kontoret, vid radioapparaten eller annan lamplig plats, dir man
ir siker att tydligt uppfatta larmsignalen. Klockan kan stillas pd ett bord
eller hiingas pad en spik eller krok i viggen, d& botten dr forsedd med ett hir-
for avsett hal. Under klockans klang, som samtidigt tjanstgér som ljudorgan
och beroringsskydd for spinningsfirande delar, dro pa en bakelitbotten glim-
roret och en vanlig ringmekanism for svagstrom monterade, Fig. 2. De iro
kopplade 1 serie med varandra, si som schemat, Fig. 3, visar. Nar klockan
genom kontaktproppen iar inkopplad till nitet, gar ingen strom fram genom
klockan pa grund av det fullstindiga avbrottet i glimroret, men nir flyglarm
ges, hojer elverket spinningen pa nitet och i de olika mottagarepunkterna
stiger den till ett virde, som oOverstiger glimrorens tindspanning. Nar glim-
roret tinder, gar strommen genom ringmekanismens spole och klockan ringer.
Magnetens ankare dr forsett med sjalvavbrytare, vilken for varje ankar-
tillslag bryter stromkretsen, varvid glimroret slocknar for att anyo tiandas,
da ankaret faller tillbaka. Detta pigar si linge den forhojda spianningen, dvs.
stgnalen, varar.

Glimréren dro specialkonstruerade. De fordringar, som stillas pad dem ifraga
om tandspinningen dro av helt annat slag dn de som gilla {6r vanliga glim-
lampor. Strommen genom klockan dr av storleksordningen 1o mA. Om sile-
des exempelvis 10000 klockor dro inkopplade pd ett nit, dr stromférbruk-
ningen normalt noll och under den korta signalgivningen sammanlagt endast
100 A,

Sandare

Televoltsystemet kan anvindas savil pd lik- som viixelstromsnit. T det forra
tallet behdva i regel inga sirskilda utrustningar for spanningsh&jningen an-
skatfas, vilket dock ar nodvandigt for vaxelstromsniten,

I de flesta likstromsniten medge de befintliga batterierna med cellkopplare
och generatorernas magnetiseringsmaskiner den héjning av spinningen, som
criordras for signalgivningen. Storleken av héjningen blir beroende pd de olika
viarden pa spinningen i mottagarepunkterna, som normalt forekomma i nitet.
Man kan av praktiska skil icke anpassa varje mottagare efter den i ifriga-
varande punkt riddande spinningen. I ett normalt 220 V nit dr vanligen den




Fig. 4
Diagram &ver amplitudhdjning

genom Gverlagring med tredje Gverton

Fig. 5
Televoltséndare

X 5853

ligsta forekommande spinningen 210V och den hogsta 230 V. Glimrorens
tindspinning maste saledes ligga over 230 V. Nu kan man icke ekonomiskt
tillverka glimrér, som alla ha exakt samma tindspinning, utan denna miste
variera mellan vissa grinser i de olika exemplaren. De ror, som anvindas
pa 220 V likstromsnit, ha darfor en tindspanning pid 236 * 4 V, dvs. mellan
232 och 240 V.

For att alla mottagare skola séttas i funktion vid signalering miste spinnings-
hojningen vara sa hog, att en mottagare med en tindspinning av 240 V, pla-
cerad i1 en punkt, som normalt endast har en spanning av 210 V péaverkas.
Spinningshéjningen méste med andra ord uppga till minst 240—210=30 V.
For att ge en viss sikerhetsmarginal bor spinningen limpligen hojas med ca
32V, dvs. upp till 15 av den nominella spanningen. Vid flyglarm erhilles
emellertid automatiskt en spinningshéjning, som hjdlper till, i det att en hel
del belastningar da kopplas bort.

Spinningshéjningen pd likstromsniten sker enligt denna metod stegvis och
tar en tid av ungefir en halv minut. Detta innebir emellertid icke, att flyg-
larmklockorna borja ringa f6rst eiter den tiden. Redan vid forsta hojningen
borja en del klockor med lig tindspinning, placerade i punkter med hég span-
ning, att ringa och direfter f6lja successivt Gvriga klockor, allteftersom hoj-
ningen fortgir.

For sindning pa vaxvelsiromsnaten maste siarskilda sindare installeras, ty pa
vaxelstromsstationerna finnas normalt ej nagra utrustningar f6r spannings-
hojning av den storleksordning, som det hir ar friga om. Betydligt storre
héjning dn i likstromsniten behovs ocksid pd grund av de storre skillnader i
den normala nitspinningen, som forekomma i olika punkter och under olika
tider pd vixelstromsniten. Under det att man pa 220 V likstromsnat kunde
rikna med spanningar mellan 210 och 230 V, miste man pa vixelstromsnaten
rakna med viarden frin zoo till 240 a 260 V. I de sistnamnda niten skulle man
saledes vara tvungen att hdja spanningen med upp till 70 V, dvs. med icke
mindre in 35 %. Tack vare att televoltmottagarna bygga pi amplitudselektiva
organ, glimroren, gar emellertid Aven detta att utfora pa enkelt satt. Siand-
ningen pa vixelstromsnat enligt televoltsystemet sker namligen genom hdj-
ning av spanningens amplitud utan motsvarande hojning av dess effektiv-
virde,

Sandarna installeras vid distributionstransformatorerna, De utgéras av an-
ordningar, vilka vid signalering héja spinningen mellan fas och nolledning
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maltor

pa transformatorernas sekundirsida, under det att huvudspinningen forblir
oférandrad. Sindarna kunna centralmandvreras frin ett stille i nitet, alltsd
fran en hogspanningstransformator, Gver hdgspanningsledningarna genom
enkla &verdragsanordningar.

Hojningen av spinningens amplitud utan motsvarande héjning av effektivspan-
ningen sker genom att deformera vixelstrommen genom overlagring med en
tredje overton, Fig. 4. Om grundtonens effektivspanning ar E; och tredje over-
tonens E,, blir resulterande effektivspianningen

E = V\E,* + E,»?
o.40 X E,;
1.08 x E,

vilket vid E, = o.20

ger E =

0.30

1.02 1.04

Den deformerade spanningens effektivvirde ligger siledes endast 2, 4 och 8 %
Gver driftsspanningens, trots att amplituden stigit med resp. 20, 30 och 40 %.

Man kan saledes héja spanningens amplitud med det tidigare angivna virdet
av 35 % utan att effektivvirdet stiger med mer dn 6 %. Aven 8 % hojning
av effektivspanningen, svarande mot 40 9% hojning av amplituden bor vara
fullt tilliten. Detta innebir, att man kan hdja spinningen till ett virde, som
med god marginal dverstiger mottagarnas tandspanningar, varvid 200 och 260 V
huvudspinning svara mot 115 resp. 150V fasspinning och 163 resp. 211V
fasamplitud. Glimrérens tindspinning {or ett sidant fall ligger omkring 220 V.

I televoltsindaren, Fig. 35, alstras den tredje Gvertonen direkt av driftspan-
ningen pi statisk vag genom att vixelstrommen fir genomgi mittade trans-
formatorer, se schemat, Fig. 6. Denna miittning kan ske pd olika sitt. I den
visade anordningen inkopplas vid signalering de stjirnkopplade primarlind-
ningarna pi tre enfastransformatorer Ty till de tre faserna pd distributions-
transformatorns sekundarsida. Lindningarna dro si dimensionerade, att kir-
norna mittas genom den patryckta spinningen. I de 6ppet D-kopplade sekun-
darlindningarna erhalles da en 150 p/s strim, som Gver en.signaltransformator
T, i nolledningen astadkommer en 150 p/s spanning mellan faser och nolla, vil-
ken deformerar 50 p/s driftspinningen pa tidigare angivet satt, ]

Overtonsgeneratorn inkopplas genom en kontaktor S, vilken i sin tur erhéiller
strom vid signalgivning genom ett signalreld R, som kan mandvreras irdn en
central punkt antingen oOver tillgingliga mantverledningar till distributions-
transformatorerna eller direkt dver hogspinningssystemet, se Fig. 7. Vid signa-
leringen matar man in Over en spinningstransformator en tredje Gverton
mellan nollpunkten och jord pa hogspinningstransformatorns T, sekundarsida
genom en forut beskriven anordning. Over en spinningstransformator mellan
samma fas och jord pd distributionstransformatorernas T, primirsida ar en
televoltmottagare inkopplad, i vilken signalreldaet ingdr. Dessa mottagare over-
dra siledes signalerna ut pa distributionsniten,

Enligt televoltsystemet Astadkommes spinningshdjningen endast ifriga om
fasspinningen och berdr inte huvudspinningen. I de nit, dir man endast har

Th bl
220 v




Fig. 8 X 5631
Televoltrela
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Schemafdr televoltreld for vaxelstrém

huvudspianningen uttagen i abonnenternas vigguttag, kan man siledes inte
koppla in flyglarmklockorna genom en stickpropp i dessa uttag. I sidana nét
utféras klockorna for fasspidnningen och inkopplas mellan en fas och jord, vil-
ket dr mojligt tack vare televoltmottagarnas glimror. Klockans anslutningssladd
bestar i detta fall av tvenne skilda ledare, se Fig. 1 och 3, den ena slutande i
den ena pinnen i en stickpropp, den andra i en krokodilklimma, som anslutes
till en blank metalldel p& virme- eller vattenledningen. Denna klamma ir aldrig
spinningsitrande pa grund av avbrottet i glimroret. Forst under signalgivning

-dr tindspinningen uppnidd, men nigon strém kan inte gi fram forran klim-

man anslutits till jord och di fitt jordpotential. For Gvrigt Gverensstimmer
viixelstromsklockan med likstromsklockan med undantag av annan dimensione-
ring av glimroret och klockmagneten. '

Televoltrela

Televoltsystemet meédger naturligtvis alarmering med andra och kraftigare
alarmeringsorgan in den beskrivna flyglarmklockan, som ar en for den stora
allménhetens behov avsedd billig flyglarmmottagare. Foér detta dndamal anvin-
des ett televoltreld, Fig. 8, enligt schemat, Fig. 9. Glimroret ir seriekopplat
med en liten torrlikriktare, till vars likstromsuttag lindningen pd ett enkelt
clektromagnetiskt reld dr ansluten. D3 en signal inkommer till televoltreliet,
sluter reliet sin kontakt och inkopplar 6ver denna nitstrommen till den utan-
for reliet placerade larmapparaten, som t. ex. kan vara en elektrisk sirén.
Denna ljuder di i takt med signalen. I stillet for en akustisk signalapparat
kan en optisk eller annan for behovet limpad indikeringsanordning anslutas.

Tillverkning av flyglarmklockor enligt televoltsystemet pigar for fullt och
syvstemet dr under inforande i Sverige.
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TelefonanldggningarpaCuracao
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Fig. 1 X 720
Karta over det automatiska telefon-
ndtet p& Curacao

En ny automatisk telefoncentral av Ericssons maskindrivna system med 500-
linjers véljare har satts i drift i Curacaos huvudstad, Willemstad. Samtidigt
ha nya moderna telefonapparafer och automatiska abonnentvdxlar av Erics-
sons tillverkning inkopplats i nétet. Det levererade materialet &r till stor del
tillverkat i Nederlénderna av Ericsson Telefoon Maatschappij, Rijen. Telefon-
centralen &r den forsta storre offentliga telefoncentralen av automatiskt
system i de holléndska kolonierna.

On Curagao, Fig. 1, som tillhor Hollindska Vistindien, ir beligen utanfor
Venezuelas kust. Genom sitt lige i1 nirheten av landets stora oljefyndigheter
har 6ns huvudstad, Willemstad, som har ca 50000 invdnare, blivit virldens
storsta oljeexporthamn. Sjofarten &r sa livlig, att hamnen ifrdga om trafi-
kens storlek siges vara den fjarde i ordningen i varlden. Det ar uppenbart, att
forstklassiga telefonanlaggningar firo av sirskilt stor betydelse i en sidan stad.
Telefonforvaltningen beslot diarfor att lata modernisera telefonanliggningarna
i staden. Anbud pd hérfér erforderligt material infordrades genom Neder-
landska Kolonialministeriet fran ett flertal firmor. Sedan sivil telefonforvalt-
ningen i Curagao som Kolonialministeriet ingdende granskat erhillna anbud,
uppdrogs it det hollindska bolaget Ericsson Telefoon-Maatschappij att 1 sam-
arbete med Telefonaktiebolaget L..M. Ericsson verkstiilla leveranserna. Bestall-
ningen omfattade en automatisk telefonstation f6r 1 500 nummer, 1 250 vanliga
telefonapparater, 150 mellan- och dndapparater, ett antal myntapparater, drosk-
telefoner m. m. Dessutom ha 29 automatiska abonnentvaxlar bestallts. |

En stor del av leveranserna utgores av hollindsk tillverkning, vilket var ett on-
skemil vid bestillningen. Salunda ha telefonapparater, trikonstruktioner, en
stor del av stativen och kablingsarbetena for dessa utforts vid Ericsson Tele-
foon-Maatschappijs fabrik i Rijen. All erforderlig kabel, kraftanlaggningens
maskiner och instrumenttavla ha utforts av andra hollindska fabriker. De
automatiska kopplingsorganen och en del annan materiel ha levererats fran
L.M. Ericssons svenska fabrik,

Telefonstationen

Den automatiska telefonstationen, som ersitter den manuella telefonanligg-
ningen, som tidigare levererats fran Ericsson, dr av Ericssons system OS med
s00-linjers viljare och utbyggd i6r 1500 nummer. Di emellertid abonnent-
antalet tillsvidare ar avsevirt ligre, ar stationen utrustad med ett antal kopp-
lingsorgan, som beriknades motsvara trafiken for 1 200 abonnenter. Harige-

Bullenbasi
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nom astadkoms en kostnadsbesparing, och da kopplingsorganen inkopplas med
proppar och jackar, ir det ytterst latt att senare utoka stationen, endast genom
att insitta niagra kopplingsorgan allteftersom trafiken Gkar.

I Emmastad, som ligger i1 nirheten av Willemstad, har ett storre samhalle vaxt
upp omkring det jattelika oljeféretaget Curagaosche Petroleum Industrie
Maatschappij. Detta foretag hade redan fore automatiseringen av Willemstads
telefoncentral en egen telefonanliggning bestiende av en automatisk abonnent-
viixel av Strowgersystem. Denna anliggning ar si stor, att nistan lika minga
anknytningar finnas anslutna till den som till huvudcentralen i Willemstad.
Ehuru det i regel iar onskvirt, att den inkommande trafiken till en abonnent-
vixel mottas och formedlas av en telefonist, ansiags det for de speciella for-
hillanden, som iro ridande pi Curacao, limpligt att ordna automatisk trafik
i bdda riktningarna mellan telefonanliggningarna. Vid sidana kopplingar tar
abonnenten en sifira fore abonnentnumret. Vid samtal frin Emmastad till Wil-
lemstad tas dirfor siffran o och i motsatt riktning siffran §. Det ir -emellertid
ocksa mojligt att i samtal till oljeforetaget formedlat av dess telefonist. I
detta fall slir abonnenten sifiran ¢, varvid samtalet inkopplas till telefonisten,
som sedan kan formedla det till den Onskade anknytningen.

D4 det antomatiska systemet i Emmastad-anliggningen dr si utfort, att kopp-
lingen avbrytes vare sig den paringande eller den paringda abonnenten lagger
pa sin mikrotelefon, har for enhetlighetens skull dven det automatiska systemet
for Willemstad utforts pa detta siatt. I Gvrigt dr stationen utférd i Gverens-
stimmelse med Ericssons moderna normalutiorande med de férandringar, som
betingas av att stationen skall arbeta i ett tropiskt klimat.

Systemet ir utfort for fyrsiffriga abonnentnummer frin 1 ooo till 7 pgo. Med
numren § och ¢ anropas som ovan nimnts Emmastad och numren oo, 01—o03
iro reserverade for anrop till specialtjinster; tillsvidare ar centralen mon-
terad for trafik till tre sddana. Till en av de installerade 500-linjers grupperna
kunna PBX-ledningar anslutas.

Ett antal mycket linga ledningar till olika platser pa Curagao, se Fig. 1, dro
anslutna direkt till automatstationen. Ledningar vars motstind understiger
1500 ohm dro anslutna pid exakt samma sitt som vanliga abonnentledningar
men ledningar med hégre motstand dro anslutna &ver lingledningsoverdrag av
det slag som beskrivits i Ericsson Review No 4, 1935.
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Centralen ar inrymd i ett nybyggt tvavaningshus. I bottenvianingen finnas ka-
belintagen och kraftanliggningen, vilken bestir av tva blybatterier for 432 Ah,
tva laddningsmaskiner och en instrumenttavla. Till Gvre viningen, Fig. 2,
komma kablarna genom golvet upp till korskopplingen, som innehiller linje-
sikringarna och testjackar for provning av ledningarna. Automatsystemets or-
gan dro monterade i tre enhetsrader for vardera 500 nummer. Stationen ir ej
forsedd med samtalsriknare for alla anknytningar men kablingen ar si utford,
att platar med 50 samtalsriknare {or stickprovskontroll kunna inkopplas Gver
proppar och jackar till godtyckliga grupper om 50 abonnenter. I salen finnes
dessutom ett stativ med relasatser ior samtrafik med Emmastad och vissa andra
abonnentvixlar samt lingledningsiverdrag. For ledningsprovningen finnes ett
provbhord och for trafikovervakningen ett trafikkontrollbord. En utvidgning
med 500 nummer kan ske genom att en ny enhetsrad uppstiilles invid de Gvriga.
Om ytterligare utvidgningar skulle bli nédvindiga, kan viggen tas ned till rum-
met intill apparatsalen och tvd enhetsrader till uppstillas dar.

Telefonapparater

De vanliga telefonapparaterna iro Ericssons normala bordsapparater av bake-
lit, f6rsedda med propp och jack for anslutningen. For generalguvernoren har
levererats en vit apparat i lyxutfdrande, som har forgylld fingerskiva med
emaljinlaggningar. Till anliggningen levererades dven 75 mellanappara-
ter med tillhdrande dndapparater av den typ, som beskrivits i Ericsson Review
No 2, 1938, Dessutom finnes ett antal myntapparater (se Ericsson Review
No 2, 1937), som tillsammans med vanliga viggapparater av bakelit inmon-
terats i ett skip och anviindes for offentliga samtalshytter. Slutligen ha nagra
vattentita apparater {6r utomhusmontage levererats.

Avutomatiska abonnentvaxlar

For att samtidigt med automatiseringen av huvudstationen dven kunna ge
oifentliga verk och storre privata foretag moderna telefonanliggningar for
intern och extern trafik bestilldes flera automatiska abonnentvaxlar. De be-
stallningar, som hittills lamnats, omfatta 29 vixlar. Tio av dessa vaxlar,
Fig. 4, dro av typ OL 45 i storlekar, varierande mellan 30 och 4o anknyt-
ningar samt 2 och 7 centralledningar. Nitton vixlar dro av typ OL 35 for
viggmontage, se Fig. 5, for 10 och 20 anknytningar och 2 centralledningar.

Samtliga vixlar ha automatisk utgiende trafik till Willemstadcentralen och
forbindelse erhilles' di siffran o tas. Av speciella skil ha tre av de stirre
vaxlarna dven utforts for automatisk trafik i riktning frin , Willemstad-
centralen. Onskar en abonnent, som ir ansluten till huvudcentralen, erhilla for-
bindelse med en apparat, som ir ansluten till en av dessa vixlar, tar han ett
vanligt abonnentnummer och direfter, sedan ny summerton erhallits, appa-
ratens nummer i abonnentvixeln. Tvi av dessa vixlar ha dven direkta iorbin-
delselinjer till abonnentvixeln i Emmastad dvenledes med automatisk trafik i
bada riktningarna, Dessa forbindelselinjer nis for utgiende trafik genom
siffran 9.

Ovriga vixlar dro utférda fér manuell formedling av den inkommande trafiken.
En av de storre vixlarna ha for detta dndamil en manuell viaggvaxel men
andra vixlar dro forsedda med formedlingsapparater, som iro uppstillda hos
ioretagets telefonist. T de tio minsta vixlarna med endast 10 anknytningar och
2 centralledningar inkommer emellertid varje centralledning till var sin tele-
fonapparat, vilken ir forsedd med anordningar, s att samtalen vid behov
kunna Gverforas till en annan anknytning. _



Fig. 5 X 3087
Automatisk abonnentvéaxel OL 35
tor 20 anknytningar och 2 centralledningar

Till varje abonnentvixel hor en kraftanliggning bestiende av ett 24 V acku-
mulatorbatteri med anordning f6r automatisk laddning frin belysningsnitet.
Alla vixlar med kraftanliggningar dro monterade i specialbyggda triskdp ut-
forda sa, att de skola motstd det tropiska klimatets verkningar.

Montering

Uppstillningen och monteringen av det levererade materialet utiorde telefon-
forvaltningen i egen regi med en montageexpert frin Ericsson siasom rad-
givare. Arbetet har utforts pd mycket kort tid. I november 1938 an-
lande Ericssons montageexpert till Curacao och forberedelserna for montaget
av huvudstationen kunde pabérjas. Da centralen skulle monteras i en ny bygg-
nad, var det bl. a. nodvindigt att grena gatukabeln och inféra den till den nya
centralen och att utligga en provisorisk kabel mellan den gamla och den nya
centralen i6r att forenkla overkopplingen. Montaget utfordes direfter med stor
snabbhet och i juni hade arbetet fortskridit sd lingt, att centralen var fir-
digbyggd och erforderliga telefonapparater och abonnentvixlar i staden upp-
satta. Sedermera igingsattes hela anliggningen och sedan dess funktion i drift
overvakats under nigon tid kunde Ericssons montageexpert laimna Curagao i

augusti 1939.

Di den nyoppnade anlaggningen i Willemstad ar den forsta offentliga telefon-
centralen enligt automatiskt system i Hollands kolonier i tropikerna, kommer
givetvis erfarenheterna frin denna anliggning att foljas med det allra storsta
intresse.
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Ndagra Gebenyheter
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Fig. 1
Trepolig kopplingsplint

med isdrtagen 16s kopplingsklamma
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EVERTS KABELVYERK SUNDTBYZBERSG
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| Ericsson Review No 1, 1937, redogjordes for en genomgripande omkon-
strukfion av Sieverts Gebemateriel, som syftade till en férenkling och for-
béttring av materielen. Aven om systemet sdlunda bragts eft steg ndrmare
fullkomningen, ar dédrmed icke sagt, att det inte skulle finnas plats fér ytter-
ligare utveckling och férbdattringar.

| verkligheten genomgdr Gebematerielen en stdndig viveckling. Effer hand
som erfarenheten ger anvisning pd att detaljer kunna forbdtiras med han-
syn till anvéndning eller tillverkning, genomféras sddana férbéttringar. Nya
typer ldggas upp, ndr de behédvas. | féljande artikel Iémnas en redogérelse
fér en del nykonstruktioner.

Nir Sievert for ndgra ir sedan gjorde om Gebematerielen tillimpades bl. a.
en ny princip for kopplingsdosorna av bakelit. Tidigare gjordes dosorna med
det antal ledningsinioringar, som typen angav. Salunda hade en dnddosa en
inforing, en genomgangsdosa tvd osv. Varje typ hade sitt pressverktyg. Da
de nya dosorna lades upp, gjordes tre grundtyper, nimligen med 4, 5 och 6
inforingar. Samtliga inforingar pressas fullt firdiga och med tat botten. De
olika katalogtyperna giras i ordning pa det sittet, att bottnen stotes ut i de
for en viss tvp gillande inforingarna, vareiter packning och hylsskruv sattas
in i dem. I de aterstiende inforingarna fir bottnen vara kvar, medan O6pp-
ningen utdt sittes igen med en bricka av 1 mm tjock bakelit. IniiGringen
hilles hirigenom ren, och dosan fir ett bittre utseende., Med dessa tre grund-
typer dr det utan vidare mojligt att gira i ordning alla dostyper med
1 tom. 6 pa olika sdtt placerade inforingar.

Genom det nya systemet har tillverkningen forenklats. DA endast i undantags-
fall alla inforingar i en dosa anvindas frin bérjan, fir man i regel en eller
flera reservinforingar, som vid behov kunna anvindas, utan att man behover
byta dosa eller rubba de redan anslutna ledningarna.




Fig. 2 X 5667
Kopplingsplintmed anslutnaledningar

Fig. 3 X 5665

Ledningsschema

a for tandning aven lampgrupp frén tre platser
b fartandning av tre lampgrupper frénen plats

Ny kopplingsplint

Kopplingsplinten i Sieverts Gebedosor anvindes dels for anslutning av de
fasta Gebeledningarna, som foras in i dosan, dels som kontaktorgan for an-
slutning av lamphallare, strémbrytare eller pendellock till dosan. Kopplings-
klimman har hittills haft formen av ett utvindigt gangat ror, vars inre dia-
meter svarat mot de namnda armaturdelarnas kontaktpinnar. Ledarna laggas
vid anslutningen runt roret och klimmas fast mellan tvd muttrar. Denna
kopplingsklimma har haft fordelen att vara enkel och billig. Da det i regel
endast anslutes 1.5 och 2.5 mm? ledare, och dessa iro entradiga, har det icke
funnits nigra sirskilda svirigheter att koppla ledarna. Genom att ledarna
klamts mellan tvd muttrar, ha de inte skadats vid Atdragningen. Trots de
obestridliga fordelarna har det dock varit onskviart att fi fram en helt ny
klimma av den typ, dar ledarna liggas ner i ett gemensamt spar och sedan
klimmas samman pa ett eller annat sitt.

Sedan en tid tillbaka har Sievert en helt ny kopplingsplint firdig, Fig. 1.
Sockeln ar sisom tidigare av steatit och har plats for fyra kopplingsklimmor;
tre av dessa dro fdsta f6r gott pd samma sidtt som pa den tidigare plinten. Den
fjarde klamman, Fig. 1, har en sidan form, att den kan skjutas genom ett
hal i sockeln, vridas 9o° och direfter lisas fast med en ringmutter pi fram-
sidan. Detta kan ske utan vidare, iven nir plinten ir fastsatt i dosan och led-
ning ansluten.

Plinten levereras liksom hittills trepolig eller fyrpolig. Dessutom levereras
losa klammor. For forbrukarna torde det nog i allminhet vara enklast att be-
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Fig. 4 X 4or2
Lés kopplingsklamma

fér onvandning vid mer @n fyra kopplings-
grupper i samma dosa

Fig. 5 X 5668
Gebedosamed fem kopplingsgrupper

den femte gruppen har kopplats med en lés
klamma
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stilla dosor med trepolig plint och ett antal 16sa klimmor. I de jamiorelsevis
sillsynta fall, di en fyrpolig plint behtves, kan montoren med ett enkelt hand-
grepp sitta fast den fjirde klimman,

Klammorna ba ett U-formigt spar, som har god plats for sex 2.5 mm?® ledare,
motsvarande det storsta antal ledningar, som kan anslutas till en dosa, Fig. 2.
Aven vid sa grov ledning som 4 mm? ricker klamman for sex ledare, om den an-
viindes endast for ledningskoppling. Skall den i detta senare fall dven an-
vindas som kopplingsorgan, t. ex. for anslutning av en lamphéllare, ricker
den inte for mer an fem ledare, men dven detta antal dr med sikerhet fullt
tillrackligt vid 4 mm?.

For ledarnas atdragning i klamman anvandes en sexkantmutter, se Fig. 1,
vid vilken en tryckslid ar vridbart fastsatt. Sliden passar noga till klimmans
spar och fr si Jang, att den ricker utanfér spiret pid bada sidorna. Den kan
hidrigenom trycka ihop ledarna tillrickligt hart utan att skada dem. Redan pa
grund av klimmans konstruktion ar risken, att muttern vid starka vibrationer
skall lossna, praktiskt taget utesluten, Da emellertid en kopplingsklimmas for-
namsta egenskap bor vara att under alla forhdllanden ge god kontakt, har
sakerheten mot glappkontakt ytterligare okats, genom att man valt en ginga
med extra liten stigning.

Da ledarna skola anslutas i en klimma, kan man, om det giller blott en eller
ett par ledare, i regel noja sig med att skruva ut muttern till klimmans topp
utan att dock skruva av den helt. Skola flera ledare kopplas samman, ar det
bekvimare att ta bort muttern, si att spiret dr Oppet. For att det nu inte
skall méta nagra svirigheter att ater sitta pid muttern, dr gingan borttagen
nagra millimeter invid klimmans topp, se Fig. 1. Muttern skjutes di in pd en
cylindrisk del och gir sedan utan vidare ritt pid gingan.

Redan ior den tidigare plinten har Sievert sedan gammalt tillverkat en hyls-
nyckel. Det gir nog att dra it muttrarna med en vanlig linjetang, och den har
ocksd ofta anviints av montdrerna, ehuru den inte dr nigot limpligt verktyg
for atdragning ay muttrar. Di klimmuttern nu ir nigot mindre, har en ny
hylsnyckel tillverkats.

& 5 .
Ndgra speciella kopplingar

For vanligen férekommande kopplingar ricker den tre- eller fyrpoliga kopp-
lingsplinten till. Det kan emellertid forekomma fall, di den icke lingre rac-
ker. Om t. ex. en eller flera lampor av en grupp skola tindas frin mer an
tva platser, Fig. 3a, miste vissa ledningsstrackor ha femledare. Om 3 andra




Fig. 6 X
Koppling fér tdndning fran tva platser

a ledningen fortsatter
b ledningen fortsatter e
¢ ledningen fortsatter ej; endasten lampgrupp

Fig. 7 X iot
Férenklad koppling fér tandning fran
tva platser dé& ledningen fortséatter
9 lampans polaritet &r konstant

b lampans polaritet vaxlar

ﬁ(

I l

b
sidan t. ex. tre lampor eller lampgrupper skola kunna tindas var f6r sig fran
samma plats, Fig. 3 b, behovs ocksda femledare, T dessa fall, da fyrpolig plint
inte riicker, gir det alltid att gora aterstiende kopplingar med en eller flera

losa klammor av den typ Fig. 4 visar. Efter kopplingen liggas de invid dos-
viggen, dar de ha riklig plats, Fig. 5.

I detta sammanhang bor det kanske pédpekas, att det finns olika kopplingar
for tandning av en lampgrupp iran tva platser, dvs. med anvindning av tva
trappomkopplare. 1 regel torde nog installatorer koppla enligt Fig. 6a, oav-
sett om gruppledningen skall fortsitta till andra lampor eller inte. I forra
fallet far man di fyr- och femledare pi vissa strackor. Schemat ir i sjilva
verket fordelaktigt endast i det fall ledningen ej fortsitter, Fig. 6 b. Man far
di fyrledare mellan de bida lamporna och i dvrigt hogst treledare. Ar det
blott friga om en lampa eller ljuspunkt, forsvinner aven fyrledaren, Fig. 6c.

Om gruppledningen skall fortsatta forbi lamporna, kan man fortfarande an-
vinda hogst fyrledare, om man kopplar efter Fig. 7. Harvid far man enligt
Tig. 7 a fiyrledare hela strickan mellan avgreningsdosorna, men enligt
Fig. 7b endast mellan lamporna och i Ovrigt treledare. Kopplingen, Fig. 7a
overensstimmer med den vanliga sa till vida, att polariteten ar konstant
(t. ex. ar lampans ginga alltid inkopplad till nolledningen). Om lamporna inte
sitta symmetriskt 1 forhallande till omkopplarna, blir spanmngsiallet beroende
av vilkendera omkopplaren, som ar direkt ansluten till gruppledningen. Kopp-
lar man enligt Fig. 7b, andras lampans polaritet alltefter omkopplarnas in-
bordes stillning. Spéanningsfallet ir diremot oberoende darav. En fordel med
denna koppling ir, att strombrytareledningen dtminstone i viss man dr tva-
polig, si att ett fel pa denna kan fororsaka en verklig kortslutning med at-
foljande smiltning av propparna,

X X X

A
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Fig. 8 X 5669
Gebearmatur for anslutning till in-
félld dosa

t. v. lamphdllare, i mitten kuphdllare, t. h. hop-
monterad, i bakgrunden med kupa

Fig. 9 X 5671
Gebearmatur f6r belysning pa flyg-
platser

t. v. pendellock med lamphdllere och kuphél-
lare, t. h. komplatt med kupa
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Nya armaturer

Det har redan tidigare funnits en armatur A 27, Fig. 8, som ér avsedd att
anslutas till en inputsad eller ingjuten Gebedosa, och som har en kuphillare, i
vilken tatning fistes pi vanligt sdtt med tre skruvar.
Kuphillaren é&r av iérkromad koppar och har en siddan form, att den
doljer lamphallaren. Armaturen har den fordelen, att ledningarna i enlighet
med Gebesystemet kopplas i ett slutet kopplingsrum. Genom kuphillarens form
och dess slata ytor har armaturen ett tilltalande utseende och dr latt att hilla
ren. Den har i allminhet anvants 1 lokaler, dir man pa grund av ridande
fuktighet Onskat ett slutet ledningssystem men samtidigt velat ha en armatur
med slita vtor. Kuphallaren ar gjord for kupor med 1too mm fattning och
kan dirior anvindas for vilka kupor som helst med denna storlek.

kupan utan

Da det har funnits ett visst behov av en motsvarande armatur med storre ku-
por, tillverkar Sievert nu ocksd en kuphallare for kupor med 125 mm fatt-
ning. Armatur med denna storre kuphallare levereras, liksom den mindre, an-
tingen utan kupa och kan di anvindas {6r varje normal kupa med 125 mm
fattning, eller ocksi med nigon av de kupor, som ingi i Gebesystemet,




Fig. 10
Nedre pendellock

for Gebeormatur

X 5870

Fig. 11
Skérning av nedre pendellock

X 4008

En armatur A 41, som Sievert borjat tillverka sarskilt for viss belyst pa

flvgplatser, Fig. o, ir avsedd att anvindas med kupan vand uppat. Kup-

hillaren bestir av en rund massingplit med nigot mindre diameter an

kupans inre, [ kanten av pliten dro tre vinklar tsatta, pa vilka kupan
stilles. Vinklarnas uppatriktade ben ha en skruv for kupans fastlisning. Kup-
hallaren fistes pd lamphéllaren med fyra skruvar. Genom armaturens kon-
struktion dr kondensering av vatten i kupan utesluten. Losstagning av kupan

vid lampbyte dr den enklast mojliga. Armaturen ir jimforelsevis billig.

Samtidigt med armaturen, Fig. 9, har Sievert borjat tillverka ett nedre pen-
dellock PLGN, vars inforingsoppning har 1)" gasginga, Fig. 10. Gebe-
packningen {or tatning omkring ledningen dras at med en hylsskruv inne i

locket. Locket har kommit till, for att anslutningen av armatur i en belys-

ningsstolpe av jarnror skall bli enklare och bittre. Da stolparna i regel av-

]

slutas med 11/, ror, skruvas pendellocket fast pi roret utan sarskild over-
gangsdel, Vid paskruvning av locket ar ledningen indragen genom packningen.
Denna senare dras at forst sedan locket dr fastskruvat. Pa detta sitt finns det

ingen risk, att ledningen skall vridas runt med locket och dirigenom skadas.

63



Nya anvdndningsomrédden for
frekvenstransformationer

T.

LAURENT,

TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON

Nar det giller att bestimma tillverkningstoleranserna i6r spolar och konden-
satorer, som ingd i elektriska nit, t. ex. i elektriska filter, miste man for-
sbka bedéma dessa toleransers inflytande pd nitens elektriska egenskaper.
Frekvenstransformationerna visa sig harvid vara till god hjalp. De tillatliga
avvikelserna i sjalvinduktionerna och kapaciteterna motsvara enkla frekvens-
transformationer, som t. ex. i elektriska filter mediora latt bestambara for-
skjutningar av gransfrekvenserna och dampningstopparnas frekvenslagen samt
sankningar av sparrdimpningsminima.

En bm-transformerad homogen ledning visar sig vara ekvivalent med en kon-
tinuerligt inhomogen ledning, som vid andpunkterna dr belastad med vissa se-
rie- eller shuntimpedanser och en ideell transformator.

Denna upptickt kastar det i Ericsson Technics No 4, 1939, omnimnda Eke-
lofska belastningsfallet i ny belysning och visar, hur oférvringd belastning
med shuntinduktansen eller seriekapaciteten ar mojlig utanior Ekelifs belast-
ningsfall. Metoden kan exempelvis anviindas i6r oférvringd belastning av
latt pupiniserade kabelledningar.

Ett annat resultat, som har ett visst intresse for ledningsbalanseringsproble-
met, dr, att kontinuerliga inhomogeniteter pd en ledning kunna behandlas sa-
som diskontinuerliga, dven om vagbildning forekommer utefter inhomogeni-
teten.

Intringningsfenomen i cylindriska ledare visa sig vara ekvivalenta med fort-
plantningen i en kontinuerligt inhomogen ledning. Av denna anledning har den
bm-transformerade homogena ledningen kommit till anvindning 6r berik-
ning av vixelstromsmotstandet i cylindriska ledningstrider och ledningsror
samt skdrmverkan hos cylindriska metallmantlar.

Harvid ha enkla och praktiska formler hdrletts, som visserligen dro approxima-
tiva men lamna berikningsresultat med éGverraskande stor noggrannhet. Dy-
lika beriikningar ha som bekant aktualiserats av de koaxiala kablarna.

Slutligen har den bm-transformerade homogena ledningen Oppnat méjlighe-
ter i6r en enkel uppskattning av Gverforingsegenskaperna hos grenlednings-
system, som ha uppgiften att samtidigt formedla signaler frin en central
till ett stérre antal abonnenter. Dylika grenledningssystem ha aktualiserats av
tridradion och signaloverforingen pi kraftledningsnit,
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Stockholm, Kungsgatan 33
Stockholm, 5.Hammarbyhamnen
Stackholm, Alstrémergatan 12
Sundbyberg

Sundbyberg

Halsingborg, Rénno tan 18

Caleutta, Victoria House,
P. O. Box 2324

Bandoeng, Tamblongweg 11

Buenos Aires, Belgrano 894

Buenos Aires, Belgrono 894
Buenos Aires, Belgrano 894
Buenos Aires, Belgrano 894

Cia Entrerriana de Teléf S. A.
Brosil Sociadade Ericsson do Brosil,
Ltdo

Colombia

Telefonaktiebolaget
L. M. Ericszon

México Empresa de Teléfonaos Erics-
son 5. A.

Cia Comercial Ericsson, 5. A.
Cio de Teléfonos y Bienes Raices

United States of America
Ericsson Telephone Sales Corpaoration

I.lruguuﬂ Cia Sudnman:nnu de Telé-
fonos L M. Ericsson S. A

B Aires, Belgrano 894

Rio de Janeiro, rua Genaral
Camara

Medellin, calle 49, 51-21; apar-
yado &

Mexico, D. F., 2:a Victoria 53/81;
apartado 9958

Meéxico, D.F., Articulo 123, No 10

México, D. F, 2:a calle Vic-
toria 53/61; apariado 1396

New York (NY), 101 Park Ave-
nue

Montevideo, rio Branco 1381

AUSTRALIEN & OCEANIEN

Australia Ericsson Telephone Mfg Co.

AFRIKA
égypn Swedish Industries

Mogambique I. Martins Marques
Ltda Sucr

Union of South Africa Rogers-Jen-
kins & Co. (Pty), Ltd

AMERIKA
Bolivia Cia 5§ K F de Bolivia

Chile Industrias Eléctricas Hess, May
y Cia, Ltda

Costa Rica Tropical Commission Ca.
E d Ivan Boh y Cia

El Salvador Deodo-Dada & Co

Guatemala Agencios Svecas, 5. A,
Nicaragua Camilo Gonzdlez

Panamé Compaiiia de Mavigacion
y Tierras, Elliot 5. A.

Peru Neisser y Cia

Venezuela Electro-Industrial
s»Halvens

Sydney, Reliance House, Claren-
ce Street139; G.P.O.B, 2554 F

le Caire, rue El Maghraby 25;
B. P. 1722 anresy

Lourenco Marques, rua da Elec-
tricidade 9; -]

Johannesburg, Marshall and
Mugget Streets; P. O. B. 654

la Paz, avenida Montes 642;
cas,

Santiago, cas. 6120

San José, apartado 661
Guaoyaquil, Boulevard 211; cos.
I.':ll}

San Salvador, apartade 274

Guatemala, opartado 125
Managua

Panamd, apartado 433
Lima, Mercaderes 432; cas. 597

Caracos, apartado 1289

AUSTRALIEN & OCEANIEN

New Zealand B. L. Donne

Ausirufusna Bank

Wellington,
Chambers, Quay




