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Flerkanal barfrekvenssystem
for opupiniserade kablar I

R. STALEMARK TELEFONAKTIEBOLAGET L M. ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1

Principschema fér 12-kanalsystem
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fysikalisk ledning -—E]D '

Egenskaperna hos Ericssons 12-kanalsystem for opupiniserade kablar dro i
mdnga avseenden likartade med Ericssons 16-kanalsystem, som beskrevs i
Ericsson Review No 2, 1939. Hdr ha darfér vissa partier icke upprepats,
vilka férut varit féremal for behandling. Detta gdller speciellt systemens
allménna principer, forutsdttningarna fér dubbelmoduleringen, redogérelsen
for hogfrekvensforstdrkningarna, vilka bibehdllits oférdndrade, etc.

Tolvkanaolsystemet har vtformats sa, att det helt fyller alla egenskaper, som
rekommenderades vid CCIF:s mote i Oslo 1938. De erfarenheter, som vunnits
med 16-kanalsystemet, ha beaktals och i vissa fall givit impulser till ytter-
ligare forbdttringar av fransmissionsegenskaperna hos systemet.

Av 12-kanalsystemet Gro for ndrvarande tvd system installerade pd stréckan
Abo—Helsingfors i Finland samt fyra system meflan Hélsingborg och Géte-
borg i Sverige.

Huvudprinciperna for Ericssons I12-kanalsystem framgé av skelettschemat over
andutrustningen, Fig. 1. Som synes har dubbelmoduleringsprincipen, som med
fordel applicerats pd 16-kanalsystemet, bibehallits. Vid en inmatad nivi av
— 2.4 neper i punkten P, (nollnivi 1 mW i 600 ohm), blir utgangsnivin efter
hogirekvensiorstirkaren -1 0.5 neper, vilket ar den for systemet faststillds
nivin pa utgdngssidan av alla hogfrekvensforstirkare. Darav foljer att nivin |
punkten P, likaledes dr --o0.5 neper, varvid i punkten P, en nivd av hogst
-~ 0.7 neper kan inregleras. Systemet kan alltsi anslutas till en lagfrekven
fyrtradsforbindelse utan att extra fyrtradsforstirkare behéva inkopplas. Vid
tvatradsdrift kan systemet ta emot en ligsta nivd av — 1.7 neper samt avge
nollnivi.
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Fig. 2 e

Moduleringsprincip for 16-kanal-
system

Fig. 3 X 5718
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Frekvensférdelning och modulering

Frekvensiordelningen ar i enlighet med CCIF = rekommendationer utiord sa,
att de tolv kanalerna overforas sasom dgrre sidofrekvensen till virtuella bir-
frekvensen pa 12000, 16 000, 20 000 osv., t. o.m. 56 000 p/s. De liga frekven-
serna i talet skola siledes Aven i verkligheten ligea ligst i frekvens, sedan de
flyttats till sin ritta plats i frekvensomradet 12 000—60 000 p)s.

Detta medfor, att den princip, som tillimpades for 16-kanalsystemet och som
gjorde det mojligt att med endast fyra hogfrekventa biirfrekvenser och en mel-
lanfrekvent biarfrekvens alstra samtliga 16 sidofrekvenser, delvis mast slippas.
Denna princip forutsitter namligen, som framgar av moduleringsschemat,
Fig. 2, att for' varannan kanal det hégfrekventa frekvenshandet ligger felviint,
dvs. med de mot laga frekvenser i talet svarande frekvenserna liggande higst
i frekvens., I 12-kanalsystemet har, pa grund dirav att det for varje kana
tillgdngliga frekvensomradet ir 4000 pfs i stallet for 3000 p/s vid t6-kanal-
systemet, den mellanfrekventa moduleringen utitrts med 8ooo p/s i stillet {or
6 000 p/s, som fallet var vid 16-kanalsystemet. | 12-kanalsvstemet anvindas itta
hégirekventa frekvenser jamte mellanfrekvensen 8 00o p/s or att alstra de tolv
frekvensbanden, som visas i Fig. 3.

Oscillatorerna for de hogfrekventa moduleringsirekvenserna limna sinusfor-
mad spanning, medan diremot oscillatorn i6r 8000 pfs ir utiord =i, att den
limmnar en spinning, vars kurviorm ar praktiskt taget rektangulir. Anled-
ningen hirtill ir, att man kan uppnd en avsevird forbittring av modulatorns
linearitet, vilket framgir av det foljande.

Likstrommen genom ett likriktarelement varierar higst betydligt med den pa-
tryckta likspianningen i framriktningen. 1 allminhet uppnis den maximalt
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tillatna strommen redan vid en spanning av 0.4 & 0.5 \" per bricka oberoende
av dessas storlek. Birfrekvensspianningen bor salunda icke avsevirt Overstigy
detta virde, om temperaturstegringar skola undvikas. Dessa medfora namligey
forindringar till det samre i likriktarens egenskaper. Likriktarens viixe.
stromsmotstand, som funktion av likspianningen i framriktningen, visas i Fig,
5. Detta dr matt sa, att en till amplituden liten vixelspanning Gverlagrats
likspiinningen, och for denna vixelspinning har diirefter motstindet bestamts,
Som man finner ay denna kurva, varierar motstandets varde flera storleks-
ordningar f6r likspinningar mellan o och 0.35 V. Om jamforelsetalet vid
0.35 V ir 1oo, ir motsvarande siffra vid o V omkring 100 000, For stirre
virden pd likspinningen blir daremot andringen av vaxelstromsmotstandet
obetydligt. Om vi nu iterga till ringmodulatorbryggan, motsvaras likspanningen
av det momentana virdet av barfrekvensspinningen, medan maoduleringsspin-
ningen ir att betrakta som en liten dverlagrad vixelspinning. Om bérfrekvens-
spanningen ir sinusformad, inses att man under en avsevird del av dess period
befinner sig pa den starkt varierande delen av kurvan, Fig. 5, under vilken
silunda icke onskade modulationsprodukter bildas. Denna del minskas givetvis
i samma man som biirfrekvensspinningens amplitud okas, men okningen be-
orinsas 4 andra sidan av att Overbelastning av likriktaren snart intraffar
Hiri ligger nu fordelen med den rektangulira kurviormen pa birfrekven:-
spanningen. Utan &verbelastning av likriktarelementen sker en praktiskt tago
momentan okning av spinningen till fulla virdet och ringmodulatorn arbetar
som en i det nirmaste idealisk kommutator. Om, jir Fig. 6,

W = 27| dar f, = birfrekvensen

Wy = 27 fs dar f, = talfrekvensen
s som bekant efter moduleringen en modulationsprodukt av formen

Vo= Fky sin (e £ wp)t + kg sin (3w =+ g)t —+ k5 sin (5o 4 )t +

Detta betvder, att alla termer av formen sin (w. 4+ nw,) ¢ saknas. Forekonr-
sten av dessa termer skulle betyda, att for t.ex. n =2 en andra Overton 2f,
skulle uppsti, som faller inom det Gverforda talfrekvensbandet. Om som i vart
fall den hogsta éverforda talfrekvensen dr 3600 pfs, betyder det, att samtlign
frekvenser i talet under 1800 p/s kunna ge upphov till en andra dverton, som
icke kan filtreras bort. Denna oligenhet har silunda eliminerats.

Om man dessutom tar i betraktande, att talspektret icke bestir av en ends
utan flera samtidiga, icke harmoniskt beligna frekvenser, inses, att mellan
dessa kunna uppstid interferenstoner, som verka storande i hogre grad an
t. ex, en andra dverton, vilken av drat icke dirckt uppfattas som en forvring-
ning utan nirmast som en forindring av klangfirgen.

Vid den andra moduleringen kan man anvinda sinusformad barirekvens, ene
dan darvid frekvensen f, motsvaras av en mellanirekvent frekvens, som ir sa
hog, att dess andra dverton faller utanfor filtrens genomslippsomride och si-
lunda dampas bort 1 dessa.

Vid uppmitning av klirrfaktorn for en hel forbindelse Gver 12-kanalsystemet
har det visat sig, att denna endast uppgar till 0.3 & 0.4 % vid en mottagnings-
niva av - 0.5 neper (1.55 V over 600 ohm). Till detta resultat bidrager dven.
att de forstirkare, som anvindas pa lagirekvenssidan av varje mottagare, ut-
forts med motkoppling. Motkopplingsdimpningen 4r omkring 3.5 neper, vilket
riicker mer an vil for att géra forstarkningen oberoende av dven mycket stord
variationer i glod- och anodapinningar samt for att halla den olinjira for-
vrangningen lag.

Det kan i forsta hand synas omotiverat, att dessa atgirder for att hilla syste-
mets klirrfaktor lig vidtagits med tanke pd att de telefonapparater, vilka f0f
nirvarande anviindas, icke pa langt nir ifriga om linearitet motsvara de krav:
som hiir stallts for detta system. Hiremot méaste dock stillas, att utvecklinget
av telefonapparaterna,. speciellt vad mikrofonernas och hiortelefonernas kon-
struktion och dverforingsegenskaper betriiffar icke avslutats utan tvartom be-
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drives intensivt i syfte att dels forbittra frekvenskarakteristiken, dels minska
klirrfaktorn. Hartill kan dessutom tilliggas att den laga klirrfaktorn ir av
stort virde, da de férbindelser systemet erbjuder anlitas for tontelegrafi, var-
vid ett stort antal telegrafikanaler samtidigt skola overfitras pa en kanal.
Olimjar distortion skulle i sadant £

kunna ge upphov till storningar e
olika telegrafikanalerna emellan. Det dr att vinta, att de goda dverfirings-
egenskaperna systemet har si smaningom mera omedelbart komma att vara
betingade av kvaliteten hos ovriga linkar 1 overforingsvigen fran abonnent
till abonnent.

Oscillatorutrustning

Som tidigare nidmnts, behivas forutom den for alla kanaler gemensa

kvensen 8000 p/s dessutom atta irekvenser for den hogirekventa

ringen. Dessa dro 20000, 24000, 28 000 osv, t.o.m. 48000 p/s. Samtliga
multiplar av 4000 pfs. Den princip, som tidigare anvindes for 16-kanal
met, nimligen att lita de olika frekvenserna alstras av separata osc

vilka styras till sin frekvens fran en frekvensstabil anordning,

for 12-kanalsystemet. Skillnaden bestir i hur oscillatorerna samt stvranord-
ningarna utformats.

Principen for hur de olika barfrekvenserna for r2-kanalsystemet alstras fra-
gar av Fig. 7. Forst alstras en stabil frekvens pa 4000 p/s i styvroscillatorn

MO. Denna frekvens fir sedan styra en synnerligen oOvertonsrik oscillator

MUP for 4000 pfs, fran vilken styrfrekvenserna till de olika oscillatore

HFQ matas over bandfiltren CSF,

Styroscillatorn bestir av en kvartskristallstyrd oscillator pa 100 000 p/s, vilken
styr en oscillator f6r 20000 p/s, som sedan 1 sin tur styr oscillatorn for 4 ooo

p/s. De bada sista oscillatorerna stvras silunda med femte overtonen till sin

egenfrekvens, vilket visar sig gd utmirkt. Man kan ndmligen snedst?

oscillatorkretsen + 1 ¢, utan att svnkronismen stéres, vilket

ganger de variationer, som med hinsyn till temperaturvariationer,

batterispinningsva

1 iationer o. d. kunna uppsta i oscillatorns egenfreky

ledningen till att 4qo00 p/s oscillatorn icke direkt styres med en k
stall £

landevis enorma dimensioner, (

r 4000 pfs Ar uppenbar. Dels blir en siddan kristall

lels kan den inte skdras i sadant

eraturkoefficienten blir tillrackligt 1. Den kristall, som hiar anvants, har en
I

temperaturkoefficient av mindre in 3- 100 per ® C, vilket med en temperatur-

variation av =67 C ger en frekvensnoggrannhet av + 1 period vid 36 coo nls,
.

somm dr den hogsta virtuella birfrekvensen,

101



Fig. 9 X 4040
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Eitersom denna noggrannhet ar tillriicklig dven for Gverforing av bildtelegrafi
pa systemet, har det icke ansetts nddvindigt att f6r normala anliggningar
skydda kristallen mot temperaturvixlingar i termostat.

Fir alstringen av de olika styrfrekvenserna till oscillatorerna har anvints en
multipeloscillator MUP for 4000 p/s med en speciell koppling, som verkar pi
sadant siitt, att den fran oscillatorn avgivna spanningen ar praktiskt taget
rektangulir till sin kurviorm, se Fig. 8, Denna innehaller huvudsakligen en-
dast de udda Overtonerna till 4 ooo p/s med amplituder, som dro omvint pro-
portionella mot frekvensen. Genom limplig transformering 1 bandfiltren CSF
kan man erhalla samma spinning hos alla vertonerna. For att alstra de jamna
multiplarna till 4 000 pfs, likriktas den ursprungliga kurvan i en Graetz-kopp-
lad likriktarebrygga. Man far dd en spanning, vars kurvform framgir av
Fig. 9. Grundirekvensen for denna spinning dr 8000 p/s, och den inne-
haller siviil udda som jdmma Gvertoner, men eftersom de aro Overtoner till
8000 p/s bilda de tydligen de jimna multiplerna till 4 000 p/s.

Anordningen har den stora fordelen, att filtreringen av de olika styrirekven-
serna avsevart underlittas genom att de udda och jimna Overtonerna redan
fran borjan dro skilda at frdn varandra. Multipeloscillatorn styres direkt fran
styroscillatorn med 4 000 p/s.

Mellanfrekvensoscillatorn for 8 ooo pls MFQ ir utford enligt samma princip
som multipeloseillatorn och limnar foljaktligen en spanning med rektangular
kurviorm, Tig. 10. Dess frekvens styres med 8ooo p/s, som erhilles fran
stvroscillatorn.

Haogfrekvensoscillatorerna HFO ha 1 s3 mitto en egenartad koppling, se Fig.
11, att det vanliga styrgallret i roret icke dr inkopplat till svingningskretsens
aterkopplingslindning. Denna ir i stillet ansluten till skirmgallret. Anod- och
skiitrmgaller dro silunda anslutna, si att en vanlig triodkopplad oscillator erhal-
les. Till det normala styrgallret anslutes synkroniseringsirekvensen. Det inses
omedelbart, att den spinning, som erfordras for att styra svingningarna i anod-
kretsen, blir mycket liten. Det visar sig ocksd, att man kan uppehilla syn-
kronism dven om svangningskretsens avstimningskondensator indras + 10 %
aven vid en mycket liten styrspinning.

Det dr av stor vikt, att oscillatorutrustningen fungerar si sikert, att nagra
avbrott icke behova forekomma pd grund av uteblivna barfrekvensspinningar,
sirskilt med tanke pad att den normala utrustningen ar avsedd att rdcka till
for minst tolv system, motsvarande 144 fiorbindelser., Det har dariér ansetts
befogat att anordna en viss grad av reservmojligheter for den hiandelse nagot
fel skulle uppsta. P4 de centrala delarna har 100 9 reservutrustning anordnats,
sa att vid fel pi styroscillatorn, multipeloscillatorn och oscillatorn fér 8 ooo p/s
automatiskt en motsvarande reservoscillator inkopplas. Dessa reservoscillatorer
drivas hela tiden med reducerad glid- och anodspianning for att s mycket som
mojligt skona roren. Minskningen av glodstrommen idr dock icke storre in
att reservoscillatorn fungerar praktiskt taget momentant, sa fort startreldet in-
kopplat den i drift. For de hogfrekventa oscillatorerna finnes en for de olika
frekvenserna omkopplingsbar oscillator. Vid fel pA niigon av dessa erhilles si-
vil hirbart som synligt larm, det senare angivande vilken birfrekvens som ute-
blivit. Genom att en hidremot svarande omkastare pa reservoscillatorn falles
inkopplas denna i stillet for den felaktign. Det har icke ansetts nodvandigt
att for anliggningar med ett fital system anordna fullstindiga, automatiskt
verkande reservanordningar fiven for de hiogfrekventa oscillatorerna, emedan
dessa icke som de tidigare nimnda dro gemensamma for samtliga férbindelser
utan endast betjina en eller i simsta fall tva forbindelser per system.

o i 3 5

Lagfrekvensforstarkare och fyrtradsavslutningar
Dessa forstarkare ha dimensionerats med tanke pa att systemet skall kunna an-
slutas till en fyrtradsledning utan att extra fyrtradsforstirkare behdva till-
kopplas. Silunda kan den utgdende nivin regleras till 4- 0.5 neper, medan en
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Fig. 12 X 5718
Frincipschema for légfrekvensfor-
stirkare med fyrtradsavslutning

Fig. 13 X 5730
Férstarkning som funktion av fre-
kvensen f5r lagfrekvensforstarkare
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inkommande niva av ligst — 2.4 neper ir tillricklig for att normal niva pa
barfrekvenskabeln skall erhallas. P4 den inkommande sidan erfordras icke na-
gon forstirkning pa ligfrekvenssidan — dir finnes endast en reglerbar konst-
dampning — utan hela f6rstirkningen ligger i hogfrekvensfirstirkaren. |
motsatta riktningen diremot ir en ligfrekvensforstirkare, Fig. 12, inlinkad.
Denna ir utford enligt principen med motkoppling, vilken forutom fordelen av
utomordentlig stabilitet och liten klirrfaktor aven erbjuder en mijlighet att
med enkla medel korrigera restdimpningskurvans form. Med tvid resonans-
kretsar i motkopplingsledet dr det litt att dstadkomma en forstarkningskurva,
som visas 1 Fig. 13. Det inses litt, att den 8kning av dimpningen, som erhilles
i nirheten av bandfiltrens grinsfrekvenser genom limplig dimensionering av
forstirkaren kan kompenseras genom en motsvarande okning av dennas fir-
starkning.

Fyrtradsavslutningen bestir av ohmska motstind, sammansatta till en Wheat-
stonebrygga, se Fig. 12. Funktionen ir uppenbar; skillnaden mot den sedvan-
liga kopplingen med differentialtransformatorn ar endast, att dimpningen fran
fyrtradssida till tvatrddssida blir €log 2 — 0.6 neper i stillet for tlog \.-"-5
= 0.345 neper, och att silunda en motsvarande Skning av forstirkningen be-
hévs. Denna nackdel kan emellertid anses mer an viil uppvagd av fordelen med
anordningens enkelhet.

Overvakningsanordningar

For kontroll av transmissionsmivdn pa savil lagirekventa som hogirekventa
sidan av utrustningen anvandes den nivamitare, som beskrevs i artikeln om
16-kanalsystemet. For att underlitta kontrollen av utgingsnivin pa de olika
higfrekvensforstirkarna 1 sival mellan- som dndstationer har en sirskild an-
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T
s EEEEE
1 = HHHTT
+h i} I T
B P, LT
HREAT 1IN
N il Il
e TN
o T

T -H EE
|
! | S S Sasaat
1 T

il SREd i

T T ]

l| _! T T

= SEESSEIaRpi

- aiin R E

0 %0 00 200 300 400 500 600 800 1000 2000 3000 4000 0007




Fig. 14
Nivakontrollanordning

B, bandpassfilter

B; bandpossfilter

F  forstarkare

M modulator

O oscilletor fér 24 000 p/s

Fig. 15
Nivakontrollanordning
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ordning utvecklats, med vars hjilp transmissionsnivian kan avlisas, dven i

systemet ar 1 trafik, utan att denna stores eller att mitningen stores av e
pagiende samtalen. Principen ar i huvudsak foljande: i dndstationerna ir e
oscillator for frekvensen 28 ooo p/s inkopplad till de olika utgdende hj

irekvensforstirkarna med si avpassad utgdngsspanning, att den ger en nivi

som ligger 1 neper under den for varje kanal normala utgangsnivan efter hig-
irekvensforstirkarna.

Valet av nivin for kontrollirekvensspanningen dr betingat dels av: att mat-
ningen icke skall storas av den lickande birfrekvensen 28 ooo p/s, dels av at
kontrollfrekvensen icke skall paverka systemets normala funktion. Av det firra
skilet bor nivan tydligen vara sd hog och av det senare si lag som mdijligt
For mitningen av kontrollfrekvensnivan anviindes en selektivt verkande till-
sats till nivamataren, Fig. 14, baserad pa superheterodynprincipen. Kontroll-
frekvensen ledes genom ett bandpassiilter B, till en forstirkare F, som ir
stabiliserad genom stark motkoppling. Efter forstirkaren dr en modulator-
brygga inkopplad, som av oscillatorn () matas med en spanning av frekvense
24000 p/s. Av kontrollfrekvensen 28 000 p/s och den senare frekvensen bilias
darvid skillnadsirekvensen 4000 p/s, som med stor skidrpa filtreras i band-
filtret B,. Denna kan sedan mitas med den vanliga nivimataren utan att
samtal pd kanalerna 4 och 35, som ligga nirmast omkring kontrollfrekvensen
stora matningen.

Den nyss beskrivna apparaturen fér mitning av transmissionsnivan har iven
en annan uppgiit att fyvlla, Den anvandes namligen for att direkt mata hig-
frekvensfirstirkarnas olinjira férvringning. En gradvis skeende forsimring
av denna kan dirfor konstateras 1 sd god tid, att atgarder (rorbyte etc.) kunm
vidtas, innan forvringningen blivit si stor, att korsmodulering och dirmed
otillatet stor Gverhorning hunnit uppsta.

Den oscillator, som alstrar kontrollfrekvensen 28 000 p/s, har konstruerats si.
att den kan kopplas om for att limna fiven endera av frekvenserna 14000 pis
eller 9 333 p/s. Omkopplingen sker genom att en omkastare fillles i ett har
emot svarande lige. Amplituden dr sa vald, att en utgingsnivd av omkring




F

—5

[ _—*ﬁv,‘-—-_‘l-"

0

9333 /s
14000 P/s

A

X 7230

Fig. 16
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- 2.5 neper, 400 mW efiekt, erhalles efter hogfrekvensiorstarkarna. Av fre-
kvenserna ¢ 333 och 14000 p/s bildas i forstirkarna en tredje resp. en andra
dverton, som i bada fallen ir 28 ooo p/s. Den kan emellertid icke direkt miitas
med nivakontrollanordningen utan méste forstarkas. Hartill anvindes en av
reserverna ot de normala hiogfrekvensforstirkarna.
tonsbildning skall inverka pid mitningen inkopplas

For att icke dennas dver-
ett filter, som utestinger
grundfrekvensen 9 333 resp. 14000 pfs mellan denna fGrstirkare och mit-
objektet. Av schemat, Fig, 16, dver mitanordningens koppling framgar, att
mitningen icke kan utféras, medan de forstirkare i overforingsviigen A—8,
som skola mitas, aro inkopplade i trafik. Denna maste under tiden miatningen
pagar inkopplas Over en reservvag.

Férst mites samtliga forstirkares tillskott till dvertonsbildningen. Om darvid
icke tillfredsstillande resultat erhalles, mites varje forstirkare for sig lings
strickan. Detta tillgir si, att en forstirkare 1 taget »isolerass med filtren
C och D. Filtret C, som ir ett lagpassiilter, som endast slipper igenom 9 333
resp. 14000 pfs, utestinger tydligen alla framforliggande forstirkares bidrag
till overtonsbildningen, medan filtret 12, som dr ett hogpassiilter, slapper ige-
nom 28 000 p/s men icke grundfrekvensen, varav foljer, att alla efterfiljande
forstirkare icke kunna ge nagon dverton. Filtren € och D behovas tydligen
endast pa varannan station, limpligen de bemannade stationerna, nir oheman-
nade forekomma. Forstirkaren i en obemannad station kan isoleras for mat-
ning genom att stationen fore kopplar in ett C-filter och stationen efter ett
D-filter omkring den. Metoden medger silunda, att man frian dndstationerna
pi ett bekvimt sitt kan avlisa saval andra som tredje overtonens storlek i
vilken som helst av forstirkarna lings kabeln. Matvirdet anger direkt dessa
virden i neper under grundtonens niva. Erfarenheten har visat, att en klirr-
dimpning av g a4 10 neper utan svarighet kan mitas, vilket ir betvdligt bittre
in vad forstirkarna behdva hilla. Enligt CCIF:s mote i Oslo 1938 rekom-
menderades, att klirrdimpningen, definierad som

VRV VR,
b = ®log / 1 2 3
\ 7 By R

dar V7, ar grundtonens effektivvirde, I, ¥, 17, osv. de olika Overtonernas
effektivvirde, skulle vara minst 8.0 neper vid en niva, som motsvarar den nor-
mala utgangsnivan for en kanal, dvs. 2.72 mW i detta fall. Eftersom mitningen
enligt ovan utiores vid goo mW utgangseifekt, inses att man med betrvggande
sikerhet kan konstatera, huruvida forstiirkarna uppiylla CCIF s rekommen-
dation.

For overvakning av oscillatorerna ir en enkel oscillografpanel forutsedd.
Denna kan anvandas for att kontrollera synkronism mellan de olika oscilla-
torerna savil inom samma station som mellan olika stationer, se princip-
schemat, Fig. 17.

Oscillografrorets bada avlinkningsplattpar dro som synes anslutna, s at det
ena ligger Over ett ohmskt motstand och det andra dver en kondensator, vilka
serickopplats. Spanningarna pa de bada plattparen bli alltsd go™ fasforskjutna
till tiden, och som de Aven i rummet firo go° fasforskjutna, inses, att oscillo-
grafstrilen kommer att beskriva en cirkel vid den frekvens, da kondensatorns
reaktans har samma absoluta viarde som det ohmska motstandet, vilket i detta
fall intriffar vid grundirekvensen 4 o0o p/s. Oscillografroret ar vidare forsett
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Fig. 18 X 5720
Induktansspolar for filter

t. v. dldre, i mitten nyare utférande; t. h. visas
monteringssattet

Fig. 19 X 5712
Andutrustning for fyra system
motsvarande 4B férbindelser; fran wvanst

hagfrekvensforstarkarestativ, kanalfilterstativ
for system 1—2 och for system 3—4
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med ett galler, som anvindes pd f6ljande satt. Da en tillrackligt stor negativ fir-
spinning patryckes detta galler, utslickes strilen helt; om man siledes till gallr
inkopplar en mitspinning med t. ex. frekvensen 24 000 p/s, utslickes strila

24000

tydligen — 6 ganger under det varv, som den beskriver per period vil

4 000
att mitfrekvensen ir en hel multipel av grundfrekvensen. Om multipeln i
exakt, bli punkterna stillastiende; i annat fall rotera de it ena eller andn
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Fig. 20
Oscillografpanel

Fig. 21

X 5729

X 4061

Filterpanel pa undersékningshylla

Fig. 22
Detalj av oscillatorutrustning

héllet beroende pa relativa frekvensskillnaden mellan de bada frekvenserna.
Om man foljer en viss punkt och bestammer den tid i sekunder, som behovs
for att den skall fullborda ett varv, fas uppenbarligen den absoluta frekvens-
avvikelsen hos den mitta frekvensen i jamiorelse med 4000 pfs oscillatorn,

som——L - 108 perioder per miljon perioder.
.t 4 000

Den fjirrmandvreringsapparatur av mera komplicerad natur, som beskrevs i
artikeln om 16-kanalsystemet var speciellt utvecklad for anvandning i
fall, dd kablarna endast innehdlla nagra fi par och di mojligheterna for Gver-
foring av larm, start- och stoppsignaler, mitvirden etc. over dessa dro relativt
begriinsade. Vid storre parantal i kablarna kan fjirrmanévreringen ske mycket
enkelt genom att varje funktion tilldelas en viss trad eller ett visst par i kabeln.
De par, som anvindas f6r sidana dndamal, avkopplas genom enkla ligpass-
filter, si att ndgon inverkan pi kabelns egenskaper i irekvensomridet 12 ooo—
60000 pfs icke uppstir. Man far pi sd sitt ett antal likstromsforbindelser
mellan moderstationen och den obemannade stationen, vilka pa onskat satt
kunna anvidndas foér Gverforing av larmsignaler for att starta och stoppa re-

adana

serviorstirkare, miitning av batterispiinningar o. d.

Mekanisk konstruktion

Vid konstruktionen har ett nytt byggnadssitt tillampats, som mediort en avse-
vard utrymmesbesparing. Detta byggnadssitt har blivit mojligt genom att en
ny mindre induktansspole for filtren utvecklats. Spolen, Fig. 18, ir av toroid-
typ; trots dess smd dimensioner dAr den elektriskt likvirdig med den gamla
under de betingelser den anvindes for i 12-kanalsystemet.

Samtliga i ett filter ingdende element, sasom spolar, kondensatorer, motstand,
kopparlikriktare for modulatorer och demodulatorer monteras i kapor, som ha
samma hojd och bredd men varierande djup. De kunna siledes placeras i ge-
mensamma fack samt fasthallas med en enkel lasanordning. Utrymmet for ka-
nalfiltren har pd detta sitt kunnat nedbringas till en tredjedel av vad fallet
var med den aldre spoltypen och det av dennas storlek betingade konstruk-
tionssiattet. PA den panel, som visas i Fig. 21, rvmmas alla filter och modula-
torer samt amplitudbegransaren for en kanal i sindareriktningen, vilka be-
tecknades 4, L, Mod 1, M, Mod 2 och H i Fig. 1. Mottagarfiltren iiro mon-
terade pa motsvarande sitt,

Ett hogfrekvensforstarkarestativ rymmer forstirkare for sju system plus tva
reserviorstirkare, Oscillatorutrustningen, Fig. 20, iir tillricklig for tolv systen.
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DAi antalet system i en station blir stérre dn tolv, tillkopplas hjilpforstirkare,
som kunna mata en ny lika stor systemgrupp.

Stativen fro 514 mm breda och monteras pa savil fram- som- baksida. Det
projicierande golvutrymmet ir 514>(430 mm. Stativhojden bestammes av lig-
frekvensforstirkarestativets utformning, DA 48 forstarkare skola rymmas pi
detta, miste stativhdjden lagst vara 2 8oo mm.

Foljande tabell anger antalet stativ for dndstationen vid olika antal system:

lao- | !

| fre}ll:i;ls- I, oscillator- frek\?eus- | tonsignal- | k.amaL
| SYStem | forstar- | stativ | forstar- | m‘;:ii?fr'| i‘é:;’v tatalt
! karestativ | | karestativ * :
| |
| 1—2 1 1 | 1 1 1 5
| 3—4 1 r 1 1 2 6
5—6 1 1 % 2 3 9
7—38 2 1 2 2 4 11
g—10 2 1 3 3 5 14
LI—12 2 1 3 3 6 15
13—14 2 I 4 4 7 18
| 15—16 | 3 L 4 4 8 20
17—18 3 1 "B 5 9 23
19—20 3 I 5 5 1o 24
21—22 4 1 6 6 11 28
23-—24 4 1 6 6 12 29

Rortyper och stromforbrukmng

I 12-kanalsystemet ha anvints foljande rértyper fran Marconi Osram: hiog-
irekvens pentoden N 43 samt tetroderna KTZ 63 och KT 32. N 43 ingar i
higirekvensiorstirkarna medan KTZ 63 anviints i lagirekvensiorstirkarna
samt till oscillatorer dir icke storre utgangseffekt behdvs. Da detta ar fallet
som t, ex. for birfrekvensoscillatorerna utnyttjas KT 32, ett ror med utom-
ordentligt stor branthet 10 mA/V och som vid lag anodspinning ldmmar stor
effekt.

Sedan Ericsson numera dven upptagit rortillverkning pa sitt program komma
ovanstiende ror att ersittas med egna typer, silunda motsvaras KT 32 och
KTZ 63 helt av Ericssons 6]7G och 25L6G. Aven de i 16-kanalsysteniet
anvinda trioderna LS7 och LS8A ha ersatts, det forra med TR6E, det senare
med TR3E av Ericssons typ, vilka dro ekvivalenta med de foregiaende utom
betriffande glodstrommen, som ar 0.25 A vid 4 V for TR6E och TR5E mot
015 A for L57 och LSBA.

Stromiorbrukningen for dndutrustningen kan approximativt beriknas efter
foljande formel

24V Irp=148 +n-40A
130V I, =017 +-n-01A
dar n dr antalet system.

Matresultat

Fyra 12-kanalsystem dro installerade pa strickan Goteborg—Hilsingborg, till
vilken dven kablarna levererats av Sieverts Kabelverk. Den totala kabelstrickan
ir 210 km, Forstirkarestationer ha anordnats pa fem stillen, varav tre stycken
utiorts som obemannade men med fjdrrévervakning frin en bemannad station.
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Stdrspanningsmétarens relativa for-
stérkaing som funktion av frekvensen

redogorelse annat dn i den man de direkt hora samman med de resultat, som
uppnitts med heln anliggningen bestiende av kablar, forstiarkare och dndut-
rustningar, Har ma endast anges specifiika dampningen per km, se Fig. 23,
samt spegelkarakteristiken, jir Fig. 24. De olika forstirkarsektionernas ling-
der dro 36.3, 38.3. 30.5. 32.4. 40.6 samt 38.7 km.

Utjgmning av kabelns ddmpning

Restdampningen i kabel plus forstarkare och korrektionsnit for de fyru par,
som nu tagits i bruk 1 vardera riktningen, anges av kurvorna, Fig. 23 Av-
vikelserna frin virdet vid 28 ooo p/s, som tagits som utgangspunkt, iro som
synes smé, samtidigt som de olika kurvorna dro praktiskt taget parallella. Inom
det frekvensomrade, som upptages av en kanal, ir variationen i ddmpning si
liten, att den ir betydelselos.

Figrréverhorning mellan kanaler med samma frekvens
i olika system

Enligt kontraktet med Telegrafverket hade stipulerats, att fjirroverhorningen
mellan kanaler med samma frekvens i olika system 6r go 9 av alla kombina-
tioner skulle vara ligst 7.5 neper samt {or resterande 10 9 ldgst 7.0 neper. De
virden, som upptagits i Tabell I, ha uppmiitts pa lagirekvenssidan av
torbindelserna med knarr som stérningskilla och ange nivaskillnaden mellan
den storande och storda kanalen. Det ligsta virdet ar, som framgir av
tabellen, 9.0 neper. Dir virdet angivits som ibland > 9.5, ibland > 10 neper,
har icke ett noggrannare virde kunnat mitas pa grund av att storningar, orsa-
kade av kraftanliggningar, rorbrus o. d. inverkat och att dessa varit nagot
olika pd olika kanaler. Anledningen till att knarr anvints for mitningen av
detta slag av overhorning, ir den, att man fir ett riktigare virde pa den
verkliga storverkan mellan kanalerna. Om overhorningen mites
kvens, som varieras inom hela det per kanal Overforda frekvensbandet, fas
varden, som kunna avvika avseviart fran varandra. Detta beror pid, att over-
hérningstillskotten fran de enskilda kabelstrickorna sammansitta sig vektoriellt
och beroende pd fasidrhallandena kan den resulterande overhorningsvektorn
silunda anta olika virden, allteftersom frekvensen och dirmed fasvinkeln
dandras. I Tabell IT dro angivna virden pa fjarroverhirningen for hela
strackan  Goteborg—Hilsingborg, mitt pa hogfrekvenssidan av indutrust-
ningen vid olika frekvenser. Mitningen innefattar alltsd samtliga hogirekvens-
forstirkare och kabelstrackor.

med en ire-
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Tabell It

Uppmatta varden i neper pa fidrr-
Sverhdrningsdé@mpningen som funk-
tion av frekvensen vid olika system
$5r hela strackan Goteborg—Halsing-
borg, métt pd hégfrekvenssidan av
dndstationerna

reper 1 | B
a1 ..._——A |
a ——
o —T—T 3/,

8/ |
o b1
o f===xF-
= | I S E e S
-0s
Qe 700 o 120 130 "oV (A)

It 20 22 2V (8)
X 4051

Fig. 27 o )
Restdampningens variation fér en
férbindelse bestdende av alla tolv
kanalerna i ett system
kopplade i kaskad, dé batterispénningen i ena
andstationen éndras Z

Tabell il )

Uppmatta vérden i neper pé fjGrr-
Sverhdrningsdampningen mellan ka-
naler i samma system, uppmaétt med

knarr

no

| kvadratiskt medel-

frekvens p/s | virde av-12 virden ligsta virde

12 000 9.50 . | 8.8
15000 | 9.53 , 8.7
20 000 0.69 0.2
25 000 | 9.71 9.2
30 000 | 9.25 | 8.6
i 35 000 ! .18 | 8.6
| 40 000 | 9.59 0.1
| 45 000 : 9.48 | 8.8
| 50 000 : 9.34 ! 8.8
| 55 000 | 9.32 8.7
| " 60 000 9.32 8.8

Figrréverhérning mellan kanaler inom samma system

Denna form av dverhorning, se Tabell III, upptridde som oforstielig over-
horning frin en kanal till den i frekvens narmast underliggande kanalen. Vir-
det pa denna 6verhorning var i allminhet 8.5 & 9.0 neper. Dessutom kunde cn
storverkan fran en kanal med lagt ordningsnun:)mer till en med hogre sadant
it vissa fall konstateras. Denna beror pa olinjiar forvringning i hogirekvens-
forstirkarna, foretridesvis uppkomsten av en andra overton.

Storspdnning

Storspinningen miittes si, att elva personer samtidigt fingo tala i var sin
kanal, varefter en stirspinningsmitare inkopplades pi den lediga kanalen av de
tolv 1 ett system. Storspdnningsmitaren var kalibrerad enligt CCIF :s rekon-
mendationer, se Fig. 26, De virden pi storspinningen, som dro upptagna |
Tabell 1V, gilla siledes for den angivna kanalen dels utan tal — systemet |
vila — dels vid normal talstyrka, samt slutligen di samtliga elva personer tal
med hogsta ljudstyrka. Den senare matningen utfordes av hinsyn till de elva
personernas stimband endast i kanalerna 1, 4, 8 och 12, varvid dock en
representativ uppfattning om storningsnivan erhalles,

Enligt leveransgarantierna skulle stérspinningen vid normal talstyrka fa uppgi
till 2 mV vid noll neper mottagningsnivi.

n

|
|stijrande| StOId kanal

kanal | 7 R Tl P e | a2
| | 7 l 8 | 9 1o | 11




Tabell IV

Uppmétta vérden pa stérspénningen
i mV EMK vid en mottagningsniva
av noll neper

Fig. 28 X 5721

Typisk restdémpningskurva fér 12-
kanalsystem

! kanal l i vila vid normal vid hogsta |
! talstyrka . talstyrka .
: 0.29 0,38 i 0.59 |
2 | 0.31 0,33
3 | 0,32 | 0.34 |
: 3 0.32 , 0.35
6 0,29 0.3 8
| 7 0.30 035 .
| & 0.33 : 0.39 | 0.49
9 | 0.34 | 0.39 l
e 0.35 0.37 ;
|I I1 0‘34 U.j :: |I
12 0.35 | 0.37 | 0.49

Ay intresse kan vara att ommdnma att under talprovet ett forsok gjordes att
successivt sianka anodspinningen pa en av higirekvensiorstarkarna pa det
system, som mittes under samtidig observation av utslaget pa storningsljud-
mataren. Det visade sig, att forst di anodspinningen, som fran borjan var
130 V, sinkts till nirmare halva virdet nigon mera pataglig okning av stor-
spanningen kunde observeras. Detta faktum tyder pa, att en avsevird effckt-
reserv finnes tillgodo i dessa forstirkare, vilket sammanhinger med att sanno-
likheten for att effektnivin samtidigt i alla kanaler skall bli den maximala
under nagon tidsperiod av betydelse — for vilket fall forstirkarna dimensio-
nerats — ar ytterst liten. Amplitudbegrinsarna i systemet voro vid preven
injusterade, si att de borjade begrinsa vid en amplitud motsvarande - 0.4
neper over nollniva, hianfort till en punkt med relativa nivin noll neper.

Restddmpningens variation med matarspdnningarna i
dndstationen

Vid édndring av anodspanningen till hogirekvensforstirkaren enbart kan na-
gon dndring av dess forstirkning icke konstateras forrin denna sinkts fran
150 till 70 V, och sd langt ned som vid zo V dr dndringen endast 0.03 neper.

Aven i det fall di anodspinningen till hela dndutrustningsapparaturen alltsi
aven till oscillatorutrustning och lagfrekvensiorstirkare varierades, kunde en-
dast obetydliga dndringar konstateras. For att fi ett noggrannare virde kopp-
lades alla tolv kanalerna i ett system i kaskad, varefter samma prov utfordes.
Resultatet av denna mitning framgdr av kurvan Fig. 27, som visar, att for
anodspinningsiindringar av * 5 V, vilket numera dr mer in vad som tillites
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Fig. 29 X §722
Kurvor over de grdnser mellan vilka
samtliga 96 uppmatta restdémpnings-
kurvor ligga

Fig. 30 X 5123

Restdédmpningskurva for 12 kaskad-
kopplade kanaler i eft system
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pa en station, nivaindringen per kanal endast uppgér till 0.005 neper. Aven
glodspinningen kan, som synes av Fig. 27, tillatas variera avsevirt, om endast
hinsyn till nivaforhallandena tas.

Restddmpning som funktion av frekvensen

1 Fig. 28, som visar en typisk restdimpningskurva fér rz-kanalsystemet. dro
dven de grinser angivna, mellan vilka restdimpningskurvan garanterats ligga

De grinser, mellan vilka samtliga 96 restdimpningskurvor, som uppmitis pi
systemet, ligga, ha angivits pd Fig. 20 av vilken framgir att spridningen ir
utomordentligt liten.

Slutligen miittes en restdimpningskurva for 12 kanaler kopplade i kaskad. Jven
denna kurva fyller, som synes av Fig. 3o, praktiskt taget fordringarna iir en
kanal.

Klirrfaktor

Klirrfaktorn uppmates med en grundton av oo p/s, varvid upp till och med fjirde
overtonen 3 200 p/s kommer med i virdet pd klirrfaktorn. For de olika kana-
lerna uppgick virdet till mellan 0.3 och 0.4 %. Aven pa den forutnimnda ior-
bindelsen bestiende av tolv kanaler i kaskad gjordes en mitning, som gav till
resultat ett virde av 1.7 9. Bida mitningarna gjordes vid en mottagnings-
nivi av -~ 0.5 neper. Med tanke pa att vid den senare mitningen ej mindre
an 48 modulatorer och demodulatorer inga i forbindelsen, maste resultatet anses
synnerligen tilliredsstillande.
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Fig. 31 X 4058
Ekodémpningen mellan kabel och
hégfrekvensfdrstérkare som funktion
av frekvensen

A mot ingangssidan av forstérkarna
B mot utgdngssidan av forstarkarna
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Fig. 32 X 4062
Léptiden som funktion av frekvensen

A for en kanal
B for kabel jGmte hogfrekvensférstarkare

Ekodd@mpning mellan kabel och hégfrekvensférstirkare

Ekodéimpningen mellan kabelns karakteristik Z , och forstirkarnas in- resp.
utgingsimpedanser Z, definierad som
Z, 1+ Z4
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hade garanterats vara storre in 2 neper for alla frekvenser mellan 12000 och
60 000 p/s.

Som framgir av Fig 31, som visar ekodampningen for de tva {allen, upp-
fyllas garantierna mer an vil. Eftersom naroverhorningsdampningen i kabeln
ar bittre vid laga frekvenser dn vid hoga, har utgdngsimpedansen hos for-'
starkaren, som dr svarare att anpassa an ingingsimpedansen, avpassats sd, att
den stimmer bist vid higre frekvenser. Det tillskott till fjarréverhorningen,
som uppstar genom reflekterad niroverhorning, blir pa detta satt icke vid
niagon irekvens av praktisk betvdelse.

Fashastigheten

Loptiden har uppmiitts dels for filterutrustningarna i andstationerna till en
hel forbindelse, dels for dessa tillsammans med kablar och hogfrekvensior-
stirkare. Av kurvan Fig. 32 framgar, att den andring i fashastigheten, som er-
halles vid laga och higa irekvenser och som beror pa filtrens fasdistortion, ar
utan betydelse for dverioring av tal. Vid overforing av tontelegraii med de tidi-
gare av CCIF normaliserade 18 telegraiikanalerna spelar den hir erhallna fas-
distortionen icke heller niagon roll. Med hansyn till det 1 tolvkanalsystemet
visentligt utokade frekvensbandet kunna emellertid flera tontelegrafikanaler
overforas in tidigare. Ericsson har silunda utvidgat tontelegraisystemet, s att
vtterligare 6 telegrafikanaler kunna overforas, varvid den hogsta telegrafi-
frekvensen blir 3 180 p/s. T detta fall inkopplas ett enkelt fasvridande niit, som
kompenserar lioptidsskillnaden for olika frekvenser.
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Nya hemtelefoner

E. BERGHOLM TELEFONAKTIEBOLAGET L M. ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 och 2 1 403
Hemtelefoner med knappsatser

t.v. DEP 3002 med é&tta signalknappar
t. h. DEP 3001 med fyra signalknappar

na

Under de fem dr, som Ericssons hemtelefoner nu funnits i marknaden, hor
den redan frdan bérjan livliga efterfrdgan oavbrutet stegrats, ett bevis ps
ollménhetens uppskattning av Ericssons strdvan att skapa en modern, billig
och dndamdlsenlig lokaltelefon. | dagarna utsléppas i marknaden ndgra nya
apparattyper, hemtelefonen med signalknappar och hemtelefonen med finger-
skiva, vilka ytterligare komplettera den redan férut rikhaltiga serien av hem-
telefoner och avsevdrt utvidga anvdndningsomrddet for dessa apparafer,

Hemtelefon med signalknappar

Hemtelefonen har hittills anvints huvudsakligen for de allra minsta lokaltele-
ionanlaggningarna, omfattande endast 2 till 3 apparater, en begrinsning som
i forsta hand betingats av bristen pd lampligt anropsorgan for individuellt
anrop av ett storre antal apparater. For att avhjidlpa denna brist har man
hittills varit hdanvisad till att placera en 16s knappsats vid sidan av apparaten,
eller att montera extra signalknappar pi apparatkipan. En mera dndamils-
enlig Iosning har emellertid nu erhallits genom en tillsats till apparaten, vilken,
med bibehdllande av enkel samtalsmojlighet, medger individuellt anrop av upp
till & apparater.

Den nya hemtelefonen, Fig. 1, har en knappsats placerad omedelbart ovanior
apparatkipan. Knappsatsen dr monterad pi en underdel, vilken samtidigt
tjinar som bottenplatta fGr apparaten. Genom denna komplettering har an-
vandningsomradet for dessa apparater avsevart utvidgats. Hemtelefonanlagg-
ningen mellan singkammaren och koket kan nu latt utvidgas dven till herr-
rummet och garaget. Lokaltelefonen i affiren mellan butiken och lagret kan
utstrickas till kassan och expeditionen och ytterligare apparater kunna nir
som helst anslutas, om behov harav senare skulle uppstd. De nya hemtelefo-
nerna bora vidare kunna finna vidstrickt anvindning pa kontor, biografer,
sjukhus, laboratorier, arkiv och bibliotek, i varuhus, verkstider, lagerlokaler
och utstillningar, kort sagt overallt, dir snabb intern kommunikation kan




Fig. 3

Knapptillsats RMP 1012

med inkopplad hemtelefon

Fig. 4

Hemtelefon DEP 1003

med hott

for vagg

X 4037

underlitta och rationalisera arbetet. Det synnerligen gynnsamma priset, moj-
liggjort tack vare rationell masstillverkning, bir vidare mojliggbra introdu-
cerande av dessa apparater pd omriden, dir en lokaltelefon hittills betraktats
som ett umbiarligt hjilpmedel att forkorta avstinden t. ex. i lantgardar och
pensionat, dar de ofta betydande avstinden mellan de olika byggnaderna ach
arbetsplatserna nu kriava massor av onodigt spring och onyttig arbetstid.

For att pa bista sitt kunna anpassa apparaterna efter det aktuella behovet,
levereras apparaten i tvd olika utféranden, med 4 och med 8 knappar. Olikheten
giller dock endast det yttre utibrandet och den mindre knappsatsen kan dirfir
litt vid behov kompletteras. Knappsatserna levereras dven som losa tillsatser
med 4 eller 8 knappar for komplettering av tidigare installerade hemtelefoner.

Konstruktion

Apparaten dr utfiord av pressmaterial och sammansatt av tre huvuddelar,
Fig. z: mikrotelefonen, av Ericssons normalutforande med uthytbar telefon
och mikrofonkapsel, apparatkipan med insats, vilken, bortsett frin nigra
mindre detaljandringar ir densamima som anvindes i Ericssons tidigare hem-
telefoner, samt knapptillsatsen.

Denna, Fig. 3, bestir av en bottenplatta med kopplingsplint samt en knapp-
sats. Aven denna sistnimnda ir utford av pressmassa och har 4 eller 8 knap-
par, vilka paverka de pa undersidan stjirnformigt anordnade kontaktfjad-

rarna. Signeringsbrickan pi framsidan med tickskiva av cellon har utom

numreringen av knapparna fiven utrymme for namnen pa de olika apparat-
platserna. Konstruktionen av knappsatsen ir densamma for 4 och 8 knappar
skillnaden bestar endast diri, att for det mindre antalet vartannat hal Over-
tickes av signeringsbrickan. Forbindningen mellan knappsatsen och kopp-
lingsplinten” utféres dock dven i detta fall i6r fulla antalet anslutningar, var-
for en senare andring av en apparat irin 4 till 8 knappar ar mycket litt att
utfora: de fyra aterstiende halen forses med knappar, tickskivan och signe-
ringsbrickan utbytas.

Bottenplattan har tvid kabelintag, ett pd undersidan och ett i botten, det sist-
nimnda avsett for koppling fran en under apparaten inmurad viggdosa for
kabelforliggning under puts. Kabelintagen fro, di apparaten levereras, slutna
genom utbrytningsviaggar, vilka vid montaget allt efter behov avligsnas. For
att oka mikrotelefonens tryck mot omkopplingsknappen pa apparaten och
hiarigenom uppni bittre sikerhet vid paverkandet av fjadergruppen har bot-
tenplattan utformats med sned framsida. En liknande bottenplatta finnes
numera fdven ior viggtypen av den vanliga hemtelefonen, Fig. 4. Botten-
plattan underlittar avsevirt uppsiattningen av apparaten siarskilt 1 de fall, da
den monteras pa ojamnt underlag.

Installation

En hemtelefonanliggning med dessa apparater ar mycket latt att installera:
arbetet kan med nigra anvisningar utforas av vem som helst. Kabeln inkopp-
las lika i alla apparater, en detalj som i hog grad underlittar kopplingsarbe-
tet. I varje apparat gores en individuell overkoppling pa plinten, varvid
kopplingsklimma 714, se schemorna, Fig. 6 och 7, forbindes med den egna

apparatens signaltrad.

Utokning av en anliggning med 4 apparater kriver, utom kompletteringen av
knappsatsen, indring av apparatens nummer, eller den individuella Gverkopp-
lingen i de ursprungliga apparaterna. Detta sammanhinger med att i anligg-
ningen med 4 apparater endast varannan fjader i knappsatsen utnyttjas.

Genom att utnyttja iven den knapp, som i varje apparat ir reserverad for
det egna numret och darfor icke anvindes, kan i nodfall Aven en nionde appa-
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Fig. 5

Hemtelefon DEP 11

anvdnd som bordapparat

Fig. 6

X236

Kopplingsschema fér hemtelefonan-

laggning

med fyra apparater DEP 3001

116

vat fi plats i anliggningen. Dirvid far dock denna apparat olika anrops-
nummer i alla dvriga apparater och knapparna maste betecknas med nammnen
pa apparatplatserna. Den egna signaltriden i varje apparat kopplas i detta
fall direkt pi klimma 74, varefter den nionde apparatens signaltrdd kopplas
till den kopplingsklimma, som i varje apparat motsvarar det egna nuniret

Sidoapparater av vigg- eller bordstyp utan knappsats kunna parallellkopplas
till en huvudapparat med knappsats. En sidan sidoapparat anslutes till klam-
morna I, 12, 13 och r4 pd samma sitt som huvudapparaten. Sidoapparatens
summer ringer vid anrop till huvudapparaten och anropet kan besvaras fran
vilken som helst av apparaterna. Dessa kunna dven anropa varandra medelst
signalknappen pa apparatkidpan.

En annan ofta férekommande anordning av en lokaltelefonanliggning, med en
huvudapparat och ett antal biapparater visas i Fig. 8. Huvudapparaten ar
en hemtelefon med signalknappar, biapparaterna dro vanliga hemtelefoner
For anropsmojlighet i bida riktningarna fordras femtradig anslutningskabel
varyid dock fyra triddar dro gemensamma for alla apparater i anliggningen
Bordapparater med femtradig viggfistekabel DEP 1103, Fig. 5, anvandas
for denna anliggning; viggapparaterna DEP 1003 dro diremot av normalt
utfjrande. Vid inkopplingen av biapparaterna isoleras brytningskontakten
—2 i apparatens fjadergrupp genom att kontaktfjadern 1 bockas ut sa som
visas pd schemat. Aven i anliggningar enligt Fig. 6 och 7 kunna sidam
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Fig. 7 x 7227

Kopplingsschema fér hemtelefonan-

laggning

med &ta apparater DEP 3002

Fig. 8 X 5705

Kopplingsschema far hemtelefonan-
léggning

Med en huyydapparat DEP 3002 och biappa-
rater DEP 1003 och DEP 1103

apparatanslutningar med enkel anropsméjlighet utforas, varvid inkopplingen
sker pa analogt sitt som visas i Fig. 8.

En extra klocka kan vid behov anslutas till kKlammorna ¢ och 14, Klockan
bor ha samma motstind och spanningskinslighet, 40 ohm resp. 3 V. som
apparatens summer. En limplig klocka dar KLD 1002,

Kabelnidtet utfores lampligast med blymantlad kabel EEB. En anliggning
med 4 resp, 8 apparater kriver 7 resp. 11 ledare, varvid standardkabel med
narmast hogre ledartal, 8 resp. 12 ledare, anvandes,

Batteriet 6 V sammansittes av torrelement, t. ex. BKA 1002 eller hellre
BKA 1004, och placeras si centralt som méjligt i anlaggningen. Vid en bat-
terispanning av 4,5 V kan totala linjemotstindet mellan tvA apparater fa
uppgd till 45 ohm, vilket vid anvindning av kabel med 0,5 mm ledardiameter
motsvarar 250 m avstind mellan apparaterna. Vid 6 V batterispianning dro
motsvarande virden 70 ohm resp. 400 m. Om batteriets kapacitet skall kunna
helt utnyttjas, maste man rikna med en nedging av spanningen per element
till ca 1 V. Om fyra element anvindas, begrinsas darvid maximala avstandet
mellan apparaterna till ca 170 m vid 0,5 mm ledardiameter. Detta avstand
kan okas ndgot, om reservledaren i kabeln utnyttjas genom parallellkoppling
till klamma 12 1 alla apparater,

Hemtelefon med fingerskiva

I en automatisk lokaltelefonanliggning blir apparatkostnaden ofta en ganska
betydande post i den totala anliggningskostnaden, om apparater av vanlig typ
anvindas. Apparater av enklare utférande kunna dock utan oligenhet an-
vindas i sadana anlaggningar, dd linjerna i regel iro korta och fdrhillandena
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Fig. ¢ X 1039
Hemtelefon DEP 3001 med finger-
skiva

fér anslutning till en outomatisk lokalvéxel
OL 15

Fig. 10 x 400
Schema fér hemtelefon med finger-
skiva

C kondensator

D fingerskiva

M mikrofon

R telefon

r  motslénd

dven i ovrigt dro mera gynnsamma. Med beaktande av detta har en vige.
telefonapparat konstruerats, avsedd for den nya automatiska lokalviixel
OL 15, beskriven i Ericsson Review No 3, 1930.

Apparaten, Fig. 9, dr uppbyggd pd samma sitt som den nya hemteleiinen
med signalknappar. Fingerskivan &r av normalt utférande och dven mikr
telefonen ar densamma, som anvindes i Ericssons ovriga automatapparater,
Telefonen anvindes i denna apparat dven som signalorgan och klockan lur
hiarigenom kunnat slopas. Den summersignal, som pa detta satt erhalles,
huvudsakligen pd grund av Gvertonerna i ringstrommen, har en i jimforels
med klocksignaler mindre irriterande karaktir, men ar dock tillrackligt stark
for att kunna uppfattas dven vid mattligt rumsbuller. Den permanenta av-
magnetisering av telefonen, som skulle kunna befaras, di ringstrémmen pi-
verkar telefonen, har vid utférda provningar visat sig vara si ringa, att o
helt kan forsummas. Telefonmagneten av 35 % koboltstdl har, pd grund
sina dimensioner, materialets hoga koercitivkraft och den avmagnetisering
som den fria magneten redan fore insittningen i telefonen utsatts for, en -
seviird stabilitet, och ringstrommens inverkan pd magneten inskrinker -ig
darfor till ett reversibelt magnetiseringsforlopp.

Schemat, Fig. 10, visar kopplingen av apparaten med omkopplaren i vilolige
Kondensatorn € blockerar likstrommen, men slipper igenom ringsignalo
till telefonen. Kortslutningen av mikrofonen till skydd mot 6verspianning
vid ringningen upphéves, di mikroteleionen lyftes. Motstindet » jamte konden-
satorn C tjanar som gnistslickningskrets for fingerskivans impulskontak
under impulseringen. Dessutom reduceras genom detta motstind matning-
strommen under samtal till ett for mikrofonen limpligt virde. Balanskoppling
av mikrofon och telefon har ansetts overflodig i denna apparat och teleion-
transformatorn har slopats.

En apparat utan fingerskiva utford enligt samma princip finnes ocks
Denna apparat, hotelltelefonen, finnes i bade vigg- och bordsutférande o
limpar sig sirskilt for anslutning till manuella hotellvixlar av CB-systen

For den nya automatiska portvixeln med XY-viljare, beskriven pa anmul
stille i detta nummer, ha dven hemtelefoner funnit anvindning som vaning:
apparater. I dessa CB-apparater har summersignaleringen bibehillits och appr
raterna skilja sig endast i schematiskt hédnseende frin vanliga hemtelefon



Portvaxel med XY-vdljare

EAERICSSON TELEFONAKTIEBOLAGET LL MM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 5703
Portvaxel

8 i

o ;00 linjer och hagst 10 snérlinjer, utbyggd

th :U _""IW och 7 snérlinjer; t. v. framifrén,
- bakifrdn med skyddskdporna avtagna

Fér normala fastigheter, som i allmdnhet innehdlla hogst trettio & fyrtio
ldgenheter, har den i Ericsson Review No 4, 1934, beskrivna porttelefonen
funnit vidstrdckt anvdndning. P& senare dr ha emellertid byggnadskomplex
innehdllande upp till flera hundra smdldgenheter blivit uppforda, och for
dessa dr den ndmnda porttelefontypen inte Idmplig, bland annat dérfér att
vdningsregistren bli otympliga och oéverskddliga. For dylika byggnads-
komplex har Ericsson konstruerat en portvéxel, ddr XY-valjoren ingér som
kopplingsorgan.

Vixeln, som -i princip fungerar som en lokal telefonanliggning, utmirkes
dirav att hyresgisterna inte anropas med tryckknappar, utan som vanlign
telefonabonnenter med fingerskiva och automatiska kopplingsorgan. Vissa av
apparaterna kunna endast fora avgdende samtal till de i ligenheterna upp-
satta vaningsapparaterna, vilka endast kunna ta emot samtal. Samtalen, som
foras over portvixeln, dro hemliga och kunna inte avlyssnas av obehiriga
hyresgaster. Flera samtal kunna ioras samtidigt. Man placerar darfor lamp-
ligen flera anropsapparater i porten, si att de besikande inte behova sta 1 ki,
Andra apparater placeras hos portvakten, husmodern och andra personer bland
tjdanstepersonalen, som ha behov av telefoneringsmojligheter med hyresgis-
terna. Pi detta satt underlittas personalens arbete, och betjiningen av hyres-
gisterna forbdttras. Vaningsapparaterna, som dro av hemtelefontyp, dro fir-
sedda med anordningar f6r portens Sppnande. Samtliga apparater anslutas
till vixeln med tvatradiga ledningar. For vaningsapparaterna erfordras dess-
utom en gemensam jordledning.

Da anropsknappar inte forekomma, behéver man inte ta hinsyn till portvixein
vid uppgorandet av den forteckning over hyresgisterna, som maste finnas i
huvudentrén. Laimpligast ar att utfora forteckningen i form av en vaggtabla.
dir namnen tas upp i alfabetisk ordning och Aatfdljas av det tresifiriga an-
ropsnumret, som samtidigt bér vara numret pa lagenheten.
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Fig. 2 X 1040
Skelettschema fér 400-linjers port-
véaxel
anropsapparat
LV, ledningsviljare
LV; ledningsviljare
P portlas
V wvaningsapparat

120

Portvaxeln dar sa utford, att anropsapparater for de besokande kunna sittas
upp i flera portar. DA hyresgiisten Oppnar porten, pdverkas alltid portliset
i den port, frin vilken anropet skett.

Portvixeln utfores i tvd storlekar, en mindre for hogst fem samtalsmojlig-
heter och 220 ligenheter och en storre f6r hogst tio samtalsmdjligheter och
400 lagenheter. I den storre typen, Fig. 1, som har dimensionerna: hajd
2 000 mm, bredd 520 mm och djup 250 mm, innehaller nedre delen av stativet
snorlinjernas reldsatser, samt liangst ned ett gemensamt aggregat, inne
hallande signalrelder. Stativets ovre del innehiller snorlinjernas viljare med
multipel. Denna dr pid hojden delad i tvd halvor, vardera fér 200 anknyt-
ningar. Varje snorlinje har en fyrpolig roo-linjers XVY-viljare i varder
multipelhalvan. Bakom snorlinjerna finns ett kopplingsfilt, innehallande klim-
mor for anslutning av ledningsnitet. Den yttre kablingen tillfores stativet
genom en spalt i ena sidobalken. Viiljare och relasatser skvddas av damm-
skvddande kdpor, och stativets baksida av en hel tackplit. Narmare detaljer
om XY-viljarens konstruktion och stativets uppbyggnad limnades i Ericsson
Review No 1, 1938,

Anropsapparaterna iro direkt anlutna till var sin snérlinje i vixeln, se sche
mat Fig. 2. Portlaset till en viss port inkopplas till den eller de snorlinjer,
som tillhdra de apparater, som aro placerade i porten. Kopplingsforloppet ir i
korthet foljande: sedan den besbkande tagit reda pi onskat nummer, lyfter han
av portapparatens mikrotelefon, varvid kopplingston erhilles omedelbart, Det
onskade tresiffriga numret tas medelst fingerskivan. Ar hyresgisten ledig
utsiindes periodiska summersignaler frin vaningsapparaten. Den anropand:
hor paringningston. Da hyresgisten svarar, bortkopplas signalerna, och sam-
talsiorbindelse erhélles. Skall porten oppnas, trycker hyresgiisten den pa appa
raten befintliga klykomkastarknappen i bottenlige. Dirvid jordas ena taltriden
Ett differentialreld piverkas i snorlinjen och inkopplar utlosningsstrom till det
portlas, som ar anslutet till snorlinjen.

Ar hyresgisten uppptagen av samtal, erhiller den bestkande upptagetton
Firbindelsen nedkopplas, di portapparatens mikrotelefon paligges. For at
forhindra, att en besokande, som glomt att ligga pa mikrotelefonen, blockerar
en hyresgists telefon, dro snorlinjerna forsedda med en tidutlosning, som efter
viss tid frigior anknytningen och inkopplar upptagetton till porttelefonen.

De bada till en snorlinje hérande fyrpoliga 100-linjers XY-viljarna fa til-
sammans en kapacitet av 400 anknytningar, di man endast behover utnyttjé
tva poler per anknytning. I vanliga fall upptar en XY-viljare endast tv
siffror. T portviixeln anviindes emellertid en speciell koppling, varvid snor
linjens ena viljare forst utfor en blindrorelse och markerar 6nskat hundrati!
i en relikombination, varefter viljaren Aaterstilles. De bada sista siffror
instillas direfter av den av relikombinationen utvalda viljaren i X- och Y-
rorelse.

Den mindre vixeltypen skiljer sig fran den storre endast diri, att stativet i
ligre och att varje snirlinje blott utrustas med en viljare. Trafiken till de
forsta 200 linjerna avvecklas pid samma sitt som i 400-linjers vixeln. Ytte"
ligare 2X10 linjer erhillas genom utnyttjande av XY-viljarens utgangslige
mattor, som inkopplas i stillet for andra 2o0-linjersgruppen i den storre vixel:
Genom omkoppling av snorlinjerna kunna olika nummerserier erhallas. S
lunda ir det inte nodvindigt att binda numreringen till roo—g00, utan M
kan mycket vil anvinda exempelvis oo1—399. For en viss port, t. ex. vaﬁ'::
nalingingen, kan man, om sa erfordras, koppla snorlinjerna sa, att endast
nagot eller nigra tiotal ligenheter — nimligen personalbostiderna — kui™
anropas dirifran,



Kopplingsplintar for infallt

montage
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ge

L
¥+ NPH 6001, 1. b NPH 4051

Elektriska inomhusledningar férldggas av flera skdl i allt stérre vtstréickning
osynligt inféllda i frossbotinar och vdggar. Man ndjer sig dd inte med att
bara infélla sjdiva ledningarna, vtan férfar pd samma sdtt med tillhérande
installationsmateriel, sésom kopplings- och avgreningsplintar, strombrytare,
signallampor etc. Fér denna férldggning anvéndas ldmpligt avpassade kanal-
system, bestdende dels av kanaler for ledningar, dels av insatsdosor for in-
stallationsmateriel. Det dr givet, att den installationsmateriel, som tidigare
anvdnts for vtanpdliggande montering, inte alltid passar fér det infdllda
montaget. Nya typer mdste ddrfor utarbetas. Sdlunda har L. M. Ericsson
nyligen utarbetat en ny serie kopplingsplintar, avsedda faor insdttning i in-
satsdosor for infdllt montage.

Den allmianna tendensen vid framdragning av elektriska inomhusledningar for
savil starkstrom som svagstrom har blivit att forligga ledningarna med till-
horande kopplings-, avgrenings- eller anslutningsdosor ete. i sarskilda kanal-
system, vilka aro osynligt infallda i trossbottnar och vaggar. Orsaken hartill
ar dels att ledningarna pa si satt bli bist skyddade, dels att ledningarna bli
helt osynliga och installationerna harigenom mera estetiskt tilltalande. Till
en birjan ndjde man sig med att endast forligga sjilva ledningarna pa
detta satt, medan kopplingsdosorna ofta forlades synliga utanpd viggarna.
Numera forliggas 1 allt storre utstrickning dven kopplingsdosorna infallda.

Olika kanalsystem komma till anvandning for en dylik forliggning av svag-
stromsledningar. For storre stigarledningar anordnas s. k. murslitsar eller
nischer, vilka i de olika vaningarna forses med lampliga Oppningar for uttag
eller avgreningar. Oppningarna aro i sin tur forsedda med sarskilda nisch-
luckor. Innanfor dessa monteras i sjilva slitsen de olika kopplingshoxarna
eller kopplingsplintarna pd for andamdlet avpassade linjaler.
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Fig. 2 X 4058
Kopplingsplintar
t. v. bakelitplint, NEN 5001, med fyra enkel-
sidiga kldmmor, t. h. tvapolig plint, NEN 6301,
med mantelkldmmor

Fig. 3 x 5728
Kopplingsplintar monterade pé fést-
bygel resp. féastvinklar

t. v. NEN 5105, t. h. NEN 5104
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For 6vriga ledningar, det mad vara mindre stigare eller avgreningsledningar
fran stigarna till de olika apparatplatserna, forligges kanalsystemet, om det
giller trosshottnar, med hjalp av pansarror (typ SP eller OP) eller fyrkan.
tiga platkanaler, och om det giller vaggar, med hjilp av forblyade isolerror
(B-ror). For att mojliggora indragandet av ledningar i de i trossbottnarny
forlagda kanalsystemen, firses dessa pd limpliga punkter med golvbrunnar,
vilka stundom dven kunna tjina som skarv-, avgrenings- eller uttagspunkter
for ledningarna. Kopplingsplintar eller avgreningsplintar brukar man dir-
emot inte placera i golvbrunnarna, di montagearbetet skulle bli alltfor obe-
kvimt. For att pd samma satt mojliggora indragandet av ledningar i de |
viggarna forlagda rorsystemen samt for att mojliggéra avgreningar och ut-
tag av ledningarna, uppsittas i lampliga punkter insatsdosor, till vilka roren
anslutas. ] dessa dosor monteras sedan erforderliga kopplings- och avgre-
ningsplintar dvensom oOvrig apparatur av mindre dimensioner, sasom tryck-
knappar, signalknappar etc.

De typer av insatsdosor, som forekomma pid marknaden, aro ursprunglige)
avsedda for starkstromsledningar. DA man borjade forligga svagstromsled-
ningar infillda i viggarna, uppstod frigan, om samma insatsdosor skulle
kunna anvindas eller om sirskilda svagstromsdosor borde utarbetas. For et
anvindande av starkstromsdosorna talade dels att denna dostyp redan var
synnerligen val inarbetad pd marknaden, dels att dosorna for starkstrom och
svagstrom skulle, om de voro av samma typ, kunna monteras intill varandra
och under gemensam tickplatta, vilket ofta ar ett onskemil vid moderna in-
stallationer. Mot anviindandet av starkstromsdosorna talade daremot det knappa
utrymmet. Ericsson har 16st problemet pad si satt, att man dels anvinder
den vanliga starkstromsdosan av rund typ med 70 mm diameter, dels, dar ut-
rymmet sa kriver, en specialbyggd rektangulir dosa, svarande till storleken
mot tva runda dosor placerade intill varandra. Dosorna utforas dels i plat, dels
i bakelit, Fig. 1. De iro sa utforda, att de kunna placeras intill varandra och
under gemensam tickplatta. Tackplattorna finnas utforda i olika storlekar
passande for en till fyra bredvid varandra sittande dosor. De aro tillverkade
av vit eller brun bakelit. Forutom dessa tiackplattor, vilka dro avsedda att mon-
teras synligt pa viggen, finnas lock av pertinax avsedda att sittas pa dosor,
vilka énskas helt osynliga, i vilket fall locken tickas over med firg eller tapet
Rérintagen pad dosorna passa till 13.5 resp. 16 mm isolerror.

Efter matten pa dessa insatsdosor far sedan kopplings- och telesignalmaterielen
avpassas. Ericsson har silunda utarbetat en serie kopplingsplintar, lampliga aft
uppsittas i de anférda dosorna. Denna serie bygger pa tvd olika smaplintar,
vilka kunna kombineras med varandra pi olika sitt och till olika antal.




Fig. 4 X 6727
Kopplingsplintar monterade pé fést-
vinklar

t. v. NEN 5104, i mitten NEN 6402, t. h. NEN
001

Fi
‘8. 5 X 6728

Koppur‘gsplintar monterade i insats-
osor

:
90‘81 NEN 5105, i mitten NEN 5102, t. h. NEN

Den ena kopplingsplinten NEN 5001, Fig. 2, ir avsedd for inkoppling av
vanliga tradledare upp till ca 1 mm diameter. Den ir pressad av svart bakelit
och forsedd med fyra enkelsidiga klimmor, vardera med tva kopplingsskruvar.
Klimmorna dro skilda frin varandra genom hoga och kraftiga skiljeviggar,
varigenom krypstromstriackorna blivit stora, samtidigt som man garderar sig
mot att kopplingsskruvarna vid insdttning av plintarna i insatsdosorna komma
i kontakt med forbipasserande tridar eller kabelmantlar. For registreringen
av trid- eller kabelnitet dr den forsta skiljeviggen mirkt med »r», sd att
man inte kan ta miste pd frin vilket hall de olika kopplingsklimmorna skola
riknas, Dessa plintar kunna givetvis dven anvindas ior montering pi en
plan yta.

Den andra kopplingsplinten NEN 6301, Fig. 2, iar avsedd for inkoppling av
grovre ledare (1.5—4 mm?), t. ex. for strommatning vid telesignalsystem.
Den utgéres av Ericssons vanliga kopplingsplint NEN 62, vilken som bekant
bestar av en metallskena, pa vilken tvda mantelklammor pa var sin steatit-
sockel monterats. Metallskenan har dock har tagits av nagot i tva horn, sa
att den passar for insdttningen i insatsdosorna.

De bada plintarna kunna nu kombineras pd olika sitt och till olika antal med
varandra. Salunda kunna en till fyra av den fyrpoliga enkelsidiga kopplings-
plinten NEN s5oo0r1 sittas in i den runda insatsdosan, motsvarande alltsa en
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Fig. 6 X 7225
Rektanguléra insatsdosor med in-
monterade kopplingsplintar

t. v. med plintar NEN 5105, t. h. med plintar
MNEN 6403 och NEN 5105
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serie pd 4-, 8-, 12- och 16-poliga plintar. Av den tvi-poliga plinten mel
mantelklaimmor NEN 6301 kan i den runda insatsdosan insittas en eller tvi
Slutligen kan man dven i den runda insatsdosan insitta en plint NEN 630
tillsammans med en eller tvad plintar NEN so01. T den rektangulira insat-
dosan kan det dubbla antalet insittas. Anvindningsomridet blir pi detta sin
mycket stort och motsvarar praktiskt- taget alla behov, som kunna ifrag:-
komma.

For denna kombination av plintarna anvindas sirskilda fastbyglar, vilka sau-
tidigt tjinstgora f6r fastsittningen i insatsdosorma. Fistbyglarna dro av v
slag, dels enkla avsedda att anvindas for en enstaka plint, dels san-
mansatta av tvd fastvinklar avsedda for en till fyra plintar, Fig. 3. Fist
vinklarna dro vidare forsedda med var sitt dverfall for fastliggning av tl
insatsdosan utifrin genom locket inkommande apparatkablar. Det hor obser
veras att vid kombination av tre eller fyra kopplingsplintar NEN 5001, v
av dessa monteras upp och ned, s& att den sammansatta plinten i detta fall blir
dubbelsidig.

Kopplingsplintarna lagerforas dels utan fistbyglar eller fistvinklar, dels mel
dessa pamonterade. De senare ha alltefter kombinationen tilldelats foljande
beteckningar, se Fig. 4—6:

!- kopplingsplint | kopplingsplint

{3 . | 45 rinklar
NEN soor | NEN 6301 fdstl.)'\gel f fastvinklar
|

NEN 5102
NEN 5ro03
NEN 5104
NEN 5105

- W
b

NEN 6401
NEN 6402
NEN 6403

NEN siot X " , :

R
1

NEN goo1 : 1 I 4
NEN gooz | z ' | _.

Sasom framgar av ovanstiende kunna de ovan beskrivna kopplingsplintar®
anpassas pa ett smidigt satt alltefter behovet. Utdkning till storre kapacite!
i en och samma insatsdosa gir latt att anordna. Da plintarna dro sammil’
satta av ett fatal enkla detaljer, firo de slutligen litta att lagerfira.



Sieverts kabelskdap

E JENSEN SI1EVERTS KABELVERK SUNDSZBYEBERSG

Sékring fér 100 A utan tapp

af"_" propphuvud, i mitten propp, underst
sakringselement

Eg. 2 X 5700
Gkringselement f&r 25, 60 och 100A

m
Fr:"'.:"’d" P& samlingsskena; | férgrunden
Mifrén. | bakgrunden bakifrén

| Ericsson Review No 2, 1938, ldmnades en redogbrelse for Sieverts kabel-
skdp och deras anvédndning. De ha sedan dess infe genomgdit ndgra stérre
férdandringar; ddremot ha D-sdkringarna for dessa skdp helt gjorts om.
Vissa nya anslutningsdetaljer f&r grévre Gebeledningar ha dven konstruerats.

Nya D-sakringar for kabelské&p

Sieverts kabelskip KSD har ett system samlingsskenor, som utgir biarande
konstruktion for D-sikringar och anslutningsklanuuor. Sidkringselementen
kliammas fast pa skenorna, varvid dessa separe kommia att utgora bottenskena
for elementen. Sakringarna sakna passkontakter, men for 25 och 0o A appa-
raterna finnas diaremot passringar, som inte deltaga 1 stromoverforingen. [
dessa apparater skruvas propparna direkt mot samlingsskenan, varigenom ono-
diga overgangsmotstand undvikas. Apparaten {6r 100 A har en ginghylsa med
gasrorsginga (»finskurens ginga i motsats till tidigare anvand Edisonginga).
Tillhérande normala proppar dro oftrvixelbara, sd att det inte gar att sitta
i storre propp an avsedd i elementet. For dndamalet har proppen en tapp i
botten, som gdr in i motsvarande passhylsa i elementet. Sieverts ursprungliga
100 A apparat hade en sirskild dvergidngsdel mellan propp och samlingsskena,
vars tjocklek motsvarade tappens lingd — detta fir att apparaten i enlighet
med systemet skall kunna fistas var som helst pd skenan. DA oférvixelbar-
het inte ar foreskriven ior proppar over 60 A och anordningens virde ar
tvivelaktigt, hade overgangsdelen sa stort hal, att bade 8o och 100 A patroner
gingo in, )

For en del ar sedan gjorde Sievert om muffarna ior kabelskip, varvid de
for hogst 25 mm? kabel gjordes 66,7 mm bréda. DA 6o och 100 A sikringarna
krivde 75 resp. 115 mm bredd, blev foljden, att man inte alltid hade plats
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Fig 3 X &0
Passringar och &vergdngsdelar fér
sékringar

t. v. passringar for 25 och 60 A sakringar, . h.
overgéngsdelar i 100 A element, dé mindre
propp dn 80 A skall anvandas

X 4034

Fig. 4
Interiér av kabelskdp

med olika stora sdkringar och anslutningsklam-
mor sida vid sida; olika stora muffar och olika
typer av muffar kunna ploceras bredvid var-
andra
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for s méanga sdkringar, som motsvarade det antal kablar, som fick plat;
For att komma ifrin denna oligenhet och @ven i Ovrigt forbattra sikring
arna har Sievert gjort nya konstruktioner och levererar sedan nagon ti
dessa forbattrade apparater.

Passtappen pid 8o och 100 A propparna medior utom férut ndmnd nackdel, at
sakringselementet blir hogre och dyrare, an om det kunde goras ior proppr
utan tapp. Sievert lagerfor numera patroner utan denna tapp, Fig. 1, vilk
dock 1 Ovrigt aro fullt normala. Harigenom har det blivit mdojligt att gor
100 A apparaten i princip likadan som de bida andra. si att alltsd proppe
dven i1 denna skruvas direkt mot samlingsskenan.

De nya elementen, Fig. 2, iro i huvudsak rektangulira och krava mindt
plats i sidled an de tidigare ovala. Den plats elementet och den anslutna le
ningen numera behova ir 55, 65 och 85 mm for resp. 25, 60 och 100 A (tilr

gare 63, 75 och 115 mm). Apparaten fistes med fyra skruvar i en plat bakon
skenan. For att steatitsockeln inte skall utsattas for onddig brytningspaka:
ning sitta skruvarna si ndra skenan som maéjligt, tva ovanfér och tva neda:
for den. Elementen ha dven i dvrigt en sidan konstruktion, att sockeln
siattes for minsta mdjliga brytningspikinningar, di proppen skruvas i

Anslutningsklammorna dro sarskilt kraftiga och ha sidan form, att det
mojligt att siakert ansluta fran den klenaste till den grovsta ledaren som k!
forekomma. Genom att klimmans fotdel har tre skruvhil i liksidig triang
medan Gverfallet fistes med tvd skruvar, kan detta senare sittas i tre lage
s& att en ledare kan gi in rak i klimman antingen underifran eller 60° sn’
fran endera sidan. Ginghylsan och anslutningsklimman iro gjorda i ett stych
av pressgjuten massing.

Elementen dro i vanlig ordning beréringsskyddade, si att spAnningsforande d=
lar icke kunna ofrivilligt berdras vid apparaternas betjining. I regel bruk:
detta skydd astadkommas med ett lock, som sittes over hela apparaten. Sieve”
har foredragit att i sjilva steatitsockeln utforma en skyddskrage, som gar uf
over ginghylsan och har di kunnat noja sig med ett helt litet lock 0V
sjilva anslutningsklimman, Man har hirigenom vunnit, att steatitsockeln bl
extra stark.

Yassringarna i 25 och 6o A elementen dro steatitringar, Fig. 3, som ha bal
nettfiste. Med den vanliga passkontakinyckeln skjutes ringen over tva k!:LCIh-.-'
mot samlingsskenan och vrides 9o°. For att proppar mindre in 8o A ske
kunna anvindas i 100 A element,“finns for detta senare en mellandel, Fis
vars tjocklek svarar mot den olika lingden hos stora och smi proppar ¢
de olika djupforhillandena hos element och propphuvar. Den egentliga mel-




5 x 5701

Packningsflénsar
for Gebeledningar upp till 50 mm?

Fig. 6 X 5699
Packningsflans och inféring for Gebe-
edning
t. InEZ et - &

;‘ inféring pa& dversidan av ett kabelskéap,

t P
+ M. pac fia i g 3
30 pirce gsfidns far Gebel g upp till

et &

landelen av koppar ar insatt i en steatitring. Fastsittningen i elementet sker
pa samma sitt som galler {6r passringarna.

Med de nya elementen har man alltsd vunnit, att konstruktionen éar likformig
for de tre storlekarna; i samtliga skruvas nu propparna mot samlingsskenan,
varigenom onddiga Overgangsmotstind undvikas. Elementen ta dessutom
mindre plats i sidled, vilket medfér, att kabelskdpet kan utnyttjas battre. Ge-
nom konstruktionen har sockeln gjorts sirskilt stark, och slutligen kan led-
ningen firas in i elementet fran olika hall.

Anslutningsdon fér grévre Gebeledningar

I samband med tillkomsten av grovre Gebeledningar — senaste ledningslista
upptar sadana for upp till 50 mm? — har det varit nodvandigt att tillverka
limpliga anslutningsdon for anslutning till apparater av olika slag och till
kabelskip, se Fig. 4.

For anslutning till Sieverts kondensatorer samt till apparater 1 allmanhet, dir
Skandias flinssystem tillimpas, har Sievert konstruerat ett system packnings-
flansar, Fig. 5. Dessa dro av gjutjirn, och ha it ena hallet en flins, motsva-
rande Skandias flins I eller II, samt at andra hillet en ledningspackning, som
dras it med en tryckring, se Fig. 6. Packningen ar av den koniska, delvis
bly- delvis kopparkladda typ, som tidigare anvants i Sieverts trycktita muffar
for ligre spanning., Tvad serier packningar anviindas, en serie med ligst 12
och hégst 32 mm inre diameter och en annan med ligst 20 och hogst 46 mm
inre diameter. [ vardera serien finns packningar med olika inre diameter, sa
att det alltid ir mojligt att valja en packning, som passar for en viss ledning,
sisom framgir av féljande tabell.




Fig‘ 7 X 5702
Kabelskap

med sGkringselement och trycktita kabelmuffar
for inféring av jordkablar pé Gversidan

inre diameter mm

typ flins ledningar —
lagst hogst
FGG 132 I I 12 32
FGG 232 [ 2 12 32
FGG 146 1 1 20 46
FSG 146 IT I 20 46
FSG 246 8 2 20 46

Sieverts kabelskdp ha fran borjan endast anvints for jordkabel, och kabla

ha i regel kommit in underifrian. I enstaka fall ha klenare Gebeledningar
ut upptill eller pa sidan, varvid ledningen {6rts in genom en Gebenippel, 50
satts fast i skdpviggen. Vid anslutning av grovre Gebeledningar upptill elle
pa sidan anvinder Sievert samma koniska packning, som forut niamnts, of

en tryckring med koniskt hal for packningen, Fig. 6. Bida serierna pac®

ningar och motsvarande tryckringar anviindas.

Jordkablar med mittligt tvirsnitt kunna anslutas pi oversidan av ett kal
skiip med hjilp av en trycktit muff samt huvuddelen av en packningsfla®
Muffen miste di vara av den serie, som ir forsedd med Skandiaflins. Pact

ningsfliansen (utan packning) skruvas fast pa skipets dversida med pa®
X 4033 pingssitet vint mot skipet. Sedan kabeln monterats i muffen, skruvas de
Kabelskép med en jordkabel ansluten  {ast mot packningsfliansen, varvid uttagsledarna MVT foras in i skipet gen

pé vardera sidan packningsflinsen och det i skipviggen siarskilt upptagna hilet, fig. 7. U
& beledni lutas pa &versi . e . a1l

grovre Gebeledningar anslulos p& Sversidan 414 oy enstaka jordkabel skall anslutas pa sidan eller upptill, kan en vams

med glanderpackningar, klenare med Gebe- S ; 4 =

nipplar flinsoppning tas upp och kabeln anslutas med normala delar, Fig. 8.
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