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Fig. 1 : X 4069
Problemet att ersdtta telefonistens
rutinméssiga rorelser med maskin-
element har tidigt sysselsatt tele-
foniens pionjéarer
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lalsingborg kopplar over

Overkopplingen av en manvell telefonstation till avtomatdrift ér visserligen
en rent teknisk procedur, men den inrymmer dock mitt i det omfattande tek-
niska férloppet Gven médnga moment av rent allménmdnskligt intresse — episo-
der av overvdgande psykologisk art, hdrrérande frdan telefonabonnenternas
egen reaktion infor den nya kopplingstekniken. Nér den av LM. Ericsson
levererade automatstationen i Hélsingborg den 29 december 1940 inkopplades,
hade L.M. Ericsson anmodat en journalist att frdmst ur denna senare syn-
vinkel skildra Gvergdngen frdn manuell till automatisk drift, och det ér denna
hans dverblick Gver en betydelsefull hdndelse i Héalsingborgs kommunikations-
historia, som féreligger hér nedan.

Det numera si forkittrade tjugotalet var det frimsta i teleteknikens redan di
femtiodriga historia. Det var inte endast de tekniska upptickternas era, utan
ocksd den stora expansionsperioden, di gamla telefonlinder fingo sin abon-
nentstock mangdubblad och linderna bortom haven eller i Europas periferi
fingo moderna telefonnit, som kunde linkas samman med Visterlandets fint
forgrenade forbindelser. Samtidigt dirmed, eller snarare nigot tidigare, hade
automatkopplingen niitt en si pass hog grad av tillférlitlighet, att den kunde
tas fram ur laboratoriet och anfértros att skota sin ansvarsfulla tjanst i var-
dagens hirda varv.

Hur minga automatsystem, som tillkommit allt sedan den tidpunkt, di man
kunde borja tala om ett telefonnit i egentlig mening, vet vil i detta nu ingen
med bestimdhet. Problemet att ersitta telefonistens rutinmissiga rorelser
och skarpt avgrinsade tankebanor ‘med relder och maskinelement hade redan
i telefoniens tidigaste barndom sysselsatt de mera intelligenta bland pionji-
rerna. Ju mera trafiken tilltog och tvingade fram en alltmera specialiserad
arbetsfordelning bland kopplingspersonalen, desto mera efterhingsen blev
ocksa tanken pa att soka en maskin som ersdttare for den. Manga system ut-
vecklades under drens lopp, en hel del sattes ocksa i trafik, men alla ratades
pa grund av sin bristande tilliorlitlighet under verkliga trafikforhillanden.

Det blev L.M. Ericsson férunnat att efter minga artiondens utvecklingsarbete
vara bland de forsta telefonbolag i virlden, som lyckades framstilla ett maskin-
system av sadan tillforlitlighet, smidighet och expansionsduglighet, att det inte
endast ekonomiskt kunde ersitta den manuella kopplingen, utan dessutom tek-
niskt 6vertriffade de finesser, som efter Artiondens hopade erfarenheter under
standigt viixande trafik hade inforlivats med det manuella systemet. Under de
tjugo ar som gitt sedan dess ha ndrmare en och en kvarts miljon automat-
telefoner, kopplade till dessa automatviixlar, installerats i ett trettiotal olike
lander, i alla virldsdelar och i alla klimat. Om man dartill betinker, under
vilka vidriga ekonomiska och politiska forhillanden denna expansion har agt
rum, borjar man fi ett riktigt begrepp om den tekniska elegans, med vilken
L.M. Ericsson har lost kiirnan i automatproblemet, och om systemets ekono
miska livsduglighet. For att under ett irtionde som trettiotalet kunna salja nar-
mare 600 000 telefoner och bygga automatstationer till dem utan tillging till
kryssare, politiska 1in och andra liknande medel, som hora den hogre for-
saljriingskonsten till, miste man helt enkelt kunna forlita sig pd sin produkts
absoluta Gverligsenhet i tekniskt och ekonomiskt avseende. Det var en glin
sande utveckling, si linge den varade. Men kriget satte ett plotsligt stopp o
ett litet lands bidrag till det internationella kulturarbetet.

I Sverige fortsdtter dock, trots kriget och den ogenomtrangliga forlat, som
d6ljer nationens framtida ekonomiska liv, den tekniska nydaning av det svenskd |



Fig_ 2 X 5752
Den stora, luftiga salen var tom pé liv

telefonvisendet, som i sinom tid bl. a. kommer att fullstindigt automatisera
alla svenska telefoner, i stider och kopingar sivil som pi landsbygden. Nar
Telegrafverkets stora program for landsautomatiseringen ar fullbordat, kom-
mer varje abonnent att stindigt, under dygnets alla timmar, ha tillging till
vida storre kopplingsmdjligheter dn han for niarvarande besitter, for att till
sist genom fingerskivan bli herre over landets hela telefonnit — praktiskt taget.

Over 50 % av de storre stiderna iro redan hundraprocentigt automatiserade.
Detsamma ar forhdllandet med en del mellanstora stider, av vilka en del ha
blivit automatiskt forenade i natgrupper med landsstationerna i sitt omgivande
uppland. I denna riksomfattande omliggning av landets telefonnit har L.M.
Ericsson hittills bidragit med utrustningen till huvudstationerna, medan Tele-
grafverkets egna automatvixlar installeras pa landsstationerna. Stider sisom
Bords, Norrkoping, Uddevalla, Orebro m. fl. ha under de senaste dren blivit
fullstindigt automatiserade med Ericssons gsoo-linjers viljare, och de sista
dagarna av ir 1940 kordes Halsingborgs nya automatstation i drift.

Overkopplingen av en manuell telefonstation till automatdrift ar alltjamt en
unik teknisk tilldragelse, som saknar ett direkt motstvcke i den moderna ma-
skinkulturen. En skeppsbyggare till exempel kanner sig kanske litet bortkom-
men i det eleganta sillskap som infinner sig vid stapelavldpningen, men han
hyser inga tvivel om att hans fartyg kommer att flyta, niar det glider ner 1
vattnet, och inte heller har han nigra stirre bekymmer i6r att de senare leve-
ransproven inte skola lyckas. Ty han har arbetat med kinda lagar och be-
provade erfarenheter — kan han sin konst behover han inte frukta for nagra
obehagliga Overraskningar. Flygkonstruktoren har numera ocksa natt darhin,
att han kan arbeta pi matematikens fasta grund och sova gott om natten i fast
fortrostan pa att vingarna pid hans nyskapelse inte komma att flikas loss 1
morgondagens provdykningar.

En telefoningenjor ansvarig f6r konstruktionen — eller snarare kompositio-
nen — av en automatstation befinner sig i en annan situation, trots att aven
han arbetar med kinda apparatdetaljer, vetenskapligt beriknade och nog-
grant provade bdde i laboratoriet och i drift, si kan han aldrig med bestimdhet
forutsaga, vad som kommer att ske, nir stationen insittes 1 trafik. Han ma ha
tillbragt ménader med att prova varje reli och varje stromkrets och varje
tinkbar kombination av viljarinstillning, men 6verkopplingen ér for honom
anda ett steg ut i morkret. Han kan endast vara siker pa en sak, nir prop-
parna i korskopplingsstativet ryckes bort en tidig morgon och de nya appara-
terna plotsligt befinna sig i drift — och det ir att nagot sattyg kommer att ske.

Han ma forbanna detta faktum eller, om han blivit luttrad och garvad efter
otaliga overkopplingar, filosofiskt boja sig for det oundvikliga och rent av
med intresse motse den nya variation pi den allminna vringhetens tema, som
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Fig. 3 X 5703
Takglobernas ljusfloder strommade
ned over kolonnerna av aluminium-
glénsonde apparatstativ

Fig. 4 X 4120
Nu bérjade genast alla tillgdngliga
hénder rycka ut brytpropparna i den
gamla korskopplingen
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kommer att utspelas vid overkopplingen. Ty i det ogonblick han overlater sitt
verk it allminheten kan han inte géra nigot annat @n hoppas pi, att han
stir ratt hos en God Forsyn.

Dari ligger skillnaden mellan automatingenjérens verksamhet och hans kolle-
gers insatser pi andra tekniska omriden. Alla besjilas av samma anda —
om nu en tekniker dverhuvudtaget nidgonsin funderar pa det vidare resultatet
av sitt arbete — att tjdna framitskridandet och pd sitt sitt vara minniskorna
till ett' gott behag. Aven bombplanskonstruktéren skulle nog, om han finge
tid till det, kunna ligga fram en hygglig forklaring hur hans andes barn
i det linga loppet kommer att leda till en bittre virld. Men medan skepps-
byggaren oOverliter sitt nybygge till en erfaren skeppare och en maskinslug
mister, och flygkonstruktéren inte liter nigon annan dn en provpilot nalkas
sin nya konstruktion, oOverlater telefoningenjoren ett komplicerat maskineri
till en tusenhdvdad skara, som ur hans synpunkt, vid dgonblicket for over-
kopplingen, endast har ett karaktirsdrag gemensamt: en mer eller mindre full-
komlig okunnighet om hur hans kinsliga apparater skola begagnas.

De forsta timmarna och dagarna efter det en automatstation har korts i ging
borde vara ett utmarkt tillialle for en socialvetare att fi ett mitbart grepp
om ett samhilles kollektiva reaktion infor det nya och obekanta, samtidigt som
han erhiller ett mitt pi dess intelligensniva. I stiillet {6r att arbeta med rittor
i bur har han ett noga avskilt minniskomaterial, som plotsligt blir tvingat
att utan forgiende erfarenhet utféra en serie enkla operationer. Hur de lyckas
eller misslyckas med denna elementira intelligensprovning avslojas objektivt
och hiansynslost av automatsystemets obarmhirtiga krav pa att dessa operatio-
ner bli riktigt utiorda.

Nu fanns det inga socialvetare nirvarande, niir Hilsingborgs nya station
sattes in i trafik och avhandlingen om »Mitningsresultat av samhillsintelli-
gensen och pd grundval dirav upprittade kollektiva beteendemonster, erhillna
vid Gverkoppling till automatisk drift av telefonstation i medelstor svensk stad
av overvigande borgerlig karaktirs fir anstd tills virlden iterigen fir rid
att syssla med dylika ting. 1 stillet fanns det automatteknici — hjartligt glada
Gver att det drslinga jobbet dntligen var klart — och trafikfolk, nervost und-
rande vad den omedelbara framtiden bar i sitt skite och hur de professionelld
kverulanterna bist borde kunna stillas. S& fanns det Hverhdghet fran Telegraf
styrelsen, som lodgt bevakade att Kungl. Maj :t och Kronan fick fullt virde o7
sina pengar, samt overhoghet frin L. .M. Ericsson, som sig ftill att Kronans
overhoghet blev nojd.



Fig. 5 X 4121
Femton minuter senare var Halsing-
borg telefonmidssigt en déd stad

men for sdkerhets skull uppehdll detta batteri
apparater forbindelsen med yttervérlden

Fig. 6 X 4181

Brytoropparna rammades hem i den
fya korskopplingen

Klockan var fem pi morgonen den 29 december anno 1940 och en bister sng-
mingd kuling, som svepte in 6ver Sundet fran ett morklagt Danmark, gnillde
melankoliskt i luftskyddsluckorna pid Storgatan, dir de tinda gatlyktorna speg-
lade sig i fonsterrutornas svarta djup. Det var en sondag, och det skulle droja
atskilliga timmar in, innan nagra livsfornimmelser skulle gora sig markbara
bland det sovande Hdilsinghorgs 6o ooo invanare och 8 coo telefonabonnenter.
Det var en idealisk morgon f6r en sidan kritisk operation som en Gver-
koppling.

I apparatsalen i den nybyggda telefonstationen strémmade takglobernas ljus-
floder ned over de glesa kolonnerna av aluminiumglinsande apparatstativ. Den
stora, luftiga salen var tom pa liv och for sista gangen radde dir en nastan
fullstindig tystnad, som endast fylldes av det knappt férnimbara suset av
mjukt spinnande motorer och villagrade drivaxlar,

Var apparatsalen symboliskt tom pid minsklig arbetskraft denna morgon, si
fanns det sa manga fler manniskor annorstides inom telefonkomplexet. I ett
trangt litet trianguldrt rum, dir det gamla manuella korskopplingsstativet efter
en oavbruten tillvixt under trettio ir hade fyllt varje tillgingligt utrymme och
som det tycktes t. 0. m. tringt ut luften, knuffades ett uppbad av nymornade
reparatorer i vintan pd den magiska timmen. I en sal nedanfér dem, framfor
provbordet och 1 omedelbar niarhet av det nya korskopplingsstativet, hade en
linjemistare samlat sina mannar. [ telefonistsalen holl en vilvuxen skanska
den sista vakan éver det manuella bordet, som nu gick mot sin sista tjanst-
goringstimme.

Distriktets linjeingenjor gjorde en sista monstring av sitt folk, innan han pa
slaget fem gav den order, som innebar den gamla centralens definitiva likvide-
ring. Ett tjugotal hiander sattes omedelbart i rorelse pi den horisontala sidanav
den manuella korskopplingen. Brytproppar, forut instuckna i linjejackarna,
rammades hem och linje efter linje brots mellan kopplingsapparaturen och
ytterviriden. Femton minuter senare var Hilsingborg telefonmissigt sett en
déd stad. De narmast f6ljande minuterna i 6verkopplingsiérloppet borde kunna
uttnyttjas till fullo av en talangfull aventyrsforfattare. Nu skulle mord kunna
begas, banker springas, invasionsiorsok foretas och femte kolonnare spela ut
sina trumfess med de basta forutsittningar att vinna de forsta dyrbara minu-
terna, vilka, enligt vad det pdstds, dro sd ytterst virdefulla i dylika fdre-
havanden.

Négon som helst dylik verksamhet forsiggick naturligtvis inte 1 Halsingborg
under de fi minuter, di sambhillets nervecentrum var amputerat. Staden fort-
satte att sova under det linjeingenjorens reparatérer forpassade sig en trappa
ned till det nya stativet, som var grenskarvat till de inkommande kablarna.
Dvir borjade genast alla tillgingliga hinder rycka ut bryvtpropparna, som hit-
tills skilt automatstationen frin abonnenterna, och linje efter linje forenades
med kopplingsmaskineriet. Klockan 05.40 voro samtliga abonnenter forbundna
med automatstationen, Teoretiskt sett hade Halsinghorgs nya station korts 1
drift, men de mest kritiska timmarna i dess liv tillhorde annu den okinda
framtiden.

Den stora stillheten i apparatsalen hade emellertid upphort. Allteftersom lin-
jerna forbundos med multiplarna borjade sokare i de olika grupperna vackas
till liv, och knattret av relder, kuggstinger och slapkontakter visade att maski-
nen hade bérjat att reagera for impulser utifrdn. Dessa forsta livsyttringar
voro dock endast den nyfiddes protest mot tillvarons vringhet, och hysteriskt
trevande siokare och ettrigt roda signalljus vittnade om, att de elektriska for-
hillandena pa de linjer, som dstadkommit detta tumult, inte voro till maskinens
belatenhet. Orsaken till sékarnas icke ovintade beteende lokaliserades snart
till det gamla korskopplingsstativet, dir en del linjer blivit kortslutna i stillet
for brutna, nir propparna skots in. Klockan 035.45 kulminerade linjefelen i
korskopplingen med 46 stycken, men dérefter eliminerades de snabbt och o06.12
fanns det endast tolv kvar. Sammanlagt 68 abonnentfel registrerades av maski-
nen, sparades och klarades innan gryningen kom.
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Fig. 7 I 419
De ofrdnkomliga linjefelen i sam-
band med &verkopplingen héllo pé
att klaras

Fig. 8 X 4068 -

| trafikkontrollen flammade register-
lamporna rott

6

De forsta legitima samtalen som automatkopplades passerade stromkretsens
labyrinter redan innan stationen var fullt 6verkopplad. En hilsingborgare viick-
tes automatiskt kl. 05.30 och nagra minuter dessférinnan lir det forsta anropet
ha registrerats frin en myntapparat nagonstans i staden. Det mi ha varit ett
gott omen eller inte, men ett obekraftat rykte pastod, att detta forsta samtal
rorde anskaffandet av en barnmorska.

Trafikkontrollbordets roda lampor slocknade den ena efter den andra, allt-
eftersom registren frigjordes frin de blockerade abonnentlinjerna, och under
de ioljande timmarna hinde det sallan, att nidgon lampa glimtade till och dir-
mea visade, att ett register arbetade med att dirigera en koppling. Inga rida
varningssignaler i apparatsalen sladdrade lingre om fel, som krivde omedel-
bar tillsyn, och alarmtablierna i byggnaden voro overksamma.

Den forsta fasen i1 overkopplingen var forbi. De oifrdnkomliga linjefelen i
samband dirmed hade blivit klarade och under de niarmaste tjugofyra tim-
marna kunde man vinta sig en liten littjefull helgdagstrafik, utokad kanske
med en viss procent nyfikenhetstrafik, tillrickligt f6r att ge apparaturen en
sakta och behaglig' omskakning. Det forsta verkliga provet behovde man inte
rikna med forrin pa morgonen féljande dag.

Di intridde en av de manga obekanta och oberiikneliga faktorer, som alltid
kullkasta de mest noggranna prognoser for en overkoppling. Klockan o843
exploderade tystnaden i apparatsalen. I varje abonnentgrupp knaprade register
i takt med de inkommande impulserna, sokarstinger klattrade over sina me-
tallsegment, stannade ett Ggonblick, fingades i en kuggvaxel och drevos sedan
ocemotstindligt’ fram Gver multipelns glinsande matta, dir de plotsligt stoppa-
des pd den anropade linjen. P4 trafikbordet blixtrade registerlamporna syn-
kront med anropen fran alla delar av staden, slocknade och tdndes pd nytt.
Allteftersom minuterna gingo okades trafiken och i apparatsalen ekade regis-
tersmattret allt hogre. Tjugofyra timmar innan berdknat var genomgick det
nya maskineriet sitt férsta trafikprov. Det var Halsingborgs forsta reaktion
pi nyheten om smorransoneringen, tillkinnagiven kvillen forut, som fram-
kallat den ovintade trafikspurten.

Pa mindagsmorgonen gjorde sig Belsebub i stillet pAmind pa annat sitt. Sam-
tidigt med att Hailsingborgs lokaltrafik automatiserades infordes nimligen
automatisk samtrafik mellan huvudstationen i Hilsingborg ‘och en del storre
landstationer. Det stora flertalet av telefonstationerna i halsingborgstrakten
kopplas dock-fortfarande manuellt och den inkommande landstrafiken till sta-
den frin dessa stationer blev vid Gverkopplingen halvautomatisk i s& matto,
att telefonisten far siitta upp det begirda halsingborgsnumret pad en knappsats,
varefter kopplingen dirigeras av de automatiska organen pa vanligt sitt.

Det var hiir som en buteljhals bildades pd mindagsmorgonen. I och med att
affirsdagen borjade och trafikfloden svillde, blev allt firre och firre register
tillgingliga for det tjugotal telefonister, som fyllde det inkommande bordet
till sista plats. I trafikkontrollen flammade registerlamporna rott och strax
efter klockan nio voro si gott som alla register i centralen i anvindning. E1
ansenlig méngd av dem blockerades nu av vilsekomna abonnenter, som genon-
gitt hela repertoaren av alla tinkbara felslagningar, innan de langt omsider
lyckades sli den ritta sifferkombinationen. D4 hade emellertid minga av dem

blivit lotsade till sitt ritta nummer av ett par telefonister vid trafikkontrollen, '

som med hjilp av en siffertabld f6ljde resultatet av abonnenternas forsta unv |
ginge med fingerskivan.

Men medan denna skolning forsiggick, tipptes Gppningen for den inkommandt
landstrafiken till allt titare och slutligen blev den fullt igenpluggad. Snbr-
kopplingarna klattrade i ett utefter bordet och ett tjugotal lappar tlppft'Padr
stindigt samma monotona formel: »Stationen ér blockerad.»

Under de nirmaste timmarna genomgick den nya stationen sin forsta verkligs




Fig. 9 X 5751
| varje abonnentgrupp knaprade re-
gister i takt med impulserna och
sokarsténger klattrade over sina
metallsegment

kris. Ovana abonnenter fortsatte att beligga automatmaskineriet med sina fel-
slagningar, medan trafikfloden frin den omgivande landsbygden fortsatte att
villa in — men lingre édn till bordet kunde den inte komma, och nigot medel
att spranga broten fanns inte. Alla tillgangliga snorlinjer och register var i full
verksamhet, och sd snart ett kopplingsaggregat losgjordes fran ett samtal
greps det omedelbart av ett nytt, Stkarna i de berorda grupperna tycktes vid
forsta paseende vara i det nirmaste overksamma: de rorde sig sillan eller
aldrig och hade det inte varit for de flammande alarmsignalerna, skulle det
inte funnits niagra tecken som vittnade om trafikférdimningen.

Hilsingborgs abonnenter fingo under dessa timmar direkt erfarenhet av de
hirda statistiska lagar, som styra over en automatstations trafikkapacitet. Ty
aven om noggranna berdkningar ligga till grund fér antalet snorlinjer och
register, som fordras f6r normal trafik, plus en icke oansenlig sikerhets-
marginal, si sitta dock ekonomiska hinsyn en grins for antalet av dessa
viktiga — och dyrbara apparater. Sa nidr av nigon anledning trafikkurvan
stegrar sig och fdrsvinner ovanfdér den statistiska grins som statistiskt kan
anses beteckna anstindig pratsamhet for ett samhille, kan automatstationen
endast konstatera detta och protestera diaremot med ett allmiant larm.

Framemot eftermiddagen sjonk trafiken betydligt, antalet blockerade register
pa grund av bristfillig nummerslagning borjade sakta nirma sig det normala
och krisen vid landstrafikbordet var overstinden. Det nya maskineriet hade
bestitt den forsta kraftiga omskakningen utan att blotta nigra svagheter och
utan alltiér allvarliga intermezzon. Men vid landstrafikgruppen stodo ett par
LM-ingenjorer och funderade hogt dver, om man inte, nir allt kom omkring,
borde installera nigra snorlinjer till. Tydligen pratas det osedvanligt mycket
i hilsingborgstrakten.



Ett modernt elektriskt stallverk
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huvudljussignal )

el-ljusférsignal
gas-ljusfarsignal
dvargsignal
fallbom

isolerod ralsskary
rott fost sken

gront fast sken |
ofdrgat fast sken
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I samband med elekirifieringen av en del av Bergslagsbanan, varvid dven
en del ombyggnodsarbeten pé en av bangérdarna férekommo, besléts in-
stallerandet ay ett elekiriskt knappstdllverk vid denna. Det nya stéllverket
bestdlldes fran Signalbolaget, och montaget av anléggningen, som utférdes
av jdrnvdgens egen personal, pabérjades i mars 1939. Anldggningen togs
i bruk i mitfen ov december samma dr.

Erfarenheterna efter ett drs anvéndning av det elektriska knappstdllverkef
visa att anldggningen i sdvél trofiktekniskt som ekonomiskt avseende medfért
betydande fordelar.

Bangirden var tidigare i vardera anden utrustad med en mindre stillverks-
anlaggning f6r signalering vid in- och utfart. Stéllverket vid bangirdens norra
ande ombesorjde dessutom mandvreringen av fillbommar vid tre gatukors-
ningar. For nigra ir sedan utrustades dessa fallbommar med elektrisk driv-
anordning. T samband med elektrifieringen av bandelen utfordes en del om-
byggnadsarbeten pi bangirden, bl. a. anlades ett nytt passagespar mellan ban-
girden och lokstallarna. Samtidigt besléts att bygga ett elektriskt stillverk,
placerat si att det kunde skotas av tigklareraren.

Frin stillverket skulle in- och utfartssignaler i bida indar av bangirden,
Fig. 1, samt signaler, vixlar och sparsparrar for ifrigakommande tigvigar
samt for lokpassagespiret kunna mandvreras.

Stallverket ar sisom ndmnts ett knappstillverk, dvs. manovreringen av til
stillverket horande signaler, vaxlar, forreglingar och fillbommar sker med
tryckknappar. Beroenden och lasningar dstadkommas pa elektrisk vag genom
att stromkretsarna f6r de olika mandvrerna kopplas over en kombination av
relakontakter.

I anliggningen ingd 13 vaxlar och en sparspirr, vilka dro forsedda med
elektriska drivanordningar, manovrerbara frian stillverket, samt elektriskt
drivna fillbommar vid tre vigkorsningar. Samhorande vaxlar aro parvis sam-
mankopplade s att de mandvreras med samma tryckknappspar. Dessutom
aro nio vaxlar och fyra spirsparrar i till tigspiren angrinsande spir for-
sedda med elektriska forreglingsanordningar. Dessa vixlar och sparspirrar,
som icke dro mandvrerbara frin stillverket, méste liggas i ratt lige, innan de
kunna forreglas.

Manovreringen av de centralt, stillbara véixlarna sker for varje vaxel eller
vaxelpar med ett par tryckknappar piA mandvertavlan. Ovanfor vardera tryck-
knappen finns en kontrollampa, som anger vaxelliget. De endast lokalt om-
liggbara vixlarna och spirspirrarna forreglas ocksd med ett par tryck
knappar. Kontrollampor ovanfor tryckknapparna ange, om resp. vixelgrupp if
oforreglad, forreglingsbar eller forreglad.
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For kontroll av tig- och vixlingsrérelser pd tigspiren finns pi dvre delen av
stillverkets mandvertavla en illuminerad spirplan. Pi spirplanen anges med
kontrollampor de olika signalernas signalbilder samt huruvida tigspiren och
lokpassagesparet dro fria frin fordon eller ej. DA tigklareraren ensam skall
skota stallverket i samband med Gvrig tigtjdnst, ir det nddvindigt, att han
snabbt kan orientera sig pi bangirden. Pi den illuminerade spirplanen finns
dirfor for varje tigviag en kontrollampa, som tands, da alla i1 tAgvigen inga-
ende vixlar ligga ritt, de forreglingsbara vixlarna och sparspirrarna iro {6r-
reglade samt berdrda sparledningar fria. Dessutom finns for varje tigvig en
kontrollampa, som tinds, di resp. tigvag forreglas i samband med att huvud-
signalen stilles till skors.

For erhdllande av ovannimnda spirkontroll dro tigspiren och lokpassage-
sparet uppdelade i ett antal isolerade spirledningar, i vilka en elektrisk strom
av lag spinning inmatas i den ena dnden och i den andra tas ut till ett spird
reld, vars ankare attraheras, di spiret ar fritt frin fordon och faller, da
fordon kommer in pi spirledningen. Reliet piverkar i sin tur en kontroll-
lampa, som lyser, di spiret ar fritt.

Fig. 2 X 4118
Infartsignaler

Sparledningsrelierna piaverka emellertid inte endast spirplanens markering av
fordons-rorelser pa tigsparen. De piverka dessutom en hel del indikerings-
och forreglingsanordningar. Silunda forhindras vixelomliaggning, di fordon
befinner sig intill ifrigavarande vixel samt iorhindras att korsignal visas,
da spiret dr upptaget av fordon. Vidare sker forregling av tigvag, di huvud-
signal stillts till »kor» och tiget kommit in i tigvigen, samt utlosning av
tdgvig, sedan tiget passerat denna. Slutligen Astadkommes automatisk
lyftning av bommar, som fillts i samband med frdn huvudsignal visad kor-

signal.

For att forhindra att den elektriska bandriftens 1623 pfs strom skall paverka
spirrelierna, matas spirledningarna med 75 pfs strom.

For signalering vid infart till tigspiren I, IT och III anvindas huvudljussig-
naler samt ljusforsignaler av gingse typ, Fig. 2. Intill vardera huvudsignalen
finns dessutom en dvirgsignal, som anvindes, di tig skall ga in till ranger-
spargruppen (sparen IV—IX). Denna dvirgsignal anvindes dessutom, da
huvudsignalen inte kan stillas pd »kors pi grund av felaktig eller upptagen
sparledning, eller pi grund av att bommar inte kunna fillas. Dvirgsignalen

Fig. 3 X 5147
Uttartsignaler




Fig. 4 x a7
Lokalstdllare

far lokal emlaggning av vixlar

Fig. 5 X 5748
Omformaraggregat
for strd ing av vdxeldriv- och firreglings-

anordningarna samt spérledningarna

visar da »varsamhet> och huvudsignalen »stopp». I resp. tigviag inglende
forreglingsbara vaxlar och sparsparrar skola aven i detta fall forreglas, innan
dvirgsignalen kan visa »varsamhets.

Utfartssignalerna utgéras av dvdrgsignaler, Fig. 3. Forutom dessa finns intill
vardera infartssignalen en -linjeutfartssignal av huvudsignaltyp. D3 utfart
stilles for viss tigvig, visar resp. dvirgsignal »kor» under forutsittning att
linjeutfartssignalen stir pi skors. I annat fall visar dvargsignalen »var-
samhet».

Fallbommarna vid vigkorsningarna i bangirdens norra dnde mandvreras dven
fran stallverket. In- och utfartssignalerna aro i beroende med fillbommarna
s4 att korsignal inte kan visas, forrin bommarna aro fillda. Vid eventuellt
fel pd ndgon av fillbommarna kan dock, sisom ovan namnts, tig g in pi
signal frin den vid huvudsignalen befintliga dvargsignalen, trots att bom-
marna inte aro fallda.

Fallbommarna fallas frin stillverket men lyftas automatiskt, sedan sista
vagnen i tiget passerat resp. vigkorsning, DA tig intas med signal frin den
vid huvudsignalen befintliga dvirgsignalen, piverkas inte den automatiska
lyftningen, utan iven bomlyftningen maste di mandvreras frin stéllverket.
Kontrollampor pd mandvertavlan ange, huruvida bommarna &ro hojda eller
fallda, samt huruvida signalerna mot gatan lysa, di bommarna fallas.

Med undantag for lokens ging mellan bangird och lokstall, som dirigeras frin
stillverket, utfores all vaxling av darfér avsedd personal. De centralt manoy-
rerbara viaxlarna aro for den skull forsedda med lokalstillare, Fig. 4. Till-
stind till vixling limnas frin stillverket, varvid ifrigakommande dvirg-
signaler stillas pd »ogiltighets. Samtidigt tinds en lampa pa lokalstallaren,
som anger, att vixeln kan mandvreras lokalt.

Signaleringen for lokens ging mellan bangarden och lokstallarna sker med
frin stillverket manovrerbara dvirgsignaler. Signalerna visa normalt »ogil-
tighets, vilket, som forut nimnts innebdr, att vaxling ar tilliten. D3 ett lok
skall passera till eller frin stallarna, itertas frin stallverket medgivandet till
vixling, varvid berorda dvirgsignaler stillas pi sstopps. Skulle vixling pigi
pa lokpassagespiret, kan stillverket med pi bangirden placerade elektriska
sirener gora vaxlingspersonalen uppmirksam pi att lok Gnskar passera.




FIQ. & X 5749

Stdllverket med illuminerad spérplan

P

t. h. instr och mandver r
for stillverkets kraftanlaggning

r

Fig. 7

Relger, transformatorer och motsténd
Placerade | skap

Xams-

For forbindelsen mellan stillverket och vixlingspersonalen iro telefoner upp-
satta vid stallverket samt pa ett flertal platser pi bangirden. Dessutom finnas,
som namnts, pi bangirden elektriska sirener, med vilka stillverket kan pikalla
vaxlingspersonalens uppmarksamhet. Vid huvudsignalerna finnas telefoner,
genom vilka tidgpersonalen kan komma i forbindelse med stillverket. Dessa
telefonforbindelser kunna behovas exempelvis om en signal inte kan stillas
pa »kors.

Vixeldriv- och forreglingsanordningar drivas med 220 V likstrom, medan
sparledningarna matas med 75 pf/s vixelstrom. I stationshusets killare finnas
for omformning tvenne till det offentliga elverkets 220 V viixelstromsnat an-
slutna omformaraggregat, varav det ena stir sisom reserv, Fig. s.

Stillverket dr placerat sa att det kan skotas av tigklareraren. Manovertavlan
ar placerad i forstugan till tigexpeditionen, dar dven instrumenttavlan och
manodveranordningarna for stallverkets kraftanliggning aro monterade, Fig. 6.
Till anlaggningen horande relier, transformatorer, motstind etc. dro placerade
i skiip, dels i samma rum som manévertavlan, dels i tvd angrinsande rum,
Fig. 7.

Anliggningskostnaden uppgar till 125000 kronor, i vilken summa dock aven
ingir kostnaden f6r vissa drineringsarbeten pi bangirden.

I och med det elektriska stillverkets tillkomst har all tagvigsinspektion och
viixelpassning bortfallit. Vidare ha de bida mekaniska stillverksanligg-
ningarna vid bangirdens norra och sodra andar kunnat dras in. For lok-
rorelserna mellan lokstallar och bangird anvindes tidigare ett av huvud-
spiren. I samband med bangirdens ombvggnad anlades, som tidigare namnts,
ett nytt lokpassagespar, vilket, tack vare den elektriska signalsikerhetsanligg-
ningen, kan trafikeras utan anvindande av eljest erforderlig viaxlingspersonal.

Genom det elektriska stillverkets tillkomst ha silunda stora besparingar i per-
sonalkostnader kunnat goras. Forutom dessa kostnadsbesparingar, som uppga
till ca 16 000 kronor per ar och som utgora en god forrantning av det ned-
lagda kapitalet, har genom anliggningen vunnits avsevirda trafiktekniska
fordelar.

n
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Fig. 1 X 5740
Trycktéat treledar @ndmuff, delvis hop-
satt

mérkarea max. 150 mm®, markéverslagsspén-
ning 75 kY
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a kabelmuffar

EVERTS KABELVERSK SUNDBYBERG

Kraven pd okad driftsékerhet hos kabelanléggningar fér elektrisk energi-
dverféring har framtvingat nyo konstruktioner av kabelmuffar, de trycktéta
muffarna. Erfarenheten har némligen visat, att de flesta fel, som férekomma
i kabelanléggningar, hénféra sig till muffarna. Av denna orsak har man
ofta f6r att nedbringa antalet skarvmuffar eller fér att helt undvika sddana
begoagnat sig av s& ldnga tillverkningsléngder som méjligt. Detta har for-
utom komplicerade transportproblem dven medfért stora besvérligheter vid
utldggningen och Skade risker fér uppkomsten av skador pd kabeln under
utldggningsarbetet.

Dé den egentliga felorsaken hos muffarna varit otéthet, vorigenom fuktig-
het sugits in p& grund av uppirddande tryckvariationer, har Sieverts Kabel-
verk vid konstruktionen av sina nya muffar dgnat sdrskild uppmarksumhef
at férebyggandet av denna felkéllo.

Drifterfarenheten av Sieverfs frycktdia muffar, av vilka de dldsta ny varit
i bruk i mer an fem dr, har visat, att muffarna dro fullt jGmbérdiga med
de kablar de dGro avsedda for. De trycktdta skarvmuffarna méjliggcra att
man, vtan att behdva rdkna med ndgon nedsdtining av driftsdkerheten, kan
planera en kabelanldggning med kortare dellangder, dér detta befinnes
lémpligt med hdnsyn till lokala férhéllanden. | dylikt fall véljas delléngderna
sd aft de med avseende pd vikten vtan storre svdrighet kunno transporteras
till utlaggningsplatsen och med !I:Ensyn till léngden kunna léggas utan risk
att skadas. :

I Sieverts nya kabelmuffar utgbras tatningsorganen av metallklidda gummi-
packningar, som dro fjiderpiverkade. Metallen skyddar gummit mot skadlig
averkan, inifrin av isoleroljan och utifrin av luften. Genom fjiderpaverk-
ningen erhalles ett effektivt och varaktigt packningstryck.

Andmuffar

I Sieverts trycktita dndmuifar, Fig. 1, bestr packningen vid de plana tat-
ningsytorna mellan muffkropp och isolator liksom mellan denna och genom-

%




Fig. 2 X 5741
Packningssatser fér kabelintag i
trycktata muffar

Fig. 3 X 4108
Trycktéta enledar &ndmuffar pé
orisontellt stativ

mirkarea max. 800 mm?, méarkGverslagsspan-
fing 55 kv

foringen av en flat gummiring, vars inre och yttre begransningar aro for-
sedda med kopparskillor. For tatning mellan cylindriska ytor, vilket ar fallet
vid muffens kabelintag, bestir packningen av en gummicylinder, vars dnd-
ytor dro blykiddda. Packningen dr monterad i en stallning bestiende av
tryckbrickor och atdragningsbultar med fjadrar, Fig. 2.

Blyskillorna aro forsedda med kanter, som vikts ned om packningens cylind-
riska ytor. Vid monteringen tryckes packningen ihop, varvid blykanterna
pressas i centrum in mot kabelmanteln och i periferien ut mot mufikroppen.
Samtidigt med titningen erhilles harvid automatiskt aven foreskriftsenlig
metallisk forbindelse mellan mantel och muff. Den metalliska forbindelsen
mellan kabelns armering och muff erhilles genom de vid packningssatsen
fastade kopparbanden. Vid muffens montering najas den fria andan av dessa
jordningsledare fast vid kabelns blottade och rengjorda armering under den
klimma pi muffen, som héiller fast kabeln. Packningssatsen dr aven forsedd
med distanshillare, som vid monteringen pa ett bekvamt satt bestimmer pack-
ningens lige i muffen.

Kabelledarens, liksom den yttre ledarens anslutning i genomfdringen, foretas
med kraftiga, fjidrande klimmor, som limna ett effektivt och varaktigt kon-
takttryck. For areor storre in 300 mm? ir genomforingen utford for yttre
anslutning av savil lina som skena. Genomféringarna titas med en me-
tallhuv och sakna egentliga genomforingsbultar, varigenom de risker for otiit-
het, som sddana medidra, dro helt uteslutna. Ej heller forekommer nigon lod-
ning eller kittning, emedan kvaliteten da ofta dr svar att kontrollera.

Den utjimning av spanningsiérdelningen lings kabelindan, som erfordras
inuti en dndmuff for hoga spinningar, erhilles i hiar beskrivna muffar genom
att forse den blottade kabelindan invid kanten av manteln respektive skirmen,
i en kabel med skiarmad isolering, med en omlindning av ett band av halv-
ledande material.

Konsolerna f6r de mindre och medelstora flerledar indmuffarnas fastsittning
iro konstruerade si att muffen dels ar vridbar i axiell led och dels genom ett
enkelt handgrepp kan sittas i vertikalt eller i lutande lige. Fisthilen i konso-
lerna iro si utformade, att de vid monteringen mojliggdra att muffen haktas
pi fiastbultarna. Enledarmuffarna dro utforda fér uppsittning pi ett horison-
tellt stativ, Fig. 3, eller forsedda med vertikalt fiste, Fig. 4. For montering av
dndmuffar pa stolpe finnas stolpfisten for sdval enkel som dubbel stolpe.
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Fig. 4 X a0
Trycktdta enledar @ndmuffar med
vertikalt faste

mirkorea 300 mm®, markéverslagsspdnning
100 kV

Fig. 5 X 5742
Detaljer till trycktét rak skarvmuff
med isolering f&r max. 11 kV méarkdriftspGnning
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Skarvmuffar

I de trycktata skarvmuffarna aro titningsorganen desamma som for andmuf-
farna. For raka skarvmuffar, Fig. 5, bestir muffkroppen av ett heldraget ror
samt for vinkel- och grenskarvmuifar, Fig. 6, av gjutgods. Isolermaterialet till
skarvmuffar utgtres av oljeduksviv for spanningar upp till 11 kV samt av olje-
impregnerat pappersband for 22 kV och hogre spanning. Oljeduksviven leve-
reras i avpassade bitar och bestir exempelvis for en treledarmuff av tre rullar
smalare viv, avsedda att lindas en om vardera av de hopskarvade lednings-
parterna, svarande mot kabelns ledarisolering och en rulle bredare viv, som
lindas gemensamt omkring ledningsparterna, svarande mot kabelns mantel-
isolering.

I skarvmuffar for hogre spinning med isolering av oljeimpregnerat pappers-
band lindas detta spiralformigt 6ver de hopskarvade ledningsparterna s& att
skarvisoleringen blir spolformig och tjockast Gver skarvhylsan. For att kabelns
och skarvens isolerinig tillsammans skola bilda ett si homogent isolerskikt
som mojligt, avkonas ledarisoleringen innan lindningen av skarvisoleringen
pabérjas, se Fig. 7. Sedan isoleringen firdiglindats, férses den med skidrm i
likhet med ledarisoleringen pa kabeln. Over skirmen ligges en val atdragen,
tit lindning med koppartrad, som avser att sammanpressa eventuella blasor
i skarvisoleringen. Det ar namligen av storsta vikt for muffens elektriska hall-
fasthet att skarvisoleringen blir blisfri och si fast som mojligt.

De trycktita muffarna fyllas med en trogflytande isolerolja, som halr sadana
egenskaper, att den bibehiller sig flytande dven vid lig temperatur.

Muffarna dro dimensionerade sa, att den kvantitet isolerolja, som de fyllas
med under normala monterings- och driftforhillanden, utgdr erforderlig olje-
reserv pi samma ging som den kvarvarande luftvolymen utgér tillrackligt
expansionsutrymme for att hilla trycken inom tillitna grinser. Pi grund hir-
av forekomma inga expansionskir]l annat in i anliggningar med sirskilt hogt
tryck eller vid onormal montering av muff. En dindmuff med expansionskirl
i en oljekabelanliggning visas pd Fig. 8. Expansionskirlet har di fjader-
paverkade viggar for att snabbt kunna ta upp respektive avge olja vid upptri-
dande temperaturvariationer genom belastningsindringar i kabeln.

Trycktathet

Enligt Svenska Elektrotekniska Normer nr 19, sNormer f6r kabelmuffars,
skola trycktata muffar vara s3 utforda, att nigon lickning av isolerolja icke
intridder, dven om uppviarmning eller nivaskillnad hos kabeln skulle fororsaka
ett avseviart inre overtryck. Muffarna skola darfor kunna uthirda ett visst
garanterat inre Gvertryck, Som minsta standardvirde hirfor giller 2 kg/em?
och provtrycket skall vara ligst 1.5 ginger mirkdriftirycket. Tryckprovningen
skall utféras med muffen i driftfardigt skick och nir det giller muffar for




utomhusmontering forst efter det de tempererats genom att omvixlande ned-

doppas fem ginger i ett varmt och ett kallt vattenbad med en temperaturskill-
nad av 80° C.

Sieverts trycktita muffar utforas som standard {6r ett mirktryck av 4 kg/cm?
och daremot svarande provtryck av 6 kgfem?. I forstirkt utférande finnas de
aven for provtryck upp till 30 kg/em?

Elektrisk hallfasthet

De trycktita muffarnas elektriska hallfasthet ar dimensionerad for att fylla de
nyssnidmmnda normernas fordringar pd provspanning och garanterad overslags-
spanning. Dessa prov- och dverslagsspinningar, vilka iro baserade pi nu-
varande isolationsgrad hos kablar, linjeisolatorer m. m. hos storre svenska
anliggningar, framgd av tabellerna T och 11,

fio. & . T Provspinningarna avse vixelspinning 50 pfs, och provningarna skola utfdoras
9. pad muffarna i driftfardigt skick, f6r indmuffar av inomhustyp som torrprov

Trycktét vinkelskarymuff e ¢ e "
rre och for andmufiar av utomhustyp som regnprov; i det sistnamnda fallet forst

delvis h t
elvis hopsa efter en temperering i likhet med vad som gillde for tithetsprovet.
Tabell |  Prov- och driftspénningar fér &ndmuffar enligt SEN 19
standard drift- standard drift-
. = spanning 8 spanning
_ | prov- 3, rov- :
riﬁ.rk spin- utomhus- :.I.Lark spén- '| utomhus-
Gver- : over- :
slags- nimng |inom- idE slags- ning  |inom- bl |
spanning under | hus- _a.nvﬁ.nd— spanning under | hys- .anvﬁnd- |
|t minut| bruk ningsomrade| 1 minut pryk nmgsomré.de..
R S R | s
kV kV kV | kV | kV kV kV kV | kV |} kV |
15 10 L1 | — | — 100 75 33 | 33 22 |
20 15 1,65 1,65 I,1 120 100 44 | 44 33
30 20 3.3 | 3,3 | L65 145 120 | 55 | 55 | 44
40 3o 6,6 | 6,6 | 3,3 170 145 66 | 66 | 55
55 40 II I 6,6 200 170 77 77 66
75 55 |22 22 11
Angiandningsomrdde R avser gynnsamma l[okala forhallanden utomhus wmed
obetydlig risk for fororemingar och dskvider (eller ogynnsamma forhal-
landen inomhus).
Anvindningsomrdde S avser ogynmsamma lokala forhdllanden utomhus med
risk for fororemingar, saltavlagring fran havsvindar eller for svira dskvider.
Fig. 7 X 53

Trycktét rak skarvmuff under mon-
tering

Hﬁrkdfiﬂslﬁnning 22 kY eller hogre




Fig. 8 X 42
Tryckt&t treledar Gndmuff med expan-
sionskarl

i en 55 kY oljekabelanlaggning, mérkarea
max. 300 mm?, mérkdverslagsspénning 170 kY
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Tabell I Prov- och driftspénningar fér skarvmuffar enligt SEN 19

| . | |
f provspinning l r ] i
! under 1 minut| |
kV| 10 |15 20 (30 | 40| 55| 75| 100 | 120|145 | 170/
standarddrift- ' [

spanning kV| 1,1| 1,65 3,3 6,6/ 11| 22| 33| 44| 55| 66

77

Stotoverslagsspanningen hos Sieverts trycktita dndmuffar dr for inomhus-
muffar ca 1.9 och for ntomhusmuiffar ca 2.2 ginger mirkoverslagspin-
ningen.

Isolationsgraden hos en kabelmuff bor véljas med hansyn till isolationsgraden
hos nirliggande delar av anlaggningen och lokala forhdllanden sisom damm,
fukt, temperatur m. m. I vissa fall kan en hogre eller ligre isolationsgrad
anses tillatlig och tilirddlig.

Sieverts trycktita muffar tillverkas for alla normalt forekommande kabeltyper,
areor och spanningar. De kinnetecknas forutom av sin tillférlitlighet i drift
och robusta utforande dven av sin enkelhet vid monteringen. Med muifarna
folja alla erforderliga tillbehor jamte detaljerade monteringsanvisningar.

De trycktita muffarnas relativt hoga pris forklaras av den hoga kvalitet de
besitta. Valet mellan icke trycktat och trycktat muff blir beroende pa om mer-
kostnaden for den senare ticker den inbesparade storningskostnaden. Denna i
sin tur blir beroende av driftens virde, Hirtill kommer dessutom reparations-
kostnader, vilka under ogynns..anma. omstandigheter, sisom otjanlig vaderiek
och stora avstind, kunna bli avsevdrda. Foretas prisjamforelsen med hinsyn
till ovanstiende forhillanden, finner man det i de flesta fall vara ekonomiskt
motiverat att anvinda trycktita muffar,



Anslutning av vattensprinkleran-
laggningar till brandtelegrafnat
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Fig. 1 X 72U
Centralapparat

t. v. framsidan med d&rren sténgd, t. h. med
ddrren Sppen: Gverst signalverk och telefon-
anordning, dérunder voltmeter med kontroll-
tryckknappar, underst handmikrotelefon

Fran sdvdl industrins som brandkdrens sida har ldnge férelegat intresse for
utvidgad anslutning av vattensprinkleranldggningar till brandtelegrafndtet
for direkt signalgivning till brandstationen. Déd man for detta dndamdl hit-
tills mdast anvdnda samma centralutrustning som fér auiomatiska brandalarm-
anldggningar, har anslutningen stdllt sig relativt dyrbar. L.M. Ericsson har nu
konstruerat en speciell centralapparat, som méjliggor dylik anslutning till
betydligt fc'ig.re kostnad dn tidigare.

Den beskrivning av den nya centralapparaten, som dterges hdr nedan, dr,
med bendget tillstdnd, aviryckt ur »Brandskydd» nr 1, 1941.

Enligt de foreskrifter, som utfirdats av forsikringsbolagen i6r vattensprink-
leranlaggningar, skall i dessa alltid ingd en turbinklocka, vilken genom en sar-
skild rorledning ar forbunden med anlaggningens huvudventil. Nar en sprink-
ler triader i funktion, tryckes vatten in i rérledningen och paverkar ett turbin-
hjul, som sitter klockan i funktion. Genom dessa klocksignaler tillkallas perso-
nal, som kan ingripa for att efter slickningen stinga av vattentillforseln samt
i fall av behov bitrdda med slickningen.

Di man emellertid inte kan rikna med att signalen frin turbinklockan alltid
uppfattas, eller att de som hora signalen veta, vad anledningen ar och saledes
inte kunna vidta Atgirder, har det alltid varit ett onskemil att fi vattensprink-
leranlaggningar anslutna till brandkiiren. Den av L.M. Ericsson tillverkade nya
centralapparaten gor anslutningen fullt effektiv, dven om den ur sikerhets-
synpunkt inte motsvarar och knappast heller behover uppfylla sa utomordent-
ligt hoga ansprik, som erfordras vid anslutning av automatiska brandalarm-
anlaggningar.

Centralapparaten, Fig. 1, bestir av en stomme av betsad och bonad ek, som
pd framsidan ar forsedd med en dorr, bakom vars glasruta ett signalverk med
tryckknappsutlsning dr monterat. Innanfor dorren finnes signalverket, en tele-
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Fig. 2 X 5748
Centralapparat

med boksidan &ppnad; pé ryggstycket éro
monterade relder och kopplingskl@mmor
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fonanordning for forbindelse med brandstationen, en voltmeter med tryckknapp
for kontroll av batteriet, en tryckknapp for provning av den anslutna sprinkler-
anliggningen samt en tryckknapp for aterstillning efter larmsignal. P4 stom-
mens ryggstycke, Fig. 2, dro monterade relier m. m samt kopplingsklammor for
anslutning av batteri, brandsképsledning, lokal alarmanlaggning, jord och extra
signalklocka; denna senare ir parallellkopplad med en signalklocka monterad
pa centralapparatens stomme.

Anliggningen drives frin ett 12 eller 24 V batteri, limpligen bestiende av
torrelement. Av denna anledning har ett belastningsmotstind inlagts parallellt
med voltmetern f6r spanningsmitningen, varigenom man erhiller normalt ut-
slag pd voltmetern endast i det fall batteriets kapacitet ar tillricklig for utlos-
ning av alarmsignalen.

Anliggningen arbetar efter arbetsstromprincipen. Vid alarm frin en til
centralapparaten ansluten kontaktanordning i sprinklersystemet slutes strom
till reldet i brandskdpet. Reldet fir fasthillning 6ver sin egen kontakt jamte
aterstallningstryckknappen och sluter i sin tur strom till signalverkets utlos-
ningsmagnet, varigenom signalverket utloses. Nar det 16sts ut, brytes kontroll-
kontakten i signalverket. Samtidigt slutes Gver en av reliets kontakter strim
till signalklockan och de extra signalklockor, som eventuellt anslutits’ till an-
liggningen. Signalklockorna fortsitta att ringa, till dess brandskapsdarren
oppnats och aterstillningsknappen intryckts. Dorren ar forsedd med en sparr-
anordning, som forhindrar att dorren darefter stinges, forrin signalverket ater
ar uppdraget.

For att den anslutna sprinkleranliggningen effektivt skall kunna provas, bir
ledningen frin sprinklerkontakten dragas i slinga. Vid intryckning av prov-
knappen erhilles strom oOver ledningsslingan till reldet, varvid alltsa sdvil
slingan som brandskipet provas.

Till en centralapparat av denna typ kunna iven anslutas hotellbrandalarm-
anlaggningar. Dessa dro i regel utforda som rent lokala anliggningar uta?
nigon anslutning till brandtelegrafnitet. Den nya centralapparaten mojliggdf
emellertid en sidan anslutning, si att en lokal alarmsignal automatiskt Gverfors
till brandkiren.

Den telefonapparat, som ir inmonterad i centralapparaten, ir huvudsaklige?
avsedd att anvandas vid anliggningens provning. Den ger emellertid dven mdj-
lighet att erhilla direkt forbindelse med brandstationen eller eventuellt polis |
stationen i det fall brandtelegrafnitet ir utfort som kombinerad brand- ocf
polisalarmanldggning,



Stillfilmsapparaten Audiola
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Sedan omkring tre dr tillbaka har Svenska Radioaktiebolaget tillverkat still-
filmsopparaten »Audiola» fér visning av stillfilm till synkroniserat ljud. Still-
filmen &r ett slags ljudfilm, ddr de rérliga scenerna utbytts mot stillastdende.
Ljudet dstadkommes av specialintalade grammofonskivor, som avspelas med
pick-up, forstdrkare och hdgtalare. Frammatningen av bilderna sker manvellt.
Synkronismen mellan bild och ljud erhdlles genom en klockklang, som spe-
lats .in i skivan och som nér skivan talat eller spelat fardigt till en bild ger
tecken till att ndsta bild skall visas.

Farsdljningen av Avdiola mdste givetvis gé hand i hand med produktionen
av stillfilm. Av denna anledning har Svenska Radioaktiebolaget trétt i intimt
samarbete med Forberg-Film A.-B., som utsetts till ensamforséljare for Sverige.

Audiola ir sammanbyggd av projektionsapparat for bilderna, grammofon-
verk, elljuddosa, forstarkare och hogtalare.

Projektorn for bilderna ar frin en av de fornamsta amerikanska fabrikanterna
pa omradet — Spencer Lens Co. — och ir normalt utrustad med ett ljusstarkt
objektiv med 4” brinnvidd. PA 5 m projektionsavstind erhilles en bild av ca
I m bredd. Lampan ir en vanlig kinolampa med 150 eller hogst 250 W effekt-
forbrukning. For att spara pa apparatens vikt och volym har det ansetts lamp-
ligare medfora erforderligt antal lampor for olika spanningsomraden dn att
bygga in ett reglerbart motstind i apparaten.

Genom att vilja ett kort projektionsavstind kan man visa bilder for ett fatal
personer daven i ett ganska ljust rum utan att dra for gardinerna. I morker till-
later projektorn en bildbredd av upp till omkring 2—=2.5 m, vilket racker for
en publik pA 300—400 personer.

Grammofonmotorn arbetar bade for likstrém och vaxelstrom och ar omkopp-
lingshar i fyra spinningsomriden for 110—245 V. Normalt gar grammofon-
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Fig. 2
Audiola
fardig for stillfilmvisning

Fig. 3
Grammofondelen
med pick-up, skivtallrik och hdgtalare
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skivan med en hastighet av 333 rfm, vilket medfor att speltiden for varje
sida av plattan blir s l&ng som 11 minuter. Tvd grammofonskivor med bagge
sidorna fullt inspelade ricka alltsd till en vanlig lektionstimme om trekvarts
timme. Med en skruv i centrumtappen kan hastigheten dndras fran 33'/; r/m
till 78 r/m, si att iven vanliga grammofonskivor kunna avspelas.

Forstarkaren ar omkopplingsbar i sex spanningsomriden for 110 till 245 V
likstrom eller vaxelstrom. Ljuddosan 4r av kristalltyp och matar ett ror
MEBC3 &ver en transformator. Slutsteget bestir av tvi push-pullkopplade rir
MCL4, och kan vid 220 V avge en maximal utgingseffekt av 8 W. DA appa-
raten huvudsakligast ar avsedd f6r dtergivande av tal, dr det ligre registret
beskuret. Tonkontrollen kompenserar eventuellt nalrasp. Tillsammans med den
effektiva hogtalaren Radiola-vox aterger forstirkaren ljudet med ett mini-
mum av forvrangning. I en lokal med god akustik bor hogtalaren kunna horas
av en publik pA omkring 400 personer.

Hela apparaten viager endast ca 14 kg och ar alltsi latt att .medféra vid resor
och besok, se Fig. 1.

Inspelning av stillfilmsskivor

All inspelning sker pa cellulosalackskivor. Forst tar man ett original och frin
detta kan sedan ett femtiotal kopior goras. Dessa skivor rotera, som forut
nimnts, med en hastighet av 33!/ r/m under det vanliga skivor g& med 78 rjm.
Inspelnings- och kopieringsmotorerna éro givetvis av synkron typ, di det nam-
ligen dr mycket viktigt att hastigheten inte @ndras under inspelningens eller
kopieringens ging, da tiden dr utriknad precis pd sekunden. Genom att lagge
spiren titare kan speltiden ytterligare drygas ut. Vanliga skivor ha en spir
tithet av 36 spar/cm under det att stillfilmsskivor ha 40 sparfem. Detta okar
speltiden med ca 10 % till 11 minuter for varje sida.

De amplituder nalen graverar in i ljudspiret miste ha en viss minsta utstrick-
ning for att den relativt tjocka nilen vid avspelningen skall kunna f6lja dem
Om nu skivan roterar sakta, komma amplituderna dels att tringas sammart,
dels att var for sig fa liten utstrickning. Sarskilt de higre frekvenserna bli s
smd, att nilen hoppar Gver dem och talet kommer att lita dovt. Darfor fordras
det sirskilda korrektioner i inspelningsfirstirkaren, si att det hogre registret
forstirkes mer in det lagre. Dessutom ir hastigheten olika invid centrum och
vid ytterperiferien, vilket gor att skivans kvalitet skulle dndra sig under upf
spelningens ging. Vid kopieringen inkopplas dirfor automatiskt filter stef
for steg, si att nigon storre skillnad pa ljudkvaliteten mellan bbrjan och slutet



Fig 4 X 5745
Inspelning av stillfilmsskivor

Fig. 5 X 4144
Filmremsan insdttes i bildprojektorn

inte forefinnes. Skivan spelas inifrin och utit, dirfor att det ar mycket viktigt
vid kopieringen att det span, som skidres upp vid graveringen, inte ligger sig
mitt i vigen for gravérnilen.

Framstillandet av det »pling», som forekommer vid bildvixlingar, har {or-
orsakat stora bekymmer. Alla olika mekaniska och akustiska instrument maste
forkastas. »Plingets dstadkommes nu pa elektrisk vig genom en tongenerator
med tre viljbara frekvenser. Dd speakern trycker pi knappen uppladdas en
kondensator, som sedan urladdas gemom ett oscillatorror och gor att tonen
blir mjuk och ej irriterande. Intoning av musik gores frin grammofonskivor.

Anvandningssatt och kostnader

Det finns alltsd ingenting i egentlig mening nytt i konstruktion eller utférande —
det nya ir sjilva kombinationen hastigt utvixlingsbara stillbilder och gram-
mofon, Vartill kan da stillfilmen anvindas och vilka sarskilda fordelar kan
den erbjuda?

Vinda vi oss vid besvarandet av den forsta fragan till stillfilmens hemland,
USA, finna vi den i livligt bruk inom praktiskt taget alla de affirslivets om-
riden, dir man har behov av upprepad instruktion och undervisning, dar det
giller att bearbeta egna anstillda, aterforsaljare och dessas anstillda, de-
taljister och dessas bitriden samt i vissa fall konsumenterna sjilva.

Som en illustration till den omfattning stillfilmen tagit md namnas, att enbart
General Motors anvinder omkring 20000 stillfilmsapparater. Detta foretag
framstiller stillfilmer med beskrivningar foér varje ny modell, Gver varje ny
detalj av forsidljningsintresse, over hur Aaterforsiljaren bast skall kunna ut-
nyttja sin utstillningslokal, hur hans forsiljare skola bara sig at for att de-
monstrera en bil, hur man nirmar sig kunder, hur man bar sig at att avsluta
ordern osv. samt serie efter serie av tekniska service-filmer. Det ar alltsa icke
forvinande att stillfilmsapparaten anses vara ett av forsaljarens bista verk-
tyg, i all synnerhet for att lira upp honom sjalv, men naturligtvis finns det
dven filmer speciellt avpassade for bilképarna.

Stillfilmen &r inte att betrakta som ett surrogat till den rorliga filmen. S& enkel
dr saken inte. Den rorliga och den stillastiende filmen ha var och en sina
fortjinster och deras anvandningsomriden aro vil avgriansade frin wvar-
andra. Med en grov generalisering skulle man kunna siga, att om man vill
tala till kanslan, overtala eller beveka, skall man anvanda den rorliga filmen,
men om man vill instruera, undervisa, tala till forstindet, dia ar stillfilmen
att foredra. Vi tala i detta fall icke om undantagsfallet, namligen nir det galler
att instruera om eller noggrant beskriva en rirelse, 1 vilket fall den rorliga
filmen kan vara det battre framstillningssattet.
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Fig. 6
Stillfilmdemonstration
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Naturligtvis miste man dven se pa den ekonomiska sidan av saken. Darvid fin-
ner man att stillfilmen Ar den utan all friga billigaste, med avseende pi sivil
inspelnings- som kopiekostnaderna. Jamfér man silunda en stillfilm med en
rorlig ljudfilm av motsvarande lingd, finner man att stillfilmen i allmanhet
betingar /5 av den rorliga ljudfilmens inspelningskostnad och att kopiekost:
naden ir omkring !/y» av ljudfilmens om man rdknar med 35 mm film och
omkring !/g om man jamfor med 16 mm smalfilm. Med andra ord sagt, om
man avsatt ett visst belopp till film, kan man i ut fem ginger si mang
filmer och 8 till 12 ginger 54 minga kopior om man tar upp pa stillfilm, nota
bene om admnet for filmningen dr sidant att det lampar sig hirfor.

Alla slags bilder kunna overforas till stillfilm, fotograferade, tecknade, ja aven
fargbilder. Ljudet kan vara intalat av en enda person, det kan utformas som
en dialog eller det kan vara flera olika roster. Forutom talet kan man ligg
in musik samt ljudeffekter, vilka bidra till att forestillningen blir verklighets-
trogen.

Stillfilmens egenskaper och verkningssatt

Vilka aro de speciella fordelarna med en stillfilmsdemonstration, vare sig den
avser undervisning, instruktion eller férsiljning 7 Hir anges nigra synpunkter.

Ogat har den egenskapen, att det automatiskt dras till den ljusaste delen av
synfaltet. Ar det alltsi mer eller mindre morkt i forevisningsrummet, dras ogat
och uppmarksamheten automatiskt till den ljusa bildytan. Rosten frin hog-
talaren gir i takt med bilderna, &horaren kommer sig faktiskt inte for atf
inflika frigor och inpass, som skulle stora forestillningen, utan sitter st
och fir i sig bilder och ord just i den ordning och logiska f6ljd, rytm och
atmosfar, som varit filmframstéllarens, expertens, mening.

En stillfilmsframstallning lamnar niamligen ingenting it improvisationen eller
it slumpen. Det ligger ett kravande arbete till grund f6r den. Audiola-medde
landet har utarbetats, granskats och godkints av minga instanser innan ¢
slippas ut, rosten ir aldrig trott, forkyld eller irriterad, standigt lika vl
klingande, alltid lika entusiastisk for sin sak.

En stillfilmsforevisning ger forsiljningsledningen garanti for att samtlig
narvarande fitt i sig foredraget just si som det dr avsett och som man a'
erfarenhet vet ger basta verkan. Audiola glommer inga férsﬁiljningsargnmtﬂ'
eller detaljer av intresse.




En maskin kan aldrig fora nigon diskussion eller avsluta nigra affirer. Det
ar alltsi omdjligt att undvara den trinade forsiljaren eller ersitta honom
med billigare kraft (vilket manga forsaljare fitt for sig). Det ar blott me-
ningen att ge honom ett nytt hjilpmedel, att lita en maskin utfora det arbete,
som maskinen kan utféra battre an han. Harigenom sparas forsiljarens kraf-
ter for att sdttas in pd det viktigaste, nimligen att besvara kundens frigor,
ytterligare piverka honom och avsluta forsiljningen.

Minga minniskor ha ett gott synminne och en snabb uppfattning av vad de se.
Andra manniskor iter ha ett bittre horselminne och uppfatta lattare vad de
hora. Genom stillfilmen nir man bigge dessa kategorier och vad viktigast ar,
de bagge sinnena paverkas samtidigt, varigenom en innu varaktigare minnes-
verkan uppstar an om blott det starkaste sinnet skulle ha paverkats.

Det innebir alltid nigot av ett nyfikenhetsmoment for den potentiella kopa-
ren att se en filmforevisning pibérjas. En person, som inte ger sig tid att
hora ens i en halv minut pi en forsiljare, som inte har nigra speciella for-
sdljningsverktyg att komma med, kan ledigt offra en halv eller en hel timme
pd att se en filmfdrestilining, blott hans nyfikenhet blir vickt.

Anvdndningsomréden

Ovan anfordes nigra exempel pi hur General Motors anvinde stillfilm i USA.
Hir hemma anvinder General Motors Nordiska A.-B. sina omkring 40 Audiola-
apparater pi ungefir motsvarande satt, dels med bearbetade amerikanska, dels
med svenska originalstillfilmer. En Audiola-apparat har siants over till moder-
firman i Amerika och dar tillvunnit sig berattigad uppmirksamhet for sina
praktiska konstruktionsdetaljer och f6r det i forhédllande till den héga kvali-
teten synnerligen moderata priset.

Bland Svriga svenska kunder mi nimnas Brukskoncernen i Fagersta, som
gjort en intressant film om sina sigar, avsedd att visas bland timmerhuggare.
Den ger en ypperlig exposé dver olika sagtyper och deras funktion, rid om
hur man hiller sigen i trim, om skirpningen m. m.

Grzingesbergsbolaget och Luossavaara-Kiirunavaara A.-B. ha funnit ett viktigt
verksamhetsomride for stillfilmen i sin arbetarskyddspropaganda.

"~ A.-B. Hakon Swenson i Visterds, det stora »Hakonbolagets, som forser mellan
2000 och 3000 livsmedelsdetaljister med varor, samt systerforetagen A.-B.
Eol i Goteborg och Nordsvenska Kopmanna A.-B. i Ostersund anvinda still-
filmen for att komma i intimare kontakt med sina kunder, ge dem vinkar och
rad bl. a. om annonsering, fonsterskyltning och annan reklam, om inrednings-
frigor i butikerna osv.

Till Fera (Foreningen for Elektricitetens Rationella Anvandning) har just
levererats en hel serie instruktionsforedrag pi stillfilm om de nya statliga
foreskrifterna ifriga om installationer.

Att Svenska Radioaktiebolaget anvander sin egen medicin ar blott att vinta.
Var och en av bolagets filialer har forsetts med en egen Audiola-apparat, som
kor stillfilmer om nyheterna pi radioomridet. De erfarenheter som vunnits, ha
varit av enbart glidjande natur och foranlett fornyad produktion av stillfilm.
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Motkopplat fyrtradsoverdrag

J LJUNGBERG TELEFONAKTIEBOLAGETL M ERICSS‘ON,STOCKHOLM

Fig. 1 X 1233
Fyrtrédséverdrag

t. v. med, t. h. utan huv

| flera avseenden férbdtirade transmissionsegenskaper erhdllas i ett fyrtrdds-
éverdrag, som é&r férsett med motkoppling. Forstdrkningen blir sdlunda okdns-
lig for relotivt stora variationer i gléd- och anodspdnningen. Stérspdnningar
frén batferierna och dven dverhdrningen mellan samtalen i de béda for-
starkningsrikiningarna minskas.

Vid latt pupiniserade fyrtradsforbindelser, dér férutom det fysikaliska sam-
talet dven ett bdrfrekvenssamtal kan framforas, maste bdda samtalen for-
stirkas i samma Sverdrag. Hérvid uppkomma kraven pd hég klirrddmpning
och korrektionsanordningar fér det bredore frekvensomrddet 200—6 000
p/s. Overhérningen mellan den fysikaliska och den bérfrekventa férbindelsen
bestimmes till stor del av Gverdragets klirrdémpning. Denna kan genom
motkopplingen ges sd hogt virde, ott Gverh&rningsdémpningen icke under-
skrider de 6nskade minimivdrdena. Korrektion for det ovannamnda frekvens-
omrddet Gr mycket latt att inlénka i Gterkopplingsledningen.

Av dessa skal har L. M. Ericsson utvecklat ett motkopplat fyrtrddsdverdrag,
normalf forsett med korrektionsndt for frekvensomrddet 200—6 000 pjs.

Klirrdimpningens storlek bestammes av olinjara distorsioner i Overdragets
ror och transformatorer. For att nedbringa olinjira distorsioner kan man
antingen forse Gverdraget med en anordning, som infér en olinjir distorsion
av sidan karaktir, att den kompenserar overdragets, eller ocksd kan man forse
detta med en si kraftig motkoppling, att Overdraget, oberoende av ror och
transformatorer, alltid har en tillrickligt hog klirrdampning. Den forstnamnda
metoden har en stor olagenhet, dirfor att kompensationsanordningen miste
goras reglerbar for att kompensationen skall kunna andras efter hand som
rorens emission dndras. Overdrag med-denna anordning miste siledes stindigt
kontrollmétas och omjusteras for att klirrdimpningen skall vara tillrackligt
stor. Den sistnimnda metoden med motkoppling har inte denna oligenhet, och
dessutom erhillas en del andra fordelar med denna koppling, varfor den ar
att foredra.

L.M. Ericssons fyrtradsoverdrag, Fig. 1, ir ett motkopplat overdrag, som &r
forsett med korrektionsanordningar for litt pupiniserad kabel. Forstarknings-
omradet ligger mellan 200 och 6000 p/s. Forstirkningen kan regleras frin



Fig. 2 X 6707
Principschema f&r fyrtradséverdrag

1 gollertransformator

2 omkastare

3 dampsats (1 neper)

4 dampsats (1,5 neper)

5 korrektionsndt f6r 200—B00 p/s

& korrektionsnét for 200—~B800 p/s

7 korrektionsndt fér 800=3 000 p/s

8 korrektionsnét for 3 000—6 000 p/s

9 utgdngstransformator

Ly Ly unslqh\ing:punher fér de bdda led-
ningsparen

minimiférstirkningen 0.5 neper i steg om 0.05 neper upp till maximifor-
starkningen, som ar 4.0 neper. In- och utgingsimpedansen ar 700 ohm och
konstant inom hela frekvensomridet.

Forstirkningsregleringen sker, som framgédr av principschemat, Fig. 2, dels
med en omkopplare med 20 steg om 0.03 neper uttagna pa gallertransforma-
torn 1, dels med omkastaren 2, som in- resp. urkopplar en dimpsats 3 pa 1
neper, samt slutligen med en in- och urlédbar dimpsats 4 pi 1.5 neper. Med
omkopplaren och omkastaren kan siledes den maximala forstirkningen 4 neper
minskas i steg om 0.05 neper till 2 neper, och med dimpsatsen 4 inkopplad
blir regleringsnoggrannheten densamma mellan 2.5 och 0.5 neper. Denna over-
lappning 1 forstirkningsregleringen ir till for att ett overdrag aldrig skall
behova sta instillt pd en f6rstarkning, som vid en eventuell efterjustering
skall behtva medféra omlodning av dimpsatsen 4.

For att korrigera kabelns stigande dimpning med frekvensen dr overdraget
forsett med tre stycken korrektionsanordningar, som vardera har ett frekvens-
omradde att korrigera. Frekvenser mellan 200 och 800 pfs korrigeras medelst
kondensatorerna 5 och 6. Den korrektion, som erhalles, nir kondensatorerna
aro pd 0.65 uF vardera, framgar av kurva b, Fig. 3. Om en annan korrektion
skulle 6nskas, kunna kondensatorerna litt utbytas. Korrektionen for frekvenser
mellan 800 och 3000 p/s ske med ett korrektionsnit 7, som ligger i motkopp-
lingsledningen. Detta ndt dr omlodbart i tva steg, som ge de tva kurvorna
c och d, Fig. 3. Korrektionsnitet § ior frekvensomridet mellan 3 0oo och 6 ooo
p/s ligger dven i motkopplingsledningen. Detta nit har fyra olika korrektions-
steg, som framgir av kurvorna e, f, ¢ och h, Fig. 3. Formen pi dessa kurvor
kan dessutom goras olika genom variation av motstindet Gver nitet. Genom
att kombinera de tre korrektionsnitens olika korrektionssteg kan en tillfreds-
stiallande korrektion erhillas.

Klirrdimpningen skall enligt CCI vara minst 7 neper vid 2.7 mW utgings-
effekt och vid en frekvens mellan 1700 och 1800 p/s. De uppmaitta virdena
med olika rorkombinationer ge i simsta fall en klirrdimpning, som ar om-
kring 8 neper.

En annan fordel med motkopplingen ar att forstarkningen ar konstant, nir
anod- och glodspanningarna variera inom vida grianser. Vid en dndring av
anod- eller glodspinningen med 35 9% blir forstirkningsdndringen mindre in
0.01 neper.

Dessutom minskar overhorningen mellan de bida forstirkningsriktningarna
samt stérningar fran batterier och dylikt genom motkopplingen. Overhornings-
dampningen ir storre an 10 neper. Utgdngsimpedansen ir praktiskt taget
oberoende av variationen i utg.’;ngsrﬁrcts inre motstind och bestimmes i
huvudsak av motkopplingslindningen pi utgingstransformatorn ¢ samt mot-
stindet i serie med denna. Pi utgingstransformatorn ligger en lyssningslind-
ning, som har karaktiristiken 50 ohm.
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Fig. 3 x 5738
Férstarkningen som funktion av fre-
kvensen vid fyrtradséverdrag

a utan korrektion p
b med korrektion for 200—-800 p/s
c d med korrektion f6r 800~3 000 p/s

e, f, g, h med korrektion fér 3 000—6000 p/s

26

av® =

o he

14

i g ﬁ
fo a— —— == _—-# —t

0a >

0z 3 ] —1

1o00 2000 3000 4000 5000 - a5

For att pi ett enkelt sitt kunna kontrollera rorens godhet, ir omkastaren 2
forsedd med ett lige, som ar markt 4 neper. Stélles omkastaren i detta lage,
brytes motkopplingsledningen och forstirkningen stiger harigenom med 4
neper, om rorens forstirkning dr fullgod. Skulle detta ej vara fallet, blir fir-
stirkningsokningen givetvis mindre och ett eller bida réren bora ersittas, om
forstirkningsokningen inte gir upp till ett 6nskat minimivirde. Detta omkas-
tarlige ar endast till f6r kontroll av rorets forstirkning och far saledes icke
anvandas, da Overdraget ar i drift.

Roren i overdraget dro indirekt upphettade, skirmade pentoder, av Marconis
typ KTZ63. Glodspanningen ir 6.3 V och glomstrommen 0.3 A. Glodtradama
kunna matas i serie eller parallelit med lik- eller viixelstrém. Anodspdnningen
ir 130 V och totala anodstrommen ca 10 mA,

Overdraget, som vager 16 kg, ir monterat pi en 3 mm jarnpanel med dimen-
sionerna 482.6>(177 mm, och forsett med en 180 mm djup lostagbar huv, som
tacker alla de delar, som icke behtva vara atkomliga vid normal drift, se
Fig. 1. 1 huven finnas tre hil, varav de tvd aro for forstarkningsreglerings-
anordningarna {6r riktning A—B resp. B—A samt det tredje f6r en skylt for
anteckning av t. ex. Overdragets nummer, i vilken forbindelse det ar inkopplat
samt forstarkningen i de bdda riktningarna.

Overdraget ir monterat pd ett sidant sitt, att praktiskt taget alla 16df6rbind-
ningar dro synliga, nar huven avlyftes. Den vinstra halvan av panelen ir for-
starkningsriktning 4—B och den hogra B—A4. I samma rad som roren och
raden under ligga avkopplingskondensatorer, motstindssatser samt dampsatser
och i tredje raden i f6ljd med fiirsti,rkniﬁgsregleringsandrdningama ligga
transformatorer och korrektionsnit.



Generator

fér 20—200000 p/s

EE KINDBLOM TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 5696

Forenklat principschema ver gene-
ratorn ZDG 5001

Vid ett stort antal métningar inom transmissionstekniken erfordras en vdxel-
stréomskalla med god frekvenssiobilitet och sior instéllningsnoggrannhet. Sér-
skilt gdller detta vid mdétning av branta ddmpningskurvor, t. ex. i smala
bandfilter eller vid nivdmdtningar pd ledningar i ndrheten av grdnsfrekvensen.
En ny Ericsson-generator, som omfattar frekvensomrddet 20—200 000 p/¢,
uppfyller dessa fordringar och ar mycket lamplig sem véxelstrémskdlla for
forskningsinstitut, laboratorier, provrum o. d.

I den nya generatorn, se principschemat, Fig. 1, matar en pushpulloscillator,
over en dubbelpotentiometer, en tvastegs pushpullforstirkare. Denna poten-
tiometer anvindes for att reglera inmatningen till slutsteget. I denna punkt
mites spanningen med en rorvoltmeter. Effekten regleras med en annan po-
tentiometer. Hirigenom vinnes att man vid frekvensomstallning, utan att rubba
effektinstillningen, erhiller praktiskt taget konstant utgingseffekt inom hela
frekvensomradet.

Avstamningskretsen bestir av ett antal stabila spolar samt en avstimnings-
kondensator med tre dekader och en vridkondensator. De bida utgingstrans-
formatorerna for liga, respektive hoga frekvenser bytas med hjilp av ett rela,
som mandvreras med spolomkopplaren. Utgingsimpedansen kan med en om-
kastare vixlas mellan 600 och 60 ohm. Den maximala utgingseffekten ar
ca 0.4 W. Vid 1000 p/s dar klirrfaktorn mindre 4n 1.5 % vid 0.3 W effekt.
Generatorn kan instillas pa vilken frekvens som helst inom det forut omtalade
irekvensomridet. En instillningstabell medidljer, som normalt upptar ioljande
frekvenser: 20, 25...40, 50...200, 250...4000, 4100...I0000, 10200...
60 00¢, 61 000...100 000, 102 000...200 000 P[s.

Med en spinningsomkopplare kan generatorn omkopplas antingen for 4 eller
24 V glodspanning. Alla gallerforspinningar tas ut frin en hdgohmig spin-
ningsdelare. Vid 24 V glodspinning erfordras ej sirskilt gallerbatteri. Glod-
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Fig. 2 X 5697
Generotor ZYH 1001

monterad i teaklada; dverst ratt f&r reglering
av inmatning ftill farstarkaren samt effektratt,
ddrunder frdn vdnster polskruvar for batteri-

lutning, spdénning kopplare och strom-
brytare, rérvoltmeterns instrument, omkastare
och effektuttag, i understa roden rottar for
frekvensinstdllning samt jocklist fér métning

av strd och sp gar

Fig. 3 X 5698
Generator ZYH 1051

monterad i stativ tillsammans med kraftaggre-
gat och_filter; t. v. framifran: Gverst genera-
torn, darunder tre filterpaneler f6r 20=200p/s,
200-12 000 p/s och 12000—200000 p/s, un-
derst natanslutningspanel; t. h. bakifrén med
skyddshuvarna borttogno
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stromiorbrukningen ar 1 A och anodstromforbrukningen ca 50 mA vid
130 V anodspinning. Alla viktigare strommar och spanningar kunna mitas
med det till rérvoltmetern horande instrumentet.

Generatorn ir monterad pd bdda sidorna av en standardpanel med mitten
482.63354.8 mm och levereras i tvd utféranden, namligen ZYH 1001 mon-
terad i 1dda av teak med avtagbart lock, Fig. 2, och ZYH 1051 {6r fast montage
i stativ. Fig. 3 visar ZYH 1051 tillsammans med kraftaggregat for vixel-
stromanslutning samt filter. Dessa senare anvindas for att dimpa Gvertonerna,
nir sarskilt lig klirrfaktor dnskas. De utgbras av lagpassfiltren ZYL 10 fir
20—200 pfs, ZYL 11 fo6r 200—12000 och ZYL 12 for 12 000—200 000 D5




Berakning av loptidskorrige-
rande nat medelst frekvens-
transformation

T. LAURENT, TELEFONAKTIEBOLAGET

1L
z-gi¢
wlle
w, m 2:1
L=22'w,

C=127w,

Fig, 1
Originalnét

X 1064

Fig. 2
Iptidskorrigerande nét

:rhéllat medelst frekvenstransformation med
N summa n-fynktoner

X 5765

LM. ERICSSON, STOCKHOLM

Metodiken vid summation av frekvensfunktioner dr relativt litet uvtvecklad
och erbjuder &nnu mdnga madjligheter till forskning och skapande. Hdr skall
i korthet framldggas ett nytt bidrag till detta omrdde, némligen en enkel
metod f6r bestdmnping av summationskonstanterna och transformationsvinkel-
frekvenserna vid summation av n-funktioner speciellt for frekvenstransfor-
mation av |Sptidskorrigerande ndt.

Bland ménga ekvivalenta méjligheter till originalnit valja vi differentialnatet,
Fig. 1, bestiende av en differentialtransiormator 7, en sjalvinduktion L och
en kapacitet C samt férsedd med in- och utgangsklimpar a resp. b. Dess
spegelimpedans Z ir reell och frekvensoberoende och dess fasvridning har det
matematiska uttrycket

@
a = 2z arctg —
w,

Vi skola nu irekvenstransformera detta niat med direktfunktionen
_ K,w
w = E K, Opy , = E e
w
r

" Wmr
dir K, och w,, 4ro »:e summationskonstanten resp. w:te transformations-
vinkelfrekvensen samt ¢ vinkelfrekvensen. Originalnatet overgir harvid till
loptidskorrigerande nitet, Fig. 2, och dess fasvridning g och léptid 1 blir

3 K
a=2 arctg | — e
"= ()

1 e
+ @, ; w\*
¥ w”“
! £ i
Ky Cwtny, KpCwlp K,Cowpy
———————— .«::r1 Zesa e
4 ! ! i
T Kilwgy Klawks Klwh, |
I
T T T ]2:; = smish
e KC o KC KL KL KL
5% Z %
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L3

Wet Wp Wy Wy w5

Fig. 3 X d088°
Lépsidan r och fasvridningen a sdsom
funktioner av vinkelfrekvensen o
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Av dessa uttryck framgi émedelbart

[ limes @ =@, = (2v—1) &

l W = Wy
. da @
limes — =1, = 4 :
dw K, w,,
| @ =y

vilka relationer limna oss en synnerligen enkel 16sning pd problemet.

Lit 6vre kurvan, Fig. 3, vara den onskade 16ptidskurvan for natet, som skall
beriknas. Med grafisk integration bestimmes den mot denna loptid svarande
fasvridningskurvan, vilket antas resultera i den undre kurvan, Fig. 3. Integra-
tionskonstanten bestimmes si, att fasvridningskurvan léper in i origo mjukt
och naturligt. For de olika q,-virdena fi vi omedelbart fram motsva-
rande @, -virden och 7,-virden sisom konstruktionsstrilarna, Fig. 3, visa.
Summationskonstanterna kunna sedan beriknas med formeln

4y,
R ol .
T,w my

dar ¢, ar en godtyckligt vald vinkelfrekvens i originalnitet, Fig. 1. Efter
detta dro alla frihetsgrader fixerade, och det loptidskorrigerande natet kan
berdknas med de i Fig. 2 angivna berikningsformlerna.



Nya Ericssoncentraler 1940

Under 1940 ha f{dljande stationer av

viljare satts i1 drift:

Ericssons system med j500-linjers

méanad stad central ‘linjer

januari Juiz de Foéra, Brasilien (utokning) 500
Rotterdam, Nederlinderna | Noord (utokning) 2 000
Whangarei, Nya Zeeland | (utokning) 400
Goteborg, Sverige PABX 90
Norrkdping, Sverige PABX 90

Stockholm, Sverige Karolinska Sjukhuset
PABX . 6oo|
februari Goteborg, Sverige PABX | 90
Stockholm, Sverige PABX 100
Stockholm, Sverige PABX 90
Stockholm, Sverige PABX 90
Stockholm, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX (utokning) 20
mars Tucumén, Argentina (utokning) | 1000
Leén, Mexiko (utdkning) | 500
. Djursholm, Sverige | 5000
Malmo, Sverige PABX (utokning) 40
Norrkoping, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige - PABX (utékning) 20
Stockholm, Sverige PABX (utdkning) 20
Cape Town, Sydafrika PABX 130
april Goteborg, Sverige PABX 50
Giteborg, Sverige PABX 90
Goteborg, Sverige PABX (utikning) 40
Stockholm, Sverige PABX 200
Stockholm, Sverige PABX 50
Stockholm, Swverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX (utokning) 40
Visterds, Sverige PABX (utdkning) 200

maj ‘Santia.g(} del Estero,

| Argentina (utékning) | 500
| Rotterdam, Nederlanderna | Zuid ! 3 700
Halden, Norge (utdkning) 300
| Hamar, Norge (utdkning) | 300
Huskvarna, Sverige PABX 9o
juni Mendoza, Argentina Godoy Cruz (utokning) 500|
Ekenids, Finland {utdkning) 100
Helsingfors, Finland PABX 250
Napoli, Italien | PABX 120
Puebla, Mexiko | (utékning) I 000
Toluca, Mexiko (utdkning) 500
Vera Cruz, Mexiko (utokning) 500
Stockholm, Sverige PABX : 50
| Stockholm, Sverige PABX 90
Stockholm, Sverige PABX 50
juli Stockholm, Sverige | PABX 320
Stockholm, Sverige | PABX (uttkning) 40
augusti Medellin, Columbia 10 000
Tripolis, Libyen (utdkning) 500
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manad stad cem tval linjer
augusti Stavanger Norge 6 000
Karlstad, Sverige PABX 120
Stockholm, Sverige PABX 160
Stockholm, Sverige PABX 90|
Sodertilje, Sverige 4 000,
Orebro, Sverige PABX 50,
september | México DF, Mexiko Roma (utdkning) Iooo;
Arendal, Norge (utékning) 500|
Degerfors, Sverige PABX I40|
Malmo, Sverige PABX 150:
Stockholm, Sverige PABX 90,
oktober Bollnas, Sverige I 500
Goteborg, Sverige PABX 90|
Norrképing, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX zoo!
Stockholm, Sverige PABX 50
Stockholm, Sverige PABX 50|
Stockholm, Sverige PABX 9
|
november |Mendoza, Argentina Main Exchange |
- (uttkning) 1 000

México DF, Mexiko Victoria 2 000
Stockholm, Sverige PABX - 180

Stockholm, Sverige PABX 50

Stockholm, Sverige PABX 90

december | Torino, Italien PABX 160!
} Bords, Sverige PABX 100)
Halsingborg, Sverige 11 000/

Lund, Sverige PABX 360




