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Historik

Birfrekvenstekniken hade vid sitt framtridande som nodvandig f6rutsittning
tillging pa for praktisk drift lampliga elektronrér. Den uppstod darfar mo
slutet av faorra virldskriget och utvecklades framst i U. S. A., men oberoend:
hiarav bl. a. dven i Tyskland, sa att palitliga kommersiella anliggningar kunde
utforas redan i bérjan pi 1920-talet. Det var ett intensivare utnyttjande ar
blanka kopparledningar f6r telefoni, som var det forsta malet.

I vart land utfdrdes den forsta permanenta anliggningen enligt ett tysk
system aren 1921—22 pé strickan Stockholm—Malmo, en med nuvarand
krav pd telefontransmission ganska svag anliaggning, som dock for sin tif
var en mirklig nyhet. Anliggningen omfattade tvd hogfrekvenskanaler eller
extra telefonforbindelser.

Redan under 3ren 1923 och 1924 utfordes emellertid i Sverige tvenne nyi
birfrekvenstelefonianliggningar av svensk konstruktion och tillverkning
Svenska Radioaktiebolagets. De uppsattes pid strickorna Sundsvall—Orebr
och Stockholm—Umed. Den sistnimnda anliggningen inneholl dven ett mellar-
overdrag i Ange. Aven i dessa bigge system voro tva barfrekvenskanaler forut
sedda, fastin vissa frekvensomliggningar erfordrades for deras ostorda drift

S& smaningom har barfrekvenstekniken tillimpats pa allt flera omraden. I rik-
kablarna t. ex. anvindes numera enkanalsystem genomgiende pa fyrtrads
forbindelser for telefoniindamil, eller inliggas eller anordnas sarskilda ledar
for mangkanalsystem. Aven telegrafen har liksom rundradion tagit den 1
tekniken i sin tjanst.

Telefoni
Blanka ledningar

Det har i Sverige, ddr blankledningsstriken i forhillandevis snabb takt ¢
sattas av langdistanskablar, rikskablarna, hittills visat sig lampligt att P
blankledningarna huvudsakligen arbeta med enkanalsystem, didr endast ¢
extra samtal per ledning erhilles. Hirfor erfordras ett relativt ligt overior
frekvensomride upp till ca 12000 p/s, varfér ute pd linjen erfordras endast
ringa atgirder i form av specialpupinisering eller urkoppling av inledning®
eller forbigangskablar.

I gengild inkopplas birfrekvensforbindelser savil pi de bigge stamledninga™
i samma fyrskruv som pi dess fantom- eller duplexférbindelse utan svirie
het, varjimte de flesta skruvarna i stolpprofilen kunna éverlagras med et
frekvensférbindelser.

De enkla dndutrustningarna, som fi plats i ett stativ per forbindelse, kui™
sedan efter rikskabelns tillkomst litt flyttas till en annan linjestricka, dar
de behovas lingre eller kortare tid for tillfilliga behov eller i avvaktan P
nytt rikskabelbygge. .M. Ericssons typ ZL 410 har visat sig mycket {amphigt
i detta sammanhang. F. n. finnas i drift 71 system av denna eller motsvarant
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Fig. 1 & 2 X 5160

Kartor over det svenska enkanals-
nétet pg blanktradsledningar ér 1931
resp. 1932
= jordkabe|

e blnnkledning utan barfrekvenssystem
~ blankledning med barfrekvenssystem

svenska eller utlindska typer, varigenom erhallas 18 100 km barfrekvenstelefon-
forbindelse. Rackvidden utan mellanforstirkning pA 3 mm koppar ir ca
300 km med »normals tillsats av inledningskabel. Ar 1931 och 1932 hade det
svenska enkanalsnitet pi blanktridsledningar det utseende, som framgir av
Fig. 1 resp. Fig. 2. P4 grund av tidsforhillandena visas ej senare omflytt-
ningar. Det framgir tydligt, hur rikskabelbyggena inverkat pi blanktrads-
natets utnyttjning och utformning i detta hinseende.

Pi senare tid ha forsok gjorts med en enklare typ hogfrekvensutrustning,
dar atminstone ena dndutrustningen ej fordrar kraftiorsorjning, da i stillet for
elektronror kopparlikriktare anvindas f6r modulering och demodulering. En-
dast ett system ar dock f n. i drift pa en stricka av 46 km. Fastin drifts-
resultaten dro goda, synas sidana system endast kunna fi en mera begrinsad
anvandning i det svenska nitet.

Utom f6r utdkning av antalet forbindelser kan birfrckvenstekniken vara till
ovirderlig hjalp pa striackor, dar starkstromsstérningarna dro svara pa de me-
talliska eller genom transformering erhillna telefonforbindelserna. Riksgrans-
banans omgivning ir en sidan svirt stord stricka, och dir har dirfér Gver-
vigts inférande av mangkanalsystem (12 4 16 kanaler) for att forbittra tal-
overfioringen, men dessa planer ha innu ej tagit fastare form. Vid mang-
kanaldrift skdrpas givetvis fordringarna pi sjilva ledningarna, di frekvenser
upp till 60000 eller 150000 p/s maste overforas, vilket forutsitter framdra-
gande av blanka ledningar i samhillena eller specialpupinisering och balanse-
ring med korta spolavstind av inlinkade kablar. Aven i de fall, dir kraven
pi storningsfrihet dro sirskilt stora, t. ex. vid programoverforing for rund-
radio, kunna birfrekvensforbindelser vara de limpligaste.

Kabelledningar

Enkanalférbindelser

Det nyare svenska pupiniseringssystemet for rikskablar ger en gransfrekvens
av ca 7800 p/s for stam- och 9 600 p/s for fantomfyrtradsledningarna, varfor
ett extra birfrekvenssamtal kan inliggas pd sa gott som samtliga fyrtradsior-
bindelser, varvid 6000 p/s valts som barfrekvens. Sarskilda Atgirder mdste
givetvis vidtas saval vid fabrikationen av kabeln som vid dess installation
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for att mojliggéra denna intensivare utnyttjning. Just nu finnas sjuttio dylik,
kabelenkanalanliggningar i drift i det svenska nitet, och ca 26 200 km exin
fyrtradsforbindelser utvinnas hérigenom. Det dr uteslutande utrustning ay
L.M. Ericssons fabrikat, som hirvidlag kommit till anvindning. Réackviddey
for dylika forbindelser berdknas till ca 2 ooo km, nigot mera f6r fantom- och
nigot mindre for stamforbindelser, varfér de kunna anvidndas pa alla telefo-
neringsavstind inom landet.

Vid motsvarande koppling erhillas siledes pd de {fysikaliska forbindelserny
extra barvigssamtal, dir de bada riktningarna overforas med Dbirvag. Seday
gammalt har emellertid i vissa lingre sjokablar anvints dubbelbandskopp-
ling, Harvid &verfores en fyrtridsforbindelses ena riktning ligfrekvent och
den andra barfrekvent (med motsvarande birfrekvens 5400 och 6000 p;‘s'
i forbindelser berorande det svenska nitet beroende pd den pupiniserade sjo-
kabelns grinsfrekvens). Vinsten i kilometer telefonférbindelse blir lika stor;
kabeltekniska och Overhorningsskil bestimma vilket driftssitt, som bér till
lampas.

De forsta forsoken med dubbelband gjordes ir 1929 pid den svensk-tysk
kabelférbindelsen, och frin och med 1930 har den permanenta utrustningen
varit i drift. Aven till Gotland finnas liknande telefonférbindelser. Tillsam-
mans utvinnas 1 530 km dubbelbandsforbindelser.

Mangkanalsystem
I Sverige finnas f. n. mingkanalsystem i drift endast i Vastkustkabeln, dir

‘de utlagda U-kablarna méjliggéra inkoppling av ca 6oooo km telefonfdrhin-

delse. Emellertid ha hittills anskaffats blott fyra rz-kanalsystem Géoteborg—
Hilsingborg och lika manga Goteborg—Malmé. Hirigenom erhdllas 23 760 kn
higklassig telefonforbindelse, och 6ver hilften hdrav har redan tagits i bruk
med borjan i slutet av forra aret. Har nir det hogsta Gverforda bandet fre
kvensen 60 000 p/s. Frekvensdelningen ir 4000 p/s, varfor siledes 4 ooo p/s
avdelas for vardera riktningen av varje samtal. Den &verforda bandbredden
pa samtalen ir 160—3 600 p/s.

Utvecklingen har gatt snabbt framdt betriffande de i ansprik tagna frekven
banden: frin dubbelbandets 2)X2 700 p/s per samtal ir 1929 till 24 000 pf
ar 1939, di Vistkustkabeln forlades, Med hinsyn till de kommersiella telefor
apparaternas egenskaper torde man dock nu béra géra halt. Foresprakar
finnas ocksd for en aterging till 23000 pfs av ekonomiska skil, di mi
pi sina hall anser, att det bredare frekvensbandet dnnu ej kan komma tl
sin ritt,

Pi den gamla Stockholm—Géteborgkabeln pagar £ n. avpupinisering av ¢
tiotal fyrskruvar, och forsok komma att goras att till en borjan inkoppla 1
8-kanalsystem pi strickorma Stockholm—Orebro—Goteborg. Forundersi
ningarna ha givit goda resultat. Om detta lyckas, komma ytterligare ca 4268
km barvagstelefonforbindelse att utvinnas at det svenska nitet.

Som bekant kunna de huvudsakligen for televisionsindamal konstruersd
koaxialkablarna Gverfora hundratals barvigssamtal. Nigra dylika kablar pi
neras icke dnnu hir i virt land. De stilla sig dnnu fér dyrbara och motsv®
ej vara behov.

Telegrafi

For telegrafi har barfrekvenstekniken icke anviints pi blanka ledningar it
grafverkets nit, di sedan gammalt fysikaliska forbindelser eller transfor™®
ringar stitt till forfogande i tillrickligt antal pi stolplinjerna. For teleg
forbindelser i rikskablarna har man i stor utstrickning anvint superfanto™
forbindelser.




Antingen av transmissionsskil, dir det gillt att pa vissa strickor sikerstilla
en stor telegraferingshastighet, eller ocksd pa sddana strak, dir behov av
méinga telegrafkanaler forefunnits, har diremot birfrekvenstekniken tagits i
bruk for telegrafindamal i lingdistanskabelnitet.

Tontelegrafi

P3 vanliga kommersiella telefonforbindelser kan man uppdela talomradet i ett
flertal smirre frekvensband for telegrafi, dir den erforderliga bandbredden
bestimmes av den oOnskade telegraferingshastigheten. DA tontelegrafforbin-
delser i vart land forst behévdes pd strackorna Stockholm—Giteborg och Stock-
holm—DMalmé, diar dtminstone pd denna tid Wheatstones telegraferingssystem
var i trafik med en hastighet av 80—go Baud (100 & 115 ord/min), infordes
till en bérjan tontelegrafi, grundad pd en telegrafkanaldelning av 170 p/s.

Den enklaste anordningen vid tontelegrafering ir, att en fyrtridstelefonfor-
bindelse utnyttjas, och med den namnda principen erhillas di tolv dubbel-
riktade telegraffGrbindelser per forbindelse, da en hogsta dverftrd tal- eller
tonfrekvens av 2295 pfs stir till buds, Om fyrtridsférbindelsens overfirda
frekvensband omfattar 3 315 p/s, skulle ytterligare sex kanaler kunna inliggas,
oberoende av om {fyrtridstelefonforbindelsen ar fysikalisk eller barfrekvent.

Da fjarrskrivmaskinerna i allt storre omfattning dven i Sverige fitt overta
telegramtrafiken, erfordras icke si hog Overforingshastighet for telegrafteck-
nen som den ovannamnda. CCIF:s och CCIT:s rekommendationer iorutse
darfor en kanaldelning av endast 120 pfs, varigenom telegraferingshastig-
heten 50 Baud vil tillgodoses. Hirigenom kunna 18 telegrafikanaler in-
liggas redan pd bandet upp till 2460 pfs, och utokningarna i Sverige ske
hidanefter med denna delning, som dven uteslutande anvindes dver grinserna
i vara internationella tontelegrafanliggningar. Redan installerade tontelegraf-
anliggningar aro fem av 12-kanalstyp, vilka tillsammans innehilla 22 540 km
telegrafforbindelse, av vilka den alldeles 6vervigande lingden redan tagits
i trafik. De forsta forsoken gjordes dr 1923, och sedan &r 1924 har reguljir
drift dgt rum. Aven pad detta omrdde har Sverige nu genom L.M. Ericsson
egna konstruktioner.

I samband med fullbordandet av rikskabeln till 6vre Norrland kommer vtter-
ligare ett system med ca 11000 km firbindelse att installeras,

Overlagringstelegrafi

En typ av barfrekvenstelegrafi, som i vart land vunnit en ganska stor sprid-
ning, dr overlagringstelegrafen. Pi vanliga fyrtradstelefoniorbindelser, som
fortfarande anvindas for kommersiell telefoni, kan man limpligen, di det
overforda frekvensbandet icke medger enkanalsdrift och utvinning av en
extra telefonforbindelse, i stillet inligga en telegrafforbindelse. Detta sker
silunda pd de #ldre fyrtridskablarna. Den birfrekvens, som anvindes i
Sverige, ar 4000 pfs. CCI har rekommenderat 3180 och 3540 p/s, men
da utvecklingen i viss mén satt overlagringsforbindelserna ur spel atminstone
internationellt, spelar detta ej nigon roll.

I Sverige har nu installerats utrustning uteslutande av L.M. Ericssons modell
for ca 9300 km sidan dubbelriktad telegrafférbindelse, varav ca 7500 km
aro i drift med gott resultat. I underhillshinseende villa de — kanske mest
internationellt — wvissa svirigheter, men vi ha god erfarenhet inom landet,
da t. ex. ekospiarrar saknas pa de Overlagrade telefonforbindelserna.

Abonnenttelegrafi

Som bekant bygga vissa fjirrskrivmaskiner pi att telegraftecknen Gverféras
tonfrekvent hela vigen frin en fjarrskrivmaskin till en annan, varvid appa-
raterna anslutas till en i vanlig ordning uppsatt eller sirskilt avdelad telefon-
forbindelse. Detta system har endast undantagsvis anviints hir i landet och
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bor itminstone enligt forfattarens dsikt ej heller inforas annat dn f6r sirskilda
fall. Det ar tydligt, att ett avsevirt sloseri med ledningsutrymmet pa ling.
distansledningar fger rum i dylika system. Telefonforbindelser med en kapa.
citet av 12 4 18 telegrafkanaler anvindas ju for en enda telegrafforbindelse

Rundradio

Programledningar

Som redan ndmnts, Agna sig barfrekvensforbindelser med tillricklig band-
bredd synnerligen vil for GOverforing av rundradioprogram, sirskilt dir
blankledningarna iro mera utsatta for starkstromsstorningar. DA véra huvud-
strik i overvigande grad omlagts till kabel, ha dock dylika system endast
fitt begrinsad anvindning hos oss. Den lings Riksgrinsbanan installerade
anliggningen omfattar ca 360 km. Birfrekvensen dr 100000 pfs, och de
overférda frekvensbandet omfattar 30—10 000 p/s.

Tradradio

Sin fornimsta anviandning pi ledningar i rundradions tjanst kommer emel-
lertid birfrekvenstekniken att f& for den lokala distributionen av program-
men genom tradradion.

Till en borjan anvindes or tridradio sdrskilt anlagda abonnentniit, anordnade
i samband med de lokala kommersiella niten, och de forsta anliggningarna i
Sverige gjordes redan &r 1929 pd fysikaliska forbindelser. Sedan ha forsoken
fullfdljts, dels med anvandning av de lokala ledningarna under icke telefone
ringstid, dels med sirskilt anordnade lokalnat, inspringda i de kommersiella
naten.

Det synes emellertid nu vara sjdlvklart, att IGsningen ligger i hogfrekvent
overforing pd befintliga abonnentledningar, som kunna utnyttjas utan att den
kommersiella telefoneringen blir lidande, och sedan dr 1936 har i vart land
forsiggitt en successiv utbyggnad pa skilda hall for erfarenhets vinnande.

Vinsten av en dylik overforing ligger givetvis huvudsakligen i storningsfri
mottagning, som pi vissa ball i landet, dir faltstyrkan frin rundradiosandaren
ar ringa i forhallande till forefintliga stérningar, ir mycket bekymmersam
utan dylik overforing. Distributionen av fler in ett program samtidigt under-
lattas ocksa genom dylika system. Man riknar i praktiken med en erforderlig
bandbredd av ca 100 000 p/s for tre till fyra program,

Barfrekvenserna forliggas limpligen inom omridet 100 000—300000 P/s
(helst 150000—250000 pfs), varigenom vanliga kommersiella rundradio-
apparater med lingvagsmottagning kunna anvindas,
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Fig, 1 X 7236
\_’uriutinn hos de enskilda fabrika-
fionslangdernas  medelkarakteristik

léngs Gverdragssektionen Hjérna rp—
Halsingborg

I Ericsson Review, No 2, 1940, ldmnades en beskrivning av egenskaperna
hos de enskilda fobrikationsléngderna samt en redogdrelse for apparaturen
fér utférande av snabba rutinmétningar av karakteristik och Gverhérning.

For skarvning av den utlagda kabeln ha metoder vfarbetats, som medge
forbdttring av &verhdrningsfrhdllandena. Aven hér har en mdatuppsdtining
vtarbetats, for vars princip redogores.

Sedan kablarno fdrdigskarvats har den stérre delen av fidrroverhdrningen
bortbalanserats genom inkoppling mellan paren av ldmpliga impedansele-
ment, sammanférda pd en balanseringspanel i ena éndpunkten av varje kabel.

Slutligen Idmnas en del data frén slutméiningarna pé den férdiga kabel-
anldggningen.

Skarvning av kablarna i falt

Vid den tidigare orienteringen visades huru den firdigskarvade kabelns egen-
skaper kunde beraknas ur fabrikationslangdernas egenskaper under forutsitt-
ning att kabeln slumpskarvas. Genom speciella skarvningsmetoder kan man
forbattra fjarroverhorningen en del utover vad som ernis med slumpskarvning.

Forst och frimst maste man tillse, att alla paren i den firdigskarvade kabeln
fi samma fasvridning for att en tillfredsstillande balansering av den direkta
fjarroverhtrningen skall bli méjlig. Detta ernis genom att paren vil blandas.
Skarvningen utféres dirfér si, att varannan skarv blir en ren slumpskarv.

Vidare bora de icke balanserbara oOverhorningsprodukterna minskas. Den
reflekterade ndroverhérningen kan reduceras bide genom att minska reflek-
tionerna och att minska niargverhdrningen. Det senare 4r i det nirmaste ogor-
ligt med tanke pd att man behdver ta hinsyn till alla de 171 kombinationerna
av nardverhdrning. Daremot kunna utan storre svarighet reflektionerna nigot
minskas. Forst och frimst utliggas fabrikationslingderna, si att deras medel-
karakteristiker fa ett langsamt varierande f6rlopp lings Gverdragssektionen.
Ett exempel hirpd visas i Fig. 1, som anger medelvirdet av karakteristikens
reella del. Vidare sammanféras intilliggande fabrikationslingder tvd och tva
till dubbellangder, dar par i de bidda enkellingderna hopskarvas si, att bista

§, 2atra kabeln med transmissionsrikining A—8 e TS i " o :
Wvastra kabeln med tr fxst gB—A karakteristikutjimning erhdlls. Par med hég karakteristik i ena lingden skar-
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Fig. 2 X 5769
Instrumentuppsattningens A-lada for
skarvning av bérfrekvenskablarno i
falt

innehéllande &verst t. v, oscillator, i mitten
heterodynindikator fér 60 kp[s, samt nederst
t. v. A-lada f6r jordbalanseringsinstrumentet
och ldngst t. h. fér admittansavvikelsemdtaren

ﬁg_ 3 X 5770
Instrumentuppsé&tiningens B-lada

innehéllonde t. v. fyra B-iddor fér admittans-
avvikelsemdtaren, ddrav en med locket upp-
slaget, och t. h. tvd fir jordbalanseringsinstru-
mentet
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vas med par med lig karakteristik i den andra liangden, varigemom sprid-
ningen i de hopkopplade parens resulterande karakteristik minskas i forhal-
lande till enkellingdernas. Nedsdttningen 1 reflektionerna minskas dock avse-
vart med stigande frekvens och over 140 kp/s forbytes minskningen i e
okning jamfort med vad som erhdlles for den slumpskarvade kabeln. Vid
60 kp/s kan man rikna med att den systematiska skarvmingen till dubbel-
langder har mediort en héjning av den reflekterade niaroverhdrningsc
ningens kvadratiska medelvirde med ca 0.6 neper.

Jamp-

Vid skarvningen av de utvalda paren kan man antingen skarva rakt eller
kastat. Det dr lampligt att utnyttja denna frihetsgrad for att reducera den
dubbla overhorningen 6ver mellankrets, 1 detta fall jordkretsen. Di den dubbla
niargverhérningen ar av storre betydelse an den dubbla fjarrdverhdrningen,
utféres skarvningen si, att storsta niaroverhorningsdimpning frin det hop-
kopplade paret till jordkretsen erhilles.

De for bestimning av skarvningsfoljden behdvliga instrumenten visas i Fig. 2
och 3. Matningarna foretogos med frekvensen 60 kn/s pd de utlagda fabrike-




Fig. 4 X 8761
princip fér admittansavvikelse-
mdtaren

w4G" och "4C" &@ro de pa instrumentets rat-
tar avlasta vardena

Fig. 5 X w762

Admittansavvikelsemétarens anvénd-
ning vid hopskarvning till dubbel-
langder
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'“a‘nlng av fabrikationsldngden |
matning qv fabrikalionsidngden 1l
kontroll av den resulterande admittansay-
vikelsen efter hopskarvning 1ill dubbelldngd
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tionslingderna. For att forst mita de olika parens karakteristiker eller rattare
sagt dessas avvikelser frin respektive kabellingds medelvirde, anvindes en
admittansavvikelsematare. Som nimnts, medgav den redan beskrivna karakteri-
stikmitaren icke samma enkla miatmetod, di kretsens bida dndpunkter ej dro
tillgingliga pd samma punkt. Principen {6r mitning med admittansavvikelse-
mitaren dr foljande, Fig. 4. En impedans (admitttansavvikelsemitarens B-
lada), som instélles till ett virde lika med resp. fabrikationslingds medel-
karakteristik, anslutes till mitparets fjarrande, medan nirinden inkopplas till
ena sidan pi differentialtransformatorn i admittansavvikelsematarens A-lida.
Till dess andra sida 4r en annan B-lada med exakt lika stor impedans som
avslutningsimpedansen inkopplad. Genom att parallellt med kabelparets nar-
dnda ansluta instillbara shuntadmittanser fyller man ut parets belastnings-
admittans till ett viarde lika med avslutningsadmittansen. Vid balans ar den
shuntadmittans AG -+ jwAC som avlédses, lika med skillnaden mellan be-
lastningsadmittansen hos det avslutade paret och just denna avslutningsad-
mittans, Vid de relativt korta fabrikationslingder, som hir ifrigakomma, kan
karakteristikavvikelsen erhallas ur den avlista admittansavvikelsen som

46" dC

,- (P

82 ? (,j_ e al‘)
- ‘ | E T
3—9= L 6. e
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Denna karakteristikavvikelsens reella del, som dominerar over dess imagi-
nara del, ir alltsd proportionell mot den avlasta kapacitetsavvikelsen. Meto-
den i skarvningen blir da att séka passa ihop par i ena lingden med visst AC
med par med samma AC men med ombytt tecken i den andra, sa att resulte-
rande AC blir sa ligt som mojligt. Fig. § visar, hur mitningen tillgar forst
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Fig. 6 X 4763

Skarvning fér storsta resulterande

naréverhérningsdémpning till jord-

krets

a latt Gverskadlig, med vid utfGrandet besvir-
lig metod

b principen fér jordbalanseringsinstrumentet

Fig. 7
Balanseringsenhet

t. v. ach | mitten fram- och baksida utan képa,
t, h. med képa

Bolanseringselementen placeras pé belense-

H al 3
ringsp 15 Ir
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av den ena fabrikationslingden, sedan den andra och slutligen en kontroll av
de hopskarvade paren i dubbellingden.

|
®
Bla @ b B

Med jordbalanseringsinstrumentet bestimmes slutligen, om man skall skarv
rakt eller kastat. For att forklara matmetoden visas forst 1 Fig. 6a den mest
naturliga mitmetoden. Oscillator och indikator dro da placerade i ena dnd-
punkten av dubbellingden. Alla par dro direkt genomkopplade i dubbelling-
dens mittpunkt utom sjélva mitparet, i vilket dr inkopplad en polvixlare
Oscillatorn ar ansluten Gver jordkretsen, som inkluderar matparet. Jordkretsen
och matparet dro avslutade med sina karakteristiker i bortre dnden. Genom
att skifta polvaxlaren avgor man vilken koppling, som ger liagsta Gverhor-
ningsspanningen i paret.

Denna anordning har dock den oligenheten, att oscillator och indikator miste
flyttas frin dubbellingdens mitt, dir de befinna sig vid admittansavvikelse-
matningen, till dess ena andpunkt.

Storre bekvamlighet vinnes med anordningen, Fig. 6 b, dir A-lidan, inne
hillande bl. a. en balanserad bryggkoppling, anslutes i mittpunkten och B-lidor
innehallande mittpunktdrosslar och avslutningsmotstind till andpunkterna
Jordkretsen matas nu frin dubbellingdens mittpunkt, vilket medfor, att trans
missionsrikiningarna bli olika i de bida enkellingderna. Detta saknar dock




Fig. 8 X 5768
Bolanseringspanelens baksida

Obalansmatarens anslutning under balanse-
ringsmdtningarna visas

Fig. 9 X 5764
En balanseringsenhets fyra méijliga

'“I‘Opplingslﬁgen

betydelse, di ndroverhorningen ar oberoende av mellan vilka andpunkter den
mites, blott kabellingden ar tillrickligt kort. I figuren ange pilarna tankta
riktningar hos de i maitparen inducerade overhdrningsspinningarna. I den
balanserade bryggans bida undre armar komma strommarna att samverka
resp. motverka varandra. Omkastaren filles i de bdda ligena och man iakttar,
i vilket lagsta utslag erhilles pd indikatorinstrumentet. Diar angivet tecken,
X for kastad och — f6r rak genomkoppling, visar hur skarvningen skall
utféras for minsta resulterande nardverhdrning till jordkretsen.

Balansering av fiarréverhdrningen

Den direkta (balanserbara) fjarroverhdrningen roner ingen inverkan av den
systematiska skarvningen till dubbellingder. Utan ndgon bortbalansering av
denna direkta fjarroverhérning blir dirfor vinsten i fjirréverhorningsskill-
nadens kvadratiska medelvarde genom skarvningsmetoden blott nagon hundra-
dels neper. Eftersom den balanserbara delen sa helt dominerar dver den icke
balanserbara, kan man enligt formeln

1
Bf = bf — _Inn neper

och vardet pa fjarroverhdrningsskillnaden for de enskilda fabrikationslaing-
derna vinta sig ett resulterande kvadratiskt medelvirde av 8.3 neper for en
overdragssektionslingd av 35 km fore balanseringen. Detta bekriftades ocksa
av maitningarna.

Balanseringen utfdrdes i varje kabels mottagande dnde. Alla balanserings-
elementen aro sammanidrda pd en balanseringspanel i samma stativ, dar
kablarnas sakringsboxar installerats, se Fig. 7 och 8 De 19 paren ioras
hir pa sd sitt, att alla de 171 mdjliga korsningspunkterna mellan paren er-
hallas. Balanseringsenheterna innehalla en variabel keramikkondensator med
variationsomradet 1oo pF. Dess nollkapacitet dr utbalanserad med en fast

Ac-
Ag-

dc-
Adg+
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Fig. 10 X 5765

Balansering av den direkta fiarréver-

hérningen hos en overdragssektion

1 svévningsoscillator med frekvensoberoende
utgangsspdnning

2 ledningskorrektionsndt

3 motkopplad ledningstarstarkare

4 indikatorfarstérkare med rak frekvenskurva

5 ledningsavslutning

6 obalansmatare

Fig. 11 X 4081
Obalansmétare

Ac = 0- 1000 pF

Ag =0-99umho

Fig. 12 X 4142
Princip fér obalansmétare
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1o pF kondensator. Skulle mer dn roo pF erfordras 16das fasta 100 pF koy-
densatorer pd parallellt med den variabla. Vidare finnes plats for inlodbar
lickmotstind, For att di icke fi likstrémslickning mellan ledarna, firo mot
standen seriekopplade med en stor kondensator. Balanseringsenheterna kumn;
placeras i fyra olika ligen, Fig. 9, varigenom man kan istadkomma ull
kombinationer av kapacitet 4¢ och lickning Ag.

For den praktiska bestimningen av balanseringselementens storlek anvinde
kopplingen, Fig. 10. Det dr dar tinkt, att fjirroverhdrningen skall balanseras
mellan paren b och ¢ i den undre kabeln. For att kunna ha bade oscillator
och indikator tillgingliga pid samma plats, anvindes fér matningen av de
storande paret ett hjélppar a i kabeln fér den andra transmissionsriktninges
Oscillatorn 4r av sviavningstyp med ungefir linjir frekvensvariation frin
o—r1o00 kp/s. Utgangsspinningen ir konstant inom det anvinda frekvensomri-
det. For att kompensera for totala kabeld@mpningen, vilken vid hogsta frekvens
beloper sig till 10 4 12 neper, iro de for driften avsedda korrektionsnaten och
forstarkarna inkopplade. Det stérande parets fjarrinde och det storda parets
nirinde avslutas med ett motstind i serie med en kondensator, utgdrande e
enkel efterbildning av parens karakteristik. Till det storda parets fjarrande
anslutes vidare en rak forstirkare med visarinstrument. Anordningen ir tyl-
ligen sadan, att, om fjarréverhdrningsskillnaden hade samma nepervirde obe-
roende av frekvensen, skulle man erhilla konstant utslag pi visarinstrumente
oberoende av frekvensinstillningen hos oscillatorn. Mellan det stérande och
det storda parets fjarrande ir slutligen en obalansmiitare med variabla balar-
seringselement, Fig. 11 och 12, inkopplad.

Vid utforandet av balanseringen framstir genast den svirigheten, att man ¢
utan vidare kan avgéra, huru stor del av Gverhdrningsspinningen, som ir
balanserbar. Vid en viss frekvens kan givetvis en fullstindig balansering
overhdrningen astadkommas, men detta innebir, att dven de icke balanserbar
produkterna kompenseras. Varieras da frekvensen med fasthillna balanserings
element, komma storre Gverhdrningsspinningar att erhallas vid andra ire
kvenser in om blott den direkta fjarroverhorningen bortbalanserats. Bast
forfarandet blir att genom passning soka sig fram till limpligaste balansering=
element. Med nigon vana kan detta gdras snabbt och sikert.

Pa detta sitt har gynnsammaste fjirrverhdrningsskillnad erhallits vid over
horning fran par b till ¢. Men samma balanseringselement skola ven ko
pensera overhbrningen frin par ¢ som stérande till b som stort. Visserlige!
ir den direkta fjarroverhdrningen lika, men detta giller ej nodvandigtyis {07
den indirekta, utan man fir i allminhet en skillnad, som beror pi att de ir
direkta GverhGrningsstrémmarna ta olika vigar vid overhérning fran b till ¢
resp. iran ¢ till b. Det kan siledes hianda, att man fir stérre Gverhorning®
spanning i det senare fallet, vilket miste foranleda, att en kompmmlssbsia

sering fir géras. Balanseringselementens slutgiltiga varden, som avlisas P

obalansmitaren, injusteras sedan pd en balanseringsenhet, som fastsittes pa
sin plats pa balanseringspanelen,

Balanseringen medforde en forbattring i fjirroverhdrningsskillnaden av
2.5 neper for de sdmsta virdena och ca 2.1 neper i dess kvadratiska medelvard®



Tabell |

Uppmétia vérden i neper pa fjérr-
éverhdrningsskillnaden och néardver-
hérningsddmpningen hos  bérfre-
kvenskablarna

Slutmaétning

Slutmitningen av barfrekvenskablarna Goéteborg—Hilsingborg utférdes i bor-
jan pid 1940 i anslutning till balanseringsarbetet. Kablarnas temperatur var
vid den di ridande starka kylan i det ndrmaste noll grader, vilket konstate-
rades genom métning av parens likstromsmotstand. Dampningen har det for-
lopp, som redan visats i Fig, 5 i forra delen i denna artikel. Storsta uppmitta
dampning var 5.64 neper vid 60 kp/s. Den hogsta Arstemperaturen hos kab-
larna ar ca 16° C, och dimpningen stiger diarvid med 0.20 neper till 5.84 neper.
Déampningen hos alla kabelparen dr mycket lika sinsemellan. Stérsta uppmatia
skillnad i dimpning mellan tvd par i samma kabel dr mindre dn 0.0z neper.

Karakteristiken vid 60 kp/s har mitts pd alla 2419 paren och har ett totalt
medelviarde 169.0—j-14.5 ohm. Dess amplitudvirde 4r 170.5 ohm. Bildas
skillnaden mellan varje pars karakteristikvirde och medelvirdet f6r ifriga-
varande kabelinde, erhilles en kvadratisk medelavvikelse av 1.8 ohm. Bildas
i stallet avvikelserna frin det angivna totala medelvirdet, ékas denna kvadra-
tiska medelavvikelse till 3.0 ohm, eftersom de olika kabelindarnas medel-
karakteristiker ndgot avvika frin varandra. Den storsta absoluta avvikelsen
fran det totala medelvirdet var 7.5 ohm, motsvarande en reflektionskoefficient
av 0.022, vilket dr nagot bittre dn garantivirdet o.025.

Fjarroverhorningsskillnaden mellan alla par i samma kabel uppmittes i trans-
missionsriktningen vid 12 och 6o kp/s samt i vissa fall vid 45 kp/s. For var
och en av de 171 parkombinationerna mittes det forsta paret som storande
och det andra som stért samt vice versa, eftersom ompolningsdifferensen efter
balanseringen ar kraftigt markbar. Tabell 1 ger uppmitta minimivirden och
kvadratiska medelviarden. Dessutom upptar sista kolumnen overhdrningsskill-
naden sddan den uppmitts fore balanseringen. Man kan sdlunda konstatera en
dkning av fjarréverhérningsskillnadens kvadratiska medelvirde med i genom-

efter balansering ‘ffﬁre balansering
it- T
overdragssektion kabel pm;nkt 6o kp/s | 12 kp/s | 45 kp/s | 6o kp/s | 6o kpfs
B, wn| Bi ‘Bf min| BY ‘Bf min| BE |B1m.i.n BY ‘ Bf min | Bf
| i
Goteborg—Torpaby A—B ( G 7.0 | 8.80 ll —_ | = = | = | = — r — s
A—B T 7.1 | 8.10 9.5|10.51| — —— 9.6 | 10.51 6.9 8.10
B—A G 7.2 | 8.10 0.6 10.60, 09.8|10.77 0.7 10.57‘ 7.3 8.16
B—A le,sls.az_-_._l;.._|__:__ o =l
Torpaby—Varberg A—B | T \ 80 | om1| — | — | — | — Y | == =i |
| A—B Vv 6.0 | 8.11| 9.5 10.44‘ = | e | 9.5| 10.28 6.0 8.17
B—A | T | 72 8.19| 9.5 10.505| 9.7| 10.55 09.5|10.36 7.5 8.53 |
B—-A v 8.0 | 8.95| — — | - == i — 2o — | - |
Varberg—Skreanis A—B | V 83 917 — | — | — | — | — | — | — (e
A—B S 7.3 | 8.34| 9710798 — | — 9.6 | 10.53 72 8.45
B—A v 7.5 | 8.35 9.9 10.67l| — e 9.6 10.45 7.4 | 851 |
B—A S 83| 9.15| — | — — | — — - — -
Skreanas— Halmstad | A—B | S 83|04 — | — | — | — | —|—| — | — |
A—B Ha | 7.3 | 8.40| 10.0]10.70| — - | 0.8 | 10.60 7.4 | 8.49
B—A / s 7.2 | 841 99| 10.84) — — | 10,0 1071 7.3 | 8.54
B—A | Ha | 81 | 014 — | — | — | — | v 1l = — | —
Halmstad—Hjarnarp A-B|Ha| 80 |9g12| — | — | — | — | — | — - — |
A—B Hj | 7.2 | 8.30| 9.6|10.63 — — 9.6;10.40! 7.2 8.34
B—A | Ha | 7.3 | 832| 9¢.7|1060 — | — | 9.7 1058 7.3 | 838
B—A | Hj 82 |lgxg| — | — | — | — | — | — — | =
Hjirnarp—Halsingborg A-B | Hj|82|920 — | — | —|— | — | - =
A—B Hi | 7.z | 8.20| 9.8 |10.64 9.9 ro.';r’ 9.7 |Io 56 7.3 8.28 |
B—A Hj 7.3 | 8.23| 9.7|10.60 ‘ ‘ 9.4| 10.57 7.2 8.32 |
o B-A | Hi| 82 |9o6| — | — | — | — | — | — | — — |

alla kablar sammantagna

|
6.9 ( 8.50| 9.5 !10.62 p— — ' 9.4 10,50 6.9 8.35
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Fig. 13 X 4073

Férdelningskurvor for Gverhdrnings-

démpningen hos éverdragssektionen

Hjarnarp—Halsingborg

I fidrréverhdrningsskillnaden fére (a) och
efter |b) balanseringen

il ndréverhdrning pning efter balan-
seringen
Fig. 14 X 5758

Fordelningskurva &ver stdrspénnin-
gen, mdtt i Varberg direkt pa de
avslutade kabelparen och angiven i
neper under 1 volt

a kabel frédn Torpaby
b kebel frdn Skreanas
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snitt 2.15 neper till 10,5 neper, medan minimivirdet okats med 2.5 neper
till 9.4 neper.

Néroverhorningsddmpningen mellan par i samma kabel blir ca 0.8 neper ligre
i den mottagande inden, dir balanseringen ar utford, an i den siindande fndeq,

Fig. 13 visar fordelningskurvor for fjarr- och naréverhérningen for den gyd.
ligaste forstirkarsektionen Hjiarnarp—Halsingborg.

Nardverhorningsdimpningen mellan par i olika kablar &r mitt for samtliga
10X 19 kombinationer vid varje kabelinde och befanns i samtliga fall Gyer
stiga 16 neper vid 60 kp/s. En speciell undersokning visade, att 6verhr.
ningsdimpningen inom bandet 12—60 kp/s var ldgst vid 6o kp/s. Fordran p}
denna overhorning ir hogst 14.1 neper vid 60 kp/s och sjunker med minskad
frekvens.

Tabell Il Stérspénning vid 17.2 kp[s, méatt direkt pd de avslutade kabel
parens mottagningsdéindar och angiven i neper under 1 volt

R— vérden .i
Sverdragssektion kabel ;;;; ¢ |storre in z::;;r ﬁni;eper.
neper '
o ‘
Goteborg—Torpaby A—B T I1.5 14.6 o
B—A G 11.5 14.7 o
Torpaby—Varberg A—B v I11.7 12.8 58
B—A 4 IX.7 13.0 47
Varberg—Skreanias A—B S 11.0 12.9 37 |
B—A i 11.0 13.0 90 |
Skreanis—Halmstad A—B Ha II.I = 14.0 o |
r B—A S 11.I 13.5 21 !
Halmstad —Hjarnarp A—B Hj 11.8 | >14.0 o |
B—A Ha 11.8 | >14.0 o |
Hjarnarp—Hilsingborg A—B Ha 11.7 | >14.0 o
B—A Hj 1.7 | >14.0 o

For samtliga kablar visade sig den utan jamibrelse storsta storningen hir
rora frin Varbergs radiostation i Grimeton, vilken sinder med en effekt pi
200 4 400 kW och bérfrekvensen 17.2 kpfs. Denna frekvens faller i en bar
frekvenskanal och ger pid dennas ligfrekvenssida 1zoo pfs. Vid mitningarn
sande radiosindaren ren vixel. Storspanningen mittes pd alla par i mottag-
ningsinden, avslutade med sin karakteristik. Uppmitta minimivirden i spir
ningsnivi direkt pd det avslutade paret i neper under 1 V anges i Tabell I
jimte de for resp. strackor gillande garantivirdena. Fig. 14 slutligen visa
fordelningskurvor Gver storspanningsvirdena i Varberg, dir de mest utsaitt
overdragssektionerna lopte samman.

Som av ovanstiende framgér fyller kablarna vél de uppstillda fordringarns
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Hogkanslig radiomottagare
med optisk installning

C.FREDIN & H NORRBY, SVENSKAERADIOAKTIEBOLAGET, STOCKHOLM

Fig. 1 X 5811

MKL 940

sedd framifrén. Rattarna f. v. t. h. dro se-
I‘eklivitehknnlrolier med kristallfilterinstdlining
Sverst, vaglangdsomkopplare, frekvensviljare,
farstarkningskontroll och ljudstyrkereglerings-
talt, Sverst 1. h. ratt f8r installning av Al-oscilla-
for. Omkastarna aro f. v. & h. stdrdampare
TILL—FRAN, fBrstarkning MANUELL—AUTOMA-
TISK, brytare till kraftférsdriningen, omkastare
Al—A2, A3 samt SANDNING—MOTTAGNING.

Fér sdvdl militdra som civila dndamdl erfordras ofta radiomottagare med
exceptionellt goda egenskaper i frdga om kdnslighet, selektivitet och stabilitet.
I vart land har man i sddana fall hittills varit hénvisad till utléndska appa-
rater, foretriddesvis av omerikansk tillverkning. Vid Svenska Radioaktiebolaget
tillverkas emellertid nu en mottagare med lika goda egenskaper som dessa.
Dartill har den fordelen framfér de gdngse utléndska typerna, att den ar
mera lattskott. Mottagaren kan sdledes med férdel helt ersétta importerade
apparater av detta slag.

Svenska Radiobolagets hogkansliga mottagare MKL g4o0, Fig. 1, ir en 14-rors
superheterodyn med nio kretsar, ndmligen tre hogirekvenskretsar, oscillator-
krets och fem mellanfrekvenskretsar. Den ar avsedd att placeras i ett stativ.
Frekvensomridena iro: 200—400 kecfs, 540—1 160 kc/s, 1 160—2 500 kc/s,
2.5—5.0 Mc/s samt 5.0—10.0 Mec/s.

Vid konstruktionen har antalet rortyper nedbringats till ett minimum, vilket
bl. a. ir av betydelse ur reservdelssynpunkt. Till mottagaren anvindas silunda
endast fyra rortyper. I mottagarens kipa finnes en hillare med reservror,
extra skallampa samt trimverktyg, Fig. s.

Panelens dimensioner dro 266X484 mm och mottagarens djup inkl. anslut-
ningsplint 425 mm. Vikten ir 21.2 kg.

Kdanslighet

Mottagarens kanslighet ar sa hdg, att mottagningsiérmigan endast begrinsas
av de stérningar, som tas upp av antennsystemet. Genom att antennkretsen ar
elektrostatiskt skdrmad frin forsta hogirekvensrorets gallerkrets, kunna stor-
ningarna nedbringas till ett minimum vid anvindande av antennanliggning




X 5810

Fig. 2
MKL 940

sedd bakifran, utan huv; t.v. plinten med uttag
far hdgtalare och grammofon, i mitten plinten
med uttag fér kraftfdrsériningen och . h. uttag
till rela fér omkoppling SANDNING—MOTTAG-
NING

X 142

Fig. 3
Mottagaren utan huv

t. v. sedd uppifrdn, t. h, underifrén; vppifrén
ses | mitten avst@mni och om-
kastare, t. v. darom mellanfrekvensfilter och
t. h. lagfrekvensdel och Al-oscillator; ndrmast
panelen synes ocksd linssystemet. Underifrén
i mitten spolsy t och t. h. lank dni

till de variabla mellanfrekvensfiltren

nask d *

g

med feedernedledning dimensionerad for mottagarens ingingsimpedans. Stir-
ningar i form av rorbrus hillas nere vid lag niva, varfor ett mycket gynn-
samt brusforhillande erhilles. Detta har uppnitts genom en lamplig forstirk-
ningsfordelning i apparaten. Salunda har mellan- och lagirekvensforstirk-
ningen inte drivits sa lingt, att bruset pa ndgot satt blivit besvirande. I stallet
har hogfrekvensforstirkning i tva steg tillgripits. Harigenom har kansligheten
frin antennintaget drivits upp till battre dn 1 'V vid 50 mW uteffekt mitt
vid 20 9% brus.

Di forstarkningen dr sa hog som i detta fall, 4r det av mycket stor vikt, att
det mekaniska utforandet ar stabilt. I synnerhet giller detta avstamningskon-
densatorn. Den ar ocksd ytterst noggrant lagrad bide i axiell och radiell led, och
plattorna dro stansade ur tjock aluminiumplit. Hirigenom undvikes knaster,
mikrofoneffekt o. d. Aven andra organ, t. ex. omkastare, iro mycket stabilt
utforda.

Avstadmningsskala

Mottagaren dr forsedd med en skala graderad i ke/s och Mc/s. De for en vis
instillning icke aktuella frekvensomridena avskirmas med en mask, vilken ge
nom en kedjetransmission foljer viglingdsomkopplaren. For att en stations
lage skall kunna fixeras med storsta m6jliga noggrannhet utan anvindande av




Fig. 4

X 7203

Kopplingsschema for mottagaren

Fig. 5

Reservrérhdllaren i mottagarens huv

Fig. 6
Avstamningsskalans linssystem

L.v. i forgrunden mattglasskivan och bokom
| Panelen linser och skala

Fig. 7
Blockschema f5r mottagaren

X 4008

X 4004

X &7

sarskild bandspridningskondensator, {innes vtterligare en skala, vilken delar
upp frekvensomridet i 500 delar. Pa skalan, som ir av genomskinligt materiel,
iro siffror och delstreck anbringade pa fotografisk vig. Skalan projiceras
medelst ett linssystem pd en mattglasskiva strax ovanfor skaloppningen, Fig.
1 och 6. Den blir hiarigenom starkt forstorad och kan avlasas med mycket
god noggrannhet. Genom att denna optiska fininstillningsskala ar fastad direkt
pa kondensatoraxeln, bortfaller varje méjlighet till avlisningsfel hidrrdrande
fran mekaniskt glapp. '

Frekvenskalibreringens noggrannhet ir battre dn 0.5 % av higsta frekvensen
inom varje band. Frekvensviljarens utvixling ir normalt 7 ginger, men den
okas till 40 génger, nir ratten dras ut, varvid en planetvaxel inkopplas.
Harigenom underlittas instdllningen ytterligare.

Mottagarens funktion

I stora drag framgir mottagarens funktion av blockschemat, Fig. 7. [ hida
hogirekvensstegen anvindes pentoden EFg, och som blandarror och oscillator
triodhexoden ECH3, vilken ger en mycket god stabilitet.

Sedan mellanfrekvenssignalen, 465 kc/s, forstarkts i forsta mellanirekvensste-
get, fordelas den, dels till andra detektorn, dels till automatiska volym-
kontrollsystemet och signalstyrkemaitaren, i bada fallen dver vtterligare ett
mellanfrekvenssteg. Detta arrangemang hindrar Ar-oscillatorn fran att piverka
signalstyrkemitaren, som inte fir gora utslag for interna signaler. Pentoden
EFg anvindes i samtliga mellanfrekvenssteg.

Detektor och stérddmpare

Andra detektorn utgéres av dioddelarna i ett ERC3, vilken, som framgar av
Fig. 8, ir kopplad som halvvigslikriktare. I detektorkretsen ar inkopplad en
stordimpare. Hirtill anvindes pentoden ETF9 i triodkoppling, varvid detta ror
har ett mycket litet inre motstind. Det dr, som framgar av figuren, inkopplat
i, att stvrgallret fir positiv potential vid en kortvarig och stark storning,
varvid roret kortsluter detektorkretsen momentant.
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Fig. 8 X 5795
Kopplingsschema f6r detektorkrets
och stordémpare
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Fig. 9 X 4130
Kurvor Sver strémmen i signalstyrke-
mdétaren (1), diodspénning (2), och
AVC-spénning (3) som funktion av
signalspénning i db under 1V

Fig. 10 x 57
Kopplingsschema for automatisk vo-
lymkontroll och signalstyrkemétare
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Automatisk volymkontroll och signalstyrkemdtare

Fig. 10 visar kopplingen for den automatiska volymkontrollen och signalstyrke-
mitaren. Om signalspanningen pid dioden i rér I dr noll, flyter en konstant
strom genom trioddelen i detta rér, som utgbr ena grenen i en bryggkoppling,
i vilken signalstyrkemitaren dr nollinstrument. Med en potentiometer (itkom-
lig pa Oversidan av chassiet) stalles instrumentet, en milliamperemeter, pa noll
Piverkas dioden i ror I av en signal, strypes rorets trioddel, bryggan rikar
i obalans, och mitaren gor utslag.

Genom den automatiska volymkontrollen, som &ar f6rdrojd, reglerar den in-
kommande signalen forstirkningen i hogirekvensroren, blandarriret och forsta
mellanfrekvensroret. DA ingen signal inkommer, har pid grund av strommen
genom ror | punkten a positiv potential relativt katoden i ror 71, se Fig. 1o
Strom kommer siledes att flyta i detta rors diodkrets, varvid punkten b blir
negativ relativt jord; denna negativa spinning matas till de reglerade rorems
styrgaller. Da en signal kommer in, minskas av ovan nimnda skal strommen
genom trioddelen i ror I, och den negativa potentialen i punkt & blir siledes
beroende av signalspanningen.

Den automatiska volymkontrollen och signalstyrkemitaren kopplas in och ur
med en omkastare, Vid manuell reglering varieras gallerforspanningen pa de
reglerade réren med potentiometerratten, miarkt FORSTARKNING MIN —
MAX.

Kurvor dver strommen i signalstyrkemitaren, diod- och automatisk volym-
kontrollspdnning som funktion av signalspinningen i db under 1 V viss
i Fig. o.

Al-oscillator

Som i forbigdende nimnts ir en 4r-oscillator inbyggd i mottagaren, detta fr
att mojliggbra mottagning av telegrafi utan ton. Oscillatorn svinger med €
frekvens, som obetydligt skiljer sig frin mellanfrekvensen. Skilinadsfrekven-
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Fig. 11 X 5799
T. v. Al-oscillatarkrets,
t, h. variabelt bandfilter

Fig. 12 X 4097
Kristallfiltret

fig 13
Kristallens ekvivalenta schema
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sen, och dirmed telegrafitecknens tonhojd, kan varieras med en liten parallell-
kondensator — ratten miarkt A1 — TONHO]JD, Fig. 1. Graderingen anger
tonhojden i ke/s, - eller —, beroende pa om Ar-frekvensen ligger Gver resp.
under mellanfrekvensen. A47-frekvensen matas in i utgingskretsen till andra
mellanfrekvensroret. A1 betecknar hir telegrafi utan ton, A2 telegrafi med ton
och A3 telefoni och rundradio.

Ar-oscillatorns Overtoner horas 1 mottagaren med en styrka motsvarande en
inmatning i antennintaget, vilken under alla forhillanden understiger 0.5 uV.

Selektivitet

Selektiviteten maste 1 forkretsarna vara sadan, att spegelirekvensforhallandet
blir hogt. Detta ir vid hogsta frekvensomridet 66 db. Vidare dr f6rhallandet
66 db mellan 465 kc/s och 400 kc/s och mellan 465 ke/s och 340 kefs.
En vigfilla avstimd for mellanfrekvensen 465 kc/s dr ocksi inlagd i antenn-
kretsen for omradet 200—400 ke/s.

Mottagarens selektivitet kan varieras inom mycket vida grinser med organ,
vilka arbeta pi mellanirekvensen,

Kristallfiltret, Fig. 12, har fem selektivitetsomriden, frin storsta bredd (kristal-
len kortsluten) vid telefoni till knivskarp selektivitet vid telegrafi. Denna regle-
ring inverkar inte pid avstimningen i niagon krets och Astadkommes genom
andring 1 avslutningskretsens godhet genom successiv in- resp. urkoppling
av motstind, vilket framgédr av filtrets schema, Fig. 13.

Kvartskristallen med hallare kan representeras av en kombination impedans-
element enligt Fig. 13. Kapaciteten C; kan kompenseras genom limplig in-
stillning av differentialkondensatorn g, Fig. 15. Hirigenom erhilles en ren
serieresonanskrets, vilken har ett exceptionellt ligt forlustmotstind. Instilles
nu kompenseringskondensatorn si, att ett litet reaktanselement kvarstar paral-
lellt med seriekretsen, erhilles dessutom en parallellkrets med en resonansire-
kvens, som mycket obetydligt avviker frin serieresonansirekvensen. Hiarigenom
kan en icke onskad interfererande signal bortdimpas.

Bandbredden kan ocksi regleras med ratten mirkt SELEKTIVITET MAX
—MIN, Fig. 1. Harvid varieras avstindet och dirmed kopplingen mellan
primar- och sekundirspolarna i de efter forsta mellanirekvensréret f6ljande
filtren. Rorelsen uppnds med hjilp av ett lanksystem. Som synes av selekti-
vitetskurvorna, Fig. 14a, upptagna di kristallfiltret dr urkopplat, kan band-
bredden vid 3 db dimpning varieras mellan 4 kc/s och 13 kefs, vilket senare
ar tillrackligt for erhillande av en synnerligen god musikitergivning. Vid de
olika kristallfilterinstillningarna med selektivitetsratten stilld pd maximiliget,
Fig. 14 b, 4r den minsta bandbredd som kan ernis ungefir 200 ¢/s.

Lagfrekvensdel

Mottagaren ar utrustad med tvd stegs lagirekvensforstirkning med mot-
stindskoppling. 1 bagge stegen anvindes trioddelen i EBC3. Slutsteget ut-
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Fig. 14
Selektivitetskurvor

a selektivitet utan kristallfilter
b selektivitet med kristallfilter
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X 4099

Kopplingsschema far kristallfiltret

ks

4

g L g
M1, m ingéngskrets
M2 avslurningskrets

Fig. 16
Néataggregatet
t. v. med, t. h. utan huy
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gores av tvd pentoder EL2, kopplade i push-pull och arbetande i klass AB.
Det lamnar en utgingseffekt av 7 W.

Légirekvensdelen ir negativt Aterkopplad, vilket ger god ljudkvalitet och

ringa brum. Brumspdnningen vid full forstirkning ir 60 mV bver 20 ohm
impedans.

Anslutningar

Antennintagets ingangsimpedans dr 110 ohm. Emellertid kunna antennspolarna
utbytas, varigenom en antennedledning med annan impedans kan anvindas.

Utgangstransformatorn har uttag for olika impedanser, nidmligen 20, 6oo och
4000 ohm, t. ex. en hogtalare med 20 ohm talspole, en linje med 6oo ohm
karakteristik eller en hortelefon pi 4000 ohm. Uttag f6r anslutning av gram-

mofon eller mikrofon finnes pi samma anslutningsplint. Apparaten har en
kinslighet i grammofonintaget pi s0 mV. "’

D4 mottagaren anviindes tillsammans med en sandare, och mottagning och
sandning ske omvixlande, kan det vara mycket storande att fi in den egma
sandarens signaler i mottagaren. Man kan di med strombrytaren, markt
SANDNING—MOTTAGNING, Fig. 1, bryta anodspanningarna till hog-
frekvens- och mellanfrekvensroren, varvid mottagaren sittes ur funktion. Ut-
tag finnas ocksd for anslutning av en brytanordning utanfor apparaten, t. ex
ett rela, vilken utfor samma omkoppling vid sindning. Slutligen finnes en
kontaktplint for mottagarens kraftforsérining.

Kraftfdrsorjning

Mottagaren dr {6rsedd med ett separat likriktaraggregat avsett att anslutas
till 50 p/s vixelstrémsnit och omkopplingsbart for olika spinningar, nimligen
110, 127, 140, 150, 220 och 245 V.




Fig. 17
Allformator
t. v. med, t. h. utan huv

X 5787

Aggregatet, Fig, 16, dr bestyckat med tva likriktarror, AZ1 och AZy4, varav
det forstnimnda ar kopplat sa, att det i halvvagslikriktning ger negativ galler-
forspanning, och det andra sa, att det i helvagslikriktning ger anodspanningar-
na. I aggregatet finnas hallare med ror och sakringar i reserv. Strombrytaren,
markt TILL — FRAN, Fig. 1, pd mottagarens panel Ar inkopplad mellan
nitet och aggregatet.

DA tillging ej finnes till vaxelstromsnat kan likriktaraggregatet matas fran
ett ackumulatorbatteri over en omformare, vilken til en belastning lika med
apparatens totala effektidrbrukning, 115 W. En lamplig omformare ar en
allformator av den typ, som Svenska Radioaktiebolaget levererar, Fig. 17. Da
strombrytaren i mottagaren icke dr avsedd att bryta sa hoga stromstyrkor som
ackumulatorstrommen, dvs. 15 A, miste ett reli anvindas hartill
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Personmarkering med
fingerskiva

E NILSSON TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X M
Fingerskiva fér personmarkerings-
anléggning

monterad vid dérr i kontorsrum tillsammans
med belysningsstrombrytare och betjdnings-
signal
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Inom de flesta institutioner och fdéretag erfordras en signalanordning, ge-
nom vilken telefonisten snabbt kan bli underrdttad om, var inom byggnaden
en person, som lédmnat sin plats fér ett 6gonblick, kan anfrdffas. For detta
dndamdl konstruerade L.M. Ericsson redan for tlera dar sedan ett system for
personmarkering, vilket omfattade kontrolltablé med lampor och knappar
samt knappsatser i de olika rummen. Denna markeringsanordning har funnit
vidstréickt anvéndning, men den &r mindre Idmpad fér storre anldggningar
och en utékning av den dr forenad med vissa svdarighefer. L.M. Ericsson har
ddrfor utarbetat ett nyitt personmarkeringssystem, som ger ytferligare kon:
troliméjligheter utdver det ursprungliga systemet, och som dessutom dr enkelt
att montera och utcka.

Princip

I I.M. Ericssons nya personmarkeringssystem utfores markeringen med en var-
lig fingerskiva for automatisk telefoni, monterad vid varje plats dar markering
skall utféras, se Fig. 1. Fingerskivan anslutes med enkelledare och jord til
en centraliserad registreringsanordning, som, férutom individuella linjeutrust-
ningar, dels bestir av ett antal snorlinjer och dels av personviljare, individuella
for de personer, som ha markeringsmojlighet. Kontrolltablin bestir av indi-
viduella knappar och lampor for personerna samt platsmarkeringslampor. Varje
person tilldelas ett nummer (tva- eller tre-siffrigt beroende av anliggningens
storlek), som motsvarar en viss personvaljare i registreringsanordningen.
Markeringen utfores genom att personen tar sitt tilldelade nummer pa finger-
skivan, som lampligen monteras pd vaggen och intill ingingen till alla rum
Den mot personen svarande viljaren dirigeras dirvid till det lige, som mot-
svarar det rum, varifrin markeringen utforts.

Nir den mot personen svarande kontrollknappen tryckes in, tindes over per-
sonvaljarens multipelkontakt den lampa, som motsvarar den sist utforda mar-
keringen och dirmed anges den plats, dir personen for tillfillet befinner sig.

I det fall en person icke dr antriffbar pi den markerade platsen, kan kontrol
samtidigt med att en kort horbar signal dstadkommes. Nir nu kontrollknappen
intryckes, tindes den mot den sista markeringen svarande lampan, samtidigt
med att knappen automatiskt vrides till normallige och personlampan slocknar.
erhallas nir nista markering utféres. Om den for personen individuella knap-
pen i kontrolltablin vrides ett kvarts varv, kvarstir den i detta lige och
si fort nista markering utfdres, tindes kontrollampan for personen ifrags,

Utforande

Den nya personmarkeraren tillverkas tills vidare i tvi utforanden; en mindr
med en kapacitet av hogst 25 markeringsplatser och 30 personer och en storf
vars maximikapacitet ar 400 platser och 280 personer. For den mindre type
bestar den centrala registreringsutrustningen, Fig. 2, av rundgiende 25-5t¢€
viljare och relder. Silunda dro snérlinjens sbkare och ledningsviljare sam
personviljarna av samma viljaretyp. Den individuella utrustningen for varjt
markeringsledning bestir av ett tvistegs linje- och brytreld. Hela registrering®




Fig. 2 X 5797
Registreringsutrustning

for den mindre anléggningstypen, b v. fram-
ifrin med huvar, t. h. baokifrén, utsvangd frén
bottenplattan

Fig. 3 X 5796
Kontrolltablg

utrustningen ar monterad pa en vinkeljarnsram, som med gingjirn ar ior-
bunden med en for viggmontage avsedd anslutningsram. Stativets dimensioner
aro: bredd 580 mm, hojd 1210 mm, djup 300 mm.

Kontrolltabldn, Fig. 3, utgéres av en lida, som innehiller erforderliga knap-
par och lampor. I de fall, di fGretagets telefonvixel innehdller ett manuellt
vixelbord, monteras kontrollanordningen ldmpligen 1 vaxelbordets vertikalfilt.

I registreringsanordningen i6r den storre typen, Fig. 4, ingi relder, reliviljare
och XY-viljare. Salunda bestar snorlinjens sokare av ett antal reliviljare, dar
varje sokaremultipel innehéller 50 markeringsledningar. Vid full kapacitet
innehiller sdlunda varje snorlinje itta reldviljare. Snorlinjens ledningsviljare
bestir av hogst tre XY-viljare. Med en XY-viljare for varje snorlinje er-
hélles en kapacitet av 100 personviljare, med tvi XY-viljare blir person-
viljarekapaciteten 190 och med tre XY-viljare erhilles slutligen hogsta kapa-
citeten, dvs. 280 personviljare. Dessa sistniamnda bestd likaledes av XY-
valjare, dir den fyrpoliga 100-linjers multipelns samtliga banor kunna an-
vandas for individuell markeringskontroll. Till varje personviljare hora tva
omkopplingsrelier for kontrollstrombanan samt ett reld for markeringskontroll.
Den individuella utrustningen for markeringsledningarna bestir som i den
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Fig. 4
Registreringsutrustning

for den stérre anlaggningstypen, monterad i
telefonvaxelstativ; t. v. tva personsdkarestativ
med XY-valjare och tillhérande relGsatser samt
t. v. dérom stativet fér linjeutrustningar och
snorlinjer; t. h. nérbild av sistndmnda stativ
med relavaljare och relaer

Fig. 5
Kontrolltabla
monterad i vixelbord; i Gvre faltet signerings-
lister med plotsmarkeringslampor, | undre
faltet individuella kontrollknagpar samt signe-
ringslister med lampor

X 4133

mindre typen av ett tvdstegs linje- och brytreli. For start av snorlinjernas
sokare forekommer i detta fall dessutom en startordnare bestidende av en rela-
sats for varje so-linjers grupp.

Registreringsutrustningen ar monterad i ett stativ for golvmontage. Den in-
dividuella ledningsutrustningen, snorlinjerna och startordnarna monteras i eft
stativ, dir relierna for snorlinjerna samt ledningsvaljarna monteras tillsammans
i en grupp. Linje- och brytrelderna, startordnarna samt sékarna monteras
gruppvis f6r 50 markeringsledningar. Storleken av stativet med ledningsui-
rustning for full kapacitet (400 markeringslinjer) och med 5 snérlinjer ir:
bredd 720 mm, héjd 2320 mm, djup 300 mm. I detta stativ ar dock endast
plats reserverad for en ledningsviljare per snorlinje. I det fall mera an 100
personviljare forekomma, monteras snorlinjens ovriga ledningsviljare i forsta
100-linjers gruppens personviljarestativ i stillet for de 10 eller 20 person-
*viljare, som di icke komma till anvindning.

Varje stativ for personviljarna innehaller vanligtvis 50 XY-viljare med till
horande relier och tar féljande utrymme: bredd 635 mm, hojd 2 320 mm,
djup 300 mm.

Kontrolltablin monteras, liksom for den mindre typen, antingen i en sar
lada eller i vertikalfiltet pd telefonanlaggningens manuella viaxelbord.

Den erforderliga batterispinningen ir 24 V och i de fall, di den befintliga
telefonvixeln drives med denna spinning, kan lampligen ett gemensamt batte-
ri anvindas. Om s icke ir méjligt kan anliggningen matas dver ett natanslut-
ningsaggregat.

Funktion

De tekniska funktionerna for de bida utidrandena skilja sig vad betriffar
instillningen av personviljaren. I den mindre typen startar den anropade per
sonvaljaren och uppsoker ett lige, som markerats over det anslutna sokare
laget. Denna princip ir enkel, men meditr att endast en personviiljare kan
instillas 4t gngen och att ett sirskilt kontaktiilt erfordras for installning
av personviljaren — savil i den sistnimnda viljaren som i stkaren.

Fér den storre typen skulle denna princip betyda férdrojning av personviljar
instillningen och blockering av snorlinjerna i det fall d& flera markeringar U
fordes samtidigt. Genom att personviljaren instilles med komplementimpulse’
frin snérlinjen, beroende pa markeringsledningens anslutningslige, samt
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Principschema fdr personsékaran-
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a mindre typen
b stdrre typen

AS sdkare

D  markeringsfingerskiva

LR linjeutrustning

LV ledningsvéljare

LVl ledningsvaljare f5r farsta 100-gruppen
VIl ledningsvaljare f&r andra 100-gruppen
LVIll ledningsvaljare for tredje 100-gruppen
ML markeringslampa

PK kontrollknapp

PL personlampa

PV personvaljare
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beroende pa till vilken sokare den ar ansluten, kunna personviljare installas
samtidigt frin samtliga snorlinjer. Dessutom: erfordras ingen sirskild kontakt-
bana for instillningen, vare sig i sokaren eller personviljaren. Detta gor att
alla fyra kontaktbanorna i sistnamnda valjare kunna anvindas for platskon-
troll. Det higsta antalet platser, som kunna kontrolleras, blir dirigenom 4o00.

De olika principerna for instillning av personviljarna medfora, att starten av
snorlinjernas sékare utféres pa olika sitt. I den mindre typen ha sékarna icke
sarskilda ntgingsligen och startas for samtliga lediga snorlinjer s fort som
en markeringsfingerskiva vrides. Linjereldet erhiller di strom och startar en
sokare. En ledig snérlinje skall hinna anslutas innan forsta impulsavbrottet
sker — dven i det fall di den siffra, som tas, motsvarar endast en impuls, For
den mindre typen erhilles siker anslutning, om sbkarna drivas med en hastig-
het mellan 40—350 steg/s.

Principen for instillningen av personviiljarna i den storre typen medfér att
endast en sokare fir startas for varje markering samt att starten maiste ske
frén utgingslage. Da relavaljarens steghastighet ir 6o—~8o steg/s, erhalles
denna inkoppling med god sdkerhetsmarginal.
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Fallboms- och signalanlagg-
ningen vid klaffbron over

Falsterbokanalen

T. LUNDBERG, BYRAINGENIJOR, K JARNVAGSSTYRELSEN, STOCKHOLM

Fig. 1

Plan dver onldggningen
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| samband med byggandet av Falsterbokanalen och den Gver kanalen on-
ordnade bron fér jérnyégs- och landsvégstrafiken till Falsterbo har en elektrisk
féllboms- och signalanordning anordnats. Anléggningen bestdlldes av K. Vig-
och Vattenbyggnadsstyrelsen, Brobyggnadsbyrdn, Byrdchef Rudolf Kolm, frdn
Signalbolaget och togs i bruk i april i dr. Det i anldggningen ingdende
stdllverket &r ett reldstdllverk (s. k. knappstdllverk).

Pa grund av de svira sjbfartsforhillandena som uppstodo genom avsparr-
ningen av sjofarten runt Falsterbo-udden besl6t riksdagen att en kanal ge-
nom Falsterbo-nisets smalaste del skulle byggas for att slippa igenom den
sjotrafik, som eljest méste runda Falsterbo~udden.

Eftersom denna kanal kom att skiira sival landsvigen som jarnvigen il
Falsterbo maste en bro anordnas, Terrangen ar sidan att en hogbro icke mel
fordel kunde anordnas, varfor det var nodvindigt med en klaffbro. En fardig
Kklaffbro inkdptes, nimligen den bekanta Knippelsbron i Kopenhamn, som bli-
vit utbytt mot en for den dirvarande trafiken behdvlig bredare bro. Di bron |
icke ir si bred, att den kan rymma jirnvagsspiret i bredd med landsvigen, |
méste sparet liggas i korbanan, Jarnvigs- och landsvigstrafiken miste sile- |
des gi fram vixelvis over bron. Avensi miste givetvis jarnvigs- och lands-
vigstrafiken stingas av, di fartyg skola slippas fram, emedan klaffbron mastt
lyitas, se Fig. 1.

For avstingning av landsvigstrafiken har anordnats fillbommar och 1jus-
signaler, se Fig. 2. Fillbommarna drivas av elektriska spel, placerade direkt pi
bomstativen. Ljussignalerna L dro placerade pd kryssmirkena. Dessa signaler
visa vitt blinkande sken, di bron ar uppliten for landsvigstrafik, annars rott
blinkande sken. Dessutom ha liga signallyktor G placerats omedelbart fram-
for klaffen invid gingbanorna, vilka visa rott sken, di klaffen dr upplyft.

For att tvinga korfilerna att hilla sig pd védnstra vaghalvan Gver broomri- l
det, iro trafikdelare uppsatta mitt i vigbanan omedelbart utanfér bommarni \

For avstingning av jarnvigstrafiken iro anordnade huvudljussignaler 4

och B, vilka visa rdtt fast sken, di bron ar upplaten for landsvagstrafik eller
broklaffen Ar uppreglad, och gront fast sken, da tagvig ar klar for jarnvags

Y b ¢ /
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Fig. 2 X 5803
Fallbommar, ljussignaler och trafik-
delare

vid infarten till bron

Flg’ 3 X 381
Klafforons mandvertorn

trafik. P4 grund av att spiret ligger i kurva framfoér signalen B, vilket har
till foljd att signalen synes pa relativt kort avstand, har férsignalen B anord-
nats. Innanfér signalerna 4 och B aro elektriskt mandvrerade skyddsvixlar
inlagda, vilka inta avvisande ligen, nar klaifen ir uppreglad. Utanfor skydds-
vixlarna dro anordnade isolerade sparstrackor, vilka dels anvandas for auto-
matisk tigviagsitrregling, dels for viaxelspirrning. Tagviagarna utlosas forst
di taget passerat den sista i tagriktningen befintliga isoleringsstrickan. Vid
broGppningen maste, for att klaffen skall kunna uppreglas, skyddsvixlarna inta
avvisande lagen, huvudsignalerna 4 och B visa ritt fast sken, fallbommarna
vara fillda samt ljussignalerna pd kryssmirkena visa rott blinkande sken.

Sjotrafiken regleras av tvd ljussignaler Sy och Sy (signal 82 har en for-
signal vid sédra kanalmynningen), utforda som formljussignaler med fyra
ljuspunkter, Dessa signaler dro uppsatta pa omse sidor om den pelare, som
uppbir klaffen. Med dessa signaler kan signaleras »stopps, sangor kaj» samt
»iri fart genom brodppningens. Signalbilderna bestd av tva ofdrgade ljus,
vilka tillsammans utforma signalbilden. »Stopp» utgores silunda av tva ljus
bredvid varandra i vigrit linje. Vid signalbilden sangdr kaj» ligger det ema




Fig. 4 x so04
Manévertavia
med tryckknappar cch illuminerad sparplan
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ljuset 45° snett till hoger 6ver det andra. I signalbilden »fri farts ligga ljusen
rakt ovanfor varandra. Samtliga dessa signalbilder Aro antingen blinkande
eller fasta. Den blinkande signalbilden dr en fdrberedelse till den fasta, som
ar verkstallighetssignal.

Signalbilden »fri farts kan endast ges med en signal it géingen, nér bre-
klaffen ar uppfilld. »Stopp» och »angdr kaj» kunna ges oberoende av vilken
signalbild den motriktade signalen visar eller vilket lJage broklaffen intar.

Fér manovrering av ovan beskrivna anordningar dr i klaffbrons mandver-
torn anordnad en tavla, forsedd med tryckknappar, 6ver vilka skyltar dro an-
bragta och forsedda med inskriptioner, se Fig. 4. Tryckknapparna paverka
relier, som i sin tur mandvrera vaxlar, signaler, fillbommar och lasrege-
motorer. Avensi anvindas relder for indikering och beroenden. Ovanfr den
delen av tavlan, som innehiller tryckknapparna, ir anordnad en illuminerad
sparplan, pd vilken i miniatyr visas kanalen, landsvidgen och jirnviagen samt
vixlar, fillbommar och signaler. Samtliga signalbilder siyial som vixlarnas,
lasregelns och fillbommarnas stillning iro indikerade med lampor pa tavlan

For drivning av anliggningen tas trefas vixelstrom ut frin det kraftnd,
som matar bromaskineriet och transformeras ned resp. likriktas for de olik
apparaterna. Som reserv for kraftmatningen dr uppsatt en trefasgenerator,
driven av en explosionsmotor. Om kraftmatningen uteblir, méiste klaffbron dri-
vas av ett reservmaskineri, vilket bestir av en explosionsmotor, som kopplas
till brodrevet med en klokoppling. Denna koppling ar férreglad med kontroll-
las pd sidant sadtt att nyckeln, som normalt sitter inlist p& manivertavian.
bringar signalerna pi stopp, di den tas ut frin tavlan. Dessutom ir kopplings
spaken last i motorns frinkopplade lige av ett magnetlis, vilket kan ldss
upp fbrst sedan alla elektriska beroenden dro ordnade for lyitning av klaffen




Bordapparat for hemtelefon

. BERGHOLM TELEFONAKTIEBOLAGET L M. ERICSSON, STOCKHOLM

| Ericsson Review No 4 1940 beskrevos ndgra nya vaggopparater med
knoppsats for hemtelefonanldggningar. En bordapparat enligt samma princip
avsedd ott samarbeta med dessa apparater dr nu fardig.

I de minsta lokaltelefonanlaggningarna med endast 2 till 3 apparater ar, 1
motsats till forhallandet vid storre anliggningar, behovet av bordapparater
ganska begransat. En analys av forsiljningssiffrorna for hemtelefoner under
de senaste fem dren ger vid handen, att i genomsnitt endast 20 9% av alla in-
stallerade apparater dro av bordtyp.

Vid tkat antal apparater i anligegningen stiger dock det genomsnittliga beho-
vet av bordapparater snabbt. Vid exempelvis automatiska lokalvixlar av typen
OL 12 med en maximal kapacitet av 1o linjer {drdelar sig enligt forsiljnings-
statistiken behovet av bord- och viggtyper lika. Vid hogre kapacitet blir
tendensen till f6rmdn f6r bordapparater utpriglad.

En av orsakerna till denna tendens torde vara att séka i den omstandigheten
att de storre lokaltelefonanlaggningarna i regel installeras i1 kontor och lik-
nande arbetslokaler, dar placeringen pi bord ir den mest bekvima. En annan
orsak kan vara, att med okad kapacitet 1 regel foljer okad utnyttining av
apparaten, varvid en bekvim apparatplacering dven i andra fall blir mera
efterstrivad, sidrskilt om apparaten har nagon viljaranordning (fingerskiva,
signalknappar e. d.), som skall piverkas vid anropet. Vid utformandet av
vaggapparatkonstruktionen av den nya hemtelefonen med signalknappar forut-
sags ocksd detta behov, och knappsatsen utformades med hinsyn till bida
dessa apparattyper.

Konstruktion

Den nya apparaten, Fig. 1, dr utford i den mindre bakelitkapan ior bord-
apparater, och har liksom viggapparaten en knappsats, placerad pa samma
plats som fingerskivan i automatapparaten. Knappsatsen ar utiord i bakelit

och av samma konstruktion som i den tidigare beskrivna viggapparaten. Som
signalorgan anvindes en likstromsklocka placerad inuti apparaten, Fig, 2.

Fig. 1 X 5804
Bordapparater for hemtelefon

;E'- DEK 9001 med fyra signalknappar, t. h.
K 9002 med &tta signalknappar




X 5504

Fig. 2

Insats till bordapparat
t. v. figdergrupp till knappsats, i mitten fiader-
grupp och vipparm fér kiykan, t. h. likstréms-
kiocka

Fig. 3 x 7215

Kopplingsschema

fér hemtelefonanléggning med &tta apparater
1—6 huvudapparater DEK 9002 eller DEP 3002
7 véggapparat DEP 1003, biapparat till 1

B bordapparat DEP 1103, biapparat till &

* | biapparaterna DEF 1003 och DEP 1103 iso-
leras brytningskontakten 1=2 i appaoratens fja-
dergrupp g att k kifiadern 1 bockas ut

Apparaten innehdller dessutom en fjddergrupp piverkad av mikrotelefonens
klyka, vilken utfér omkopplingen av apparaten till tallige, di mikrotelefonen
lyftes av. Signalliget i viggapparatens omkopplare har diremot ingen mot-
svarighet i denna apparat, eftersom signaleringen alltid sker med knapparm.

En 14-trddig kabel forbinder apparaten med viggfistet, vilket har en kopp

lingsplint av samma utforande som viggapparatens. Viggfistet har kabelintag |

sdval pA undersidan som i botten, det sistnamnda for inforing av kabeln frin
vaggdosa for kabelforliggning under puts.

Apparaten levereras i tvd utféranden, med 4 och med 8 signalknappar. Aven
apparaten med 4 knappar ir kopplad f6r 8 anslutningar, varfér den litt kan
kompletteras med ytterligare 4 knappar vid utvidgning av anliggningen.

Installation

Ett kopplingsschema fér en anliggning med dessa apparater visas i Fig. }
De nya bordapparaterna kunna sisom framgir av schemat kombineras mel
sivil vdggapparater med knappsats som med hemtelefoner av bord- och vagg-
typ utan knappsats, vilka arbeta som biapparater underordnade en valin
huvudapparat i anliggningen.

Inkopplingen av kabeln sker pi samma sitt som i viggapparaten, och d¢
anvisningar f6r installationen, som limnades i den tidigare artikeln om vigg-
apparaten, kunna dirfér anvindas dven vid inkopplingen av dessa bord-
apparater.
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Ny kabelmuff tor jordkabel

E ENGSEN SI1EVERTS KABELVERK SUNDEBYBERSG
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Fig‘ ‘l X 4136
Sektion av kabelmuffen

40 B
Kabelmyffor
v, isa

b sartogen, med uppifran réknot: Gvre
h"‘“. huvuddelen med klamhylsor och undre
“Yen; b h. tillsluten med kabel inkepplad

Fér att komma ifrdn de svdrigheter, som principiellt medfélja de sedan
gammelt anvianda massafyllda muffarna for avslutning eller skarvning av
jordkabel har Sievert tillverkat trycktdta muffar, som vid hégre spdnning
fyllas med olja men vid ldgre spénning dro ofyllda. Dessa ha nu utdkats
med en tryckiat andmuff fér 1,1 kV koblar och fér onvédndning utomhus.

[ motsats till tidigare muffar, som ha muffkroppen av gjutjarn eller rodgods,
ar den nya helt av bakelit, Fig. 1. Muffen har en huvuddel, som har inforing
for jordkabeln i1 mitten. Kabeln titas med en Gebepackning, som pressas
samman av en tryckring, vilken i sin tur drages till av fyra fjiderbelastade
skruvar. I huvuddelen finns vidare fyra genomféringshultar, 7X7 mm? kop-
par, fastpressade i bakeliten. Bultarnas ovre anda ha givits en sidan form,
att den ligger parallellt med kabelns ledare, nar denna bockas ut med en enkel
krokning.

Sedan kabeln pa vanligt sitt skalats av, och packningen i inforingen dragits
at, bockas ledarna ut, sa att de ligga intill sina genomforingsbultar. Ledare
och bult forbindas med en klimhylsa, som trides 6ver bidadera och spinnes
mot bulten med tva skruvar, Fig. 3. Samtidigt som anslutningen kan goras
pa ett Ggonblick, blir den aven palitlig.

Anslutningen till luftledningen sker med MVI ledningar (eller FVI eller
EVI), wvarvid dessa ledningar f{G6rbindas med genomidringsbultarna pa
samma sitt som kabelledarna. Det finns dock icke nagot sarskilt hinder att gora
anslutningen med blank trad. Om namligen luftledningen slutar t. ex. i en
stolpe, tagas de blanka tridarna si linga, att de ricka in i muffen.

Sedan kabeln #r inkopplad, tillslutes muffens oversida med en huv, som
med fyra skruvar pressas ned mot en gummipackning i huvuddelen. Bakelit-
delarna ha en sidan form, att huvens tryckyta hirvid kommer att trycka
mitt pa packningen och ej at dess ena eller andra kant. For att ej skruvhalen
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Fig. 3
Klamhylsa
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X 4138

skola ge anledning till skadlig vattensamling, oppna de sig nedit och ha hy
botten upptill. Aven pi. huvuddelens undersida tickas de oisolerade delary,
med en huv, som dock ej har nigon sirskild tdtning.

Muffen har ej ndgot sirskilt fiste. DA den ar litt och har smi yttermitt, i
den avsedd att biras upp av kabeln. For att den skall kunna fistas med nidi
stadga, har inforingen nedanfér packningen utformats till ett invandigt sliy
ror. Den delen av kabeln, som sitter i roret, lindas med band si tjockt, ay
roret fylles ut.

Muffen gores i endast en utformningsform. De olika katalogtyperna erhillss
genom olika stora packningar for olika grova kablar och genom olika ant
anslutningsklimmor for 1, 2, 3 och 4 ledare. Aven anslutningsklamman till.
verkas blott i en typ, som anvindes for alla tvarsnitt upp till 25 mm?2

For att bakeliten ej skall kunna ge anledning till driftsvarigheter, ha d
olika delarnas utformning agnats sirskild omsorg. Silunda dro krypstrickom:
lings de invindiga bakelitytorna mycket stora bide mellan genomforings
bultarna inbordes och mellan bultar och kabelmantel (mellan 30 och 40 mm),
Did muffen dartill ar lufttatt sluten, och bakeliten alltsi ej kan utsdttas fir
nidgon som helst fuktighet, kan risken f6r Overledning anses helt utesluten
Utvindigt skulle ju en viss fuktbeliggning pd ytan och dirigenom krypstrom-
mar kunna tankas. Den ddrmed forenade risken ar emellertid helt utesluten, ty
dels dro ytorna mellan de spanningsférande delarna helt 6vertickta med de
forut nimnda kipan, som har Oppningar for ledningar pa undersidan, del:
finnas pd huvuddelens undersida radiellt sittande mellanvdggar mellan genom-
foringsbultarna. Nar kipan dr pisatt, kommer dirigenom utrymmet inne i
denna att delas i fyra celler, en for varje ledare.



