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Luftbevakning och alarmering

HARALD ABELIN,

LUFTSKYDDSINSPEKTOR, LUFTSKYDDSINSPEKTIONEN, STOCKHOQ(

S& som det nutida kriget vivecklat sig stéllas ytterligt stora krav pé ett land;
sdvdl militdra som civila beredskap. Flygets rackvidd utnyttjas icke blott f3
genomférandet av vittgdende snabba militdra operationer utan ocksad for ey
vidstrickt, ldngt bakom den militéra fronten gdende bekdmpning. Demng
hemortsbekdmpning inskrdnker sig i dag icke blott till vad man tidigare
menat med rent militdra mdl. Desso innefaita i sig numera dven viktiga fér.
bindelseleder och betydelsefulla produktionscentra. Man kan verkligen |
ordets egentliga betydelse tala om ett totalt krig.

Det dr ocksd av storsta vikt for ett snabbt och dndamélsenligt anvandand:
av de mojligheter som std till buds fér avvdrjande av ett flyganfall eller
neutraliserande av dess verkningar, att vederbdrande militdra eller civila
chefer i sé god tid som mojligt erhdlla kénnedom om ett fGrestdende anfal
Utan en allmdn varning i de storre samhéllena och industriorterna om en
hotande fara skulle dven ett bombanfalls verkningar helt visst bliva mang:
dubbelt svdrare dn om alla hunnit vidtage planlagda férberedelser. Det
fordras ddrfor en val utford bevakning for att i tid vpptdcka frammande
luftféretag samt en snabbt verkande férbindelsetjdnst for framforonde ov
nodvdndiga meddelanden.

I stort sett kan man siga, att bevakningen dvilar militira myndigheter, under
det att alarmeringen ombesorjes av civila. Luftbevakningens uppgiit ir af
fortast mojligt faststilla nirvaron av fientligt flyg Gver svenskt territorium
och meddela detta till de delar av landet, som kunna antagas bliva utsatta i
foretaget ifriga. Alarmeringen bygger pa de iakttagelser och déirav foranledi
rapporter, som erhillas genom den som ndmnt militirt organiserade och ledl
luftbevakningen. Det bor i detta sammanhang framhillas — Aven om det i

de flesta framstir som en sjilvklar sak — att telefonnitet utnyttjas | hog
grad fior att mojliggora snabba forbindelser inom saval luftbevakning
alarmeringen, liksom dven mellan dessa, och att foljaktligen ett stort ocf
arbetsfyllt ansvar dvilar vira telefonmyndigheter.

Principerna for luftbevakningens organisation framgir av Fig. 1. Lings kut
och landgrinser dro upprittade Iuftbevakningsstationer (ls), vilka ut gora e
vakningens yttersta kiinselsprot, och vilka det i forsta hand dvilar att v
stilla fientlig inflygning 6ver landet. For att emellertid ett sddant flygfire
skall kunna f6ljas, dven sedan det kommit in dver landet och dirigenom vi
viktigare skyddsobjekt ytterligare sikerstillas mot Gverraskningar, dr dve !
dets inre genomkorsat av lslinjer. Luftbevakningsstationer dro upprit
titt, att intet flygforetag beriknas undgi upptackt.

Luftbevakningsstationens ordinarie bemanning utgjordes till att bérja med @
landstormsmin. Erfarenheterna frin finsk-ryska kriget dvensom frin vi©
egna forhillanden under den f6rsta tid luftbevakningen under 1940 var i k
tion givo emellertid vid handen, att yngre ogon och &ron snabbare upptt
de ofta obetydliga syn- eller ljudfenomen, som giva de forsta antydningar
annalkande flygplan. Di det dessutom ir synnerligen angeliget att fir
dndamal utnyttja vir landstorm, ha kvinnor och ildre skolungdom i allt stor
utstrickning det sista dret tagits i ansprik for den ansvarsfulla tjansten ¥
luftbevakningsstationerna.

Varje luftbevakningsstation stir per telefon i forbindelse med den [uftheid™
ningscentral (lc), dit alla iakttagelser enligt vissa sirskilda bestdmmelser ™
rapporteras. I [uftbevakningscentral, som stir under befil av for visst fI



Fig. 1 X 5054
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bevakningsomride (lbo) utsedd luftbevakningschef, sovras och bedomas de in-
komna rapporterna, Att i luftbevakningscentral kunna forutsiga det for varje
flygioretag avsedda anfallsmalet dr sjilviallet icke mojligt, dven om vissa
antaganden kunna goras. Dessa kunna dock icke liggas till grund for en be-
gransning i utsindandet av vederborliga larmmeddelanden till varje enskild
ort allteftersom anfallsflygets fird giar fram. Ett sddant forfaringssitt skulle,
hur onskvirt det in vore, stalla alldeles for stora krav pa savil luftbevak-
ningen som lc och den tekniska utrustningen, varjimte det skulle innebira allt
for stora osikerhetsmoment. Varje luftbevakningsomride ar dirfér indelat i
ett antal larmomrdden, och den alarmering, som utsindes frin luftbevaknings-
central, avser i stallet ett helt sadant larmomride. Beroende pa beligenheten
med avseende pa riktning och avstand i forhallande till varje flygforetag er-
haller siledes omradet i sin helhet avsett larmmeddelande.

Den alarmering, som utgir frin luftbevakningscentral, bendmnes fjarralarnie-
ring och sindes per telefon dels till de telefonstationer inom avsett larmom-
rade, vilka dro upptagna i den s. k. fjirrlarmplanen, dels till vissa myndig-
heter, verk m. fl. Fjirralarmeringen sprides huvudsakligen automatiskt genom
fiidrralarmféirdelare (faf). Endast vid vissa stationer, foretridesvis slutstationer,
vidarebefordras meddelandet manuellt (muntligt efter uppringning).

De larmmeddelanden, som under krig utsidndas frdn lc, dro sluftfaras, sluftfara
upphors, sflyglarms och sflyglarm upphérs.

Den automatiska alarmeringen kommer larmmattagaren tillhanda i form av
ringsignaler pi en dverenskommen telefonapparat. Ringsignalerna, som upp-
fattas dven om samtal pigar, dro foljande:

sluftfaras omvixlande korta och linga signaler

sluftfara upphdrs omvixlande korta och linga signaler med tydligt uppe-
hall mellan tva par
(—-— ——)

sflyglarmy upprepade korta signaler



»flyglarm upphor» upprepade korta signaler med tydligt uppehdll efter vy,
tredje signal
(or ver )

Luftfara gives sisom forvarning till vissa inom ett och samma larmomride pe.
fintliga militira och civila myndigheter, skyddsféremal o. d. eller med andy
ord till alla, for vilka det ar onskvirt att vidtaga sarskilda forberedelser ay e |
eller annat slag. Nar det gillt att faststalla tidpunkten for meddelande av Jufi. |
fara har man ansett, att en forvaringstid av 20 min dr den hogsta, som rimlige |
kan begiras. Detta innebdr att larmomriden, som ligga pa lingre flygavstin |
fran inrapporterad position dn som kan tillryggaldggas pa 20 min, icke fir- |
varnas forrin senare och beroende pa anfallsflygets fortsatta riktning. .

Flyglarm — dir omstandigheterna medgiva om mojligt foreganget av lufi- |
fara — utsdndes till sidana orter och i vissa fall aven till skyddsforemil m, fl, |
vilka — beligna inom samma larmomrade — kunna vanta flyganfall inoy
7—10 min. Det bor observeras att sival luftfara som flyglarm kunna givas
samtidigt inom flera larmomriden.

I detta sammanhang bor emellertid beaktas, att pd grund av bombflygets ston,
alltjamt okade hastighet och omdjligheten av att utanfér landets grinser an-
ordna s, de omrdden av landet, dir det fientliga flyget gor sin inflygning,
icke kunna berdknas erhdlla forvarning. For dessa larmomrdden kommer dir-
for flyglarm liksom Gverhuvudtaget vid alla dverraskande flyganfall att givas
utan att vara foreginget av luftfara. Man maste till och med vara beredd pi
att anfallet kan komma fore larmet. Detta ar beklagligt, di flera av vara storsta
och viktigaste stider och industriomridden just ligga i {6r dverraskande flyg
anfall utsatta kusttrakter, t. ex. Goteborg, Malmd, Norrlandskusten. Forhil-
landet stiller ¢kade krav inom ett omrdde av omkring 60—yo km frin kust
och grins pa det aktiva luftskyddet, som dar maste vara sd utbildat och for-
berett att det utan tidsutdrikt kan trida i funktion.

Det har redan framhillits omdjligheten av att vid en fientlig inflygning fast-
stilla anfallsmalet och att bl. a. som en {6ljd hiarav alarmeringen sker likartat
inom visst omride. Foljden blir ocksd att flera orter, ibland hela omriden
komma att erhdlla bide forvarning och larm utan att f6r den skull utsittas fir
anfall. Det kan tdnkas att under ett krig vunna erfarenheter kunna fororsaka
vissa dndringar i uppgjorda planer f6r larmmeddelandenas utsandande, men
i borjan av ett luftkrig bjuder forsiktigheten helt sikert att utsinda larmmed:
delandena dven vid forhdllandevis ringa orsaker, Dessa till synes »obehivliga
alarmeringar, vilka givetvis bliva till f6rfing for sivil industrin som den en-
skilde, {8 icke tolkas av en mervds luftskyddsledning eller allménhet sésom
utslag av fel i luftbevakningssystemet utan som en sikerhetsmarginal, for
vilken man skall vara tacksam. I samband hirmed bor varnas for den mef-
talitet, som dd och di kommit till synes utomlands och som yttrar sig iafl
allminheten efter ett antal sidana sfalskas alarmeringar nonchalerar alla larm
i tro eller forhoppning att de icke medféra nigra anfall, Alla larmmeddelandet
skola, dven efter en foljd av »falskas alarmeringar, utlésa de Atgirder, sof
planenligt skola vidtagas for att neutralisera ett anfalls verkningar.

Har luftfara meddelats inom visst larmomride och det sedan visar sig 2!
risk f6r anfall icke lingre foreligger, utsindes larmmeddelandet lufifara upl
hér. Kr daremot risken f6r anfall éverhingande, atidljes luftfara som redid
nimnts av flyglarm. Vare sig sedan flyganfall foljer eller icke, blir nast
meddelande, nir det fientliga forbandet avligsnat sig pi sadant avstind el
i sidan riktning, att anfallet for tillfillet anses dver, larmmeddelandet fl¥0°
larm upphor. Har alltsd luftfara efterfoljts av flyglarm blir ndsta larmmed-
delande flyglarm upphor.

Den i det foregiende berorda alarmeringen utgdr som redan framhillits des
militirt organiserade fjirralarmeringen. Med denna ernis att praktiskt 13£%
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alla storre och i stor utstriackning dven mindre telefonstationer inom veder-
borliga larmomriden erhdlla erforderliga larmmeddelanden. Det giller cmel-
lertid att vidarebefordra lc:s meddelanden till avsedda mottagare, dvs. med-
delandet luitfara till vederborande lokala larmmottagare, militara
och civila luftskyddsmyndigheter, skyvddsforemal m. fl., och flyglarm till sivil
namnda myndigheter som allmanheten. Detta sker genom lokalalarmeringen
dels per telefon, telefonalarmering, dels genom utomhus hiérbara larmanord-
ningar, siren- eller utomhusalarmering. En schematisk skiss Gver alarmeringen
inom ett larmomrade aterfinnes i Fig. 2.

SASOM

Med telefonalarmeringen avses i forsta hand att vidarebefordra meddelanden
angiende férvarning till de larmmottagare, vilka med hinsyn till de forbere-
delser vederborande ha att vidtaga, aro 1 behov av snabbast mojliga underrat-
telser om forestaende flyganiall. Dessa larmmottagare upptagas i en lokal-
larmplan avseende saval militira som vissa andra statlign myndigheter, var-
jamte i planen upptagas larmmottagare tillhorande dels det aktiva luftskyddet
i den utstrickning Iuftskyddschefen anser erforderligt, dels viktiga och bety-
delsefulla kommunala och enskilda foretag m. fl. De larmmeddelanden, vilka
per teleion distribueras som lokalalarmering, dro desamma som ovan angivits
for fjarralarmering, och utsindandet sker i stort sett efter samma grunder.

Hur onskviirt det dan dr att ifrigavarande larmmeddelanden snabbt spridas
maste det emellertid i detta sammanhang framhillas, att mojligheterna att
erhalla telefonalarmering éro begransade och beroende pa den tekniska ut-
rustning, som finnes a varje ort. Telefonalarmering varom har ar friga be-
fordras ndmligen dels muntligt efter uppringning till varje
endast ett mindre antal abonnenter beraknas
malet disponibel telefonist, dels automatiskt
centraler (ac) och i vissa fall med begagnande
fardelare.

abonnent, varvid
medhinnas av varje for dnda-
med tillhjalp av alarmerings-

av tidigare nianmda fjarralarm-

Alarmeringscentralerna, Fig. 3, tillverkas ior anslutning av higst 20 abon-
nenter (larmmottagare) till varje central och bekostas av statsniedel. Antalet
sadana centraler pi varje ort bestimmes av luftskyddsinspektionen efter ior-
slag av vederborlig linsstyrelse, som granskar av luftskyddschefen uppgjord
lokallarmplan. Da apparaturen ar dyrbar, maste antalet centraler begransas till
det oundgangligen nodvindiga. Installation kan ocksd endast beriaknas ske pa
storre och sirskilt betydelsefulla orter. Alarmeringscentralen ar sa konstru-
erad, att larmmeddelande kan sandas saval till samtliga anslutna larmmottagare
pa en gang som till en eller flera i taget. Luftiara och flyglarm utlésas auto-
matiskt med ett enda handgrepp, under det att de Gvriga signalerna maiste
for hand.

givas

Fjarralarmfordelaren dr sdsom tidigare framhillits egentligen avsedd for vida-
rebefordran av fjirralarmering, men kan da utrymmet medgiver iven tagas i
ansprak for lokalalarmering. Att hirvid sirskilja de olika larmmeddelandena

; 5



Fig. 3 X 5831
Alarmeringscentral f&r alarmering av
20 abonnenter

t. h. med expeditionsapparaten nedfiyttad ur
skyddsskapet, fordig fér anvandning

ar emellertid icke mojligt, utan samtliga larmmeddelanden, som inga i
fonstationen frin le, ga automatiskt vidare.

Varje larmmottagare skall avdela en larmpost for mottagande och
fordran av de olika larmmeddelandena. Larmposten bor utgoras ay

soner, som tjinstgora samtidigt. Att dessa larmposter maste ldra sig
signalernas innebord och noggrant sitta sig in i vad de ha att gora 1 d
ena eller andra fallet ar sjdlvklart. I detta sammanhang bor erinras i vis

viktigare industrier och foretag. Vid sidana, som erhilla telefonalormering
skall namligen stindig telefon- och brandvakt uppritthallas, da fjiralu
ring utsandes.

Hittills behandlad form av alarmering beror icke allmanheten, men «ialvill
har denna det storsta intresse av larmmeddelandet flyglarm. Detta vidarehe
fordras fordenskull genom utomhusalarmering, i vissa fall kompletterad nel
andra anordningar.

Vad utomhusalarmeringen betriffar sker den till évervigande del nmied
Ericssons tyfoner, vilka utforligt behandlats i Ericsson Review No g 104

Tyvirr kunde vid luftskyddets upporganiserande icke nigon ensartul 1p
larmaggregat tillriickligt snabbt anskaffas inom landet i erforderlivt antl
Foljden har ocksd blivit, att vi ha tvd olika larmsignaler, dels o

astadkommen av motorsirener och bestiende av en vixelvis stig
fallande ton, dels de upprepade korta ljudstdtarna frin membransindarc.
signal ar den ojimforligt mest forekommande. Nagon blandning av agg
med olika signaltyper har icke skett inom nigon luitskyddsort. Det i
veras, att i Goteborg, diar frin borjan helt elektriskt driven alarmering=i
liggning ordnats, har installerats reservanliggning bestaende av frye
drivna tyfoner. Dir blir alltsd reservanliggningens ljudkaraktir en avnand
den ordinarie anliggningens.

Flyglarmsignalen utgdr under en minut, en tid som pa vissa hal
tor kort. Det bér di erinras om att tiden valts med hinsyn till att icke [
digtvis stora befintligt luftvirns mojlighet att anvinda lyssnaraggregit.

Som ovan namnts kan utomhusalarmeringen kompletteras med en inomit
alarmering. I vara tre storsta staider meddelas ocksa flyglarm bl. a. po telettr
till samtliga abonnenter, som #ro anslutna till automatiska telefonstafl

Systemet dr for narvarande under utbyggnad i ytterligare ett antal orfeh

Nir fornyat flyganfall icke lingre Ar att vinta meddelar luftbevakmingscht
medelst larmmeddelandet flyglarm upphior detta till luftskyddsmyndig
m. fl. Nar dessa i sin tur anse, att liget inom luftskyddsorten ar si
trafiken m. m. kan slippas fri, meddelas fran Iuftskyddsceniralen (Iskc) 3

F




len faran Gver medelst en 30 s ling sammanhingande signal frin aggregaten
for utomhusalarmering. Strivan bor alltid vara att giva faran dver si snart
som mojligt efter ett anfall.

En kontinuerlig provning av alarmeringsanliggningarna dr nédvindig for att
man skall kunna vara forvissad om att den ér i onskat, fullgott skick, Samt-
liga viktigare detaljer inom det stora systemet dro ocksd faremil for regel-
bundet dterkommande prov. Fjirralarmeringssystemets prov dro av mera in-
tern natur, men utomhusalarmeringens signalprov berora i hog grad allmin-
heten, liksom ocksa telefonlarmet vid helautomatiska telefonstationer. Det forra
provet fger f. n. rum varje helgfri mandag kl. 15.00, men kan mojligen
komma att ske betydligt oftare vid hogre beredskap. Det kan i detta samman-
hang nimnas att i t. ex. Danmark ager motsvarande larmprov rum dagligen
kl. 12.00. Under en fredsperiod beriknas provet icke utforas mer an en gang
i halvéret,

Man skulle kanske forledas tro, att den goda kontroll som utformandet av at-
nmiinstone manovercentralen medgiver, skulle vara tilliyllest. Erfarenheten har
emellertid visat Snskvirdheten av samtidigt prov av en hel anliggning och
pa grund av konstruktionen med olika signalgivningsrelder {or de bada signal-
typerna maiste provet omfatta savil flyglarm som faran over. Provet utfores
ocksa med tre korta ljudstotar (flyglarm) och en ca 3 s lang signal (faran
over).

Telefonlarmet provas mera siallan och forst efter for varje ging sirskilt fast-
stalld och kungjord tid.

Ovan angivna bestimmelser for alarmeringens genomitrande gilla under {or-
utsdttning att alla berdrda organisationer hunnit trada i funktion. Det kan
emellertid tinkas — och krigen 1940—1041 giva exempel pa — att hindelse-
forlopp kunna vixla si snabbt att ett lands alla forsvarsorganisationer icke
hinna mobiliseras, forrdn kriget redan dr ett faktum. For att under sidana
forhallanden si skyndsamt som mojligt sprida kunskap om den irakade situa-
tionen och mojliggdra ett snabbt intagande av hogsta beredskap ha forbe-
redelser vidtagits for att kunna giva beredskapslarm. Detta utsindes endast pa
anliggning for utomhusalarmering och bestir av signalen flyglarm, atisljd
efter 30 s av signalen faran over. Skulle en ort samtidigt harmed formodas
bliva utsatt for direkt anfall gives larmet i form av tvi flyglarm med 30 s
mellanrum. I detta senare fall torde flyglarm dven kunna pariknas pa telefoner,
vilka dro anslutna till helautomatiska stationer och dar erforderliga anord-
ningar vidtagits.

Erfarenheterna fran pagaende krig visa att larmtillstinden kunna vara bade
manga och langvariga. Anfallens genomidrande och stridsmedlens verkningar
kunna ocksd komma att genomgd fordndringar. Det kan dirfir tankas, att
andra principer for delgivandet av de olika larmmeddelandena kunna visa sig
lampliga, liksom helt andra atgiarder an de som nu férordas bora vidtagas, At
utvecklingen i detta avseende gir fort har inte minst industrin fatt erfara,
som under de sista drens krig tvingats anpassa sig efter de produktionssto-
rande flyglarmen. For att motverka dessa kan industrin ordna sitt eget alar-
meringssystem, anfallslarmet, genom vilket man soker inratta sig for att
kunna uppritthilla produktionen i det lingsta. Det »allminna» flyglarmet
innebir hirvidlag endast en fornyad, skirpt varning. Forst pi grund av egna
observationsposters iakttagelser gives anfallslarm, nir det fientliga ilygiorban-
det riktar in sig ritt emot foretaget ifriga — den enda f6r bombfillning mot
foretaget mojliga flygriktningen. Systemet fordrar noggrann och emsorgsfull
planliggning samt en vaken och lugn personal.

De gingna arens luftskyddstillstind har givit manga lirdomar och rik erfa-
renhet pa lufthevakningens och alarmeringens omrade. Av allt att doma kunna
vi lita pa det uppbyggda systemet och den personal som betjanar detsamma,
Det ir ett oerhort ansvar, som avilar denna, vare sig det galler lufthevaknings-
personalen, telefonister i en central eller larmposter i en alarmeringscentral
eller vid en industri.
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Anlaggningar for tlygvarning
och alarmering per telefon

A. TRAGARDH LM ERICSSONS FORSALIJNINGSAKTIEBOLAG, STOCKHOLY

Fig 1 X G830

Skelettschema &ver anléggning med

alarmeringscentral

A startopparat med signalknappar och in-
duktor

B startapparat med signalknappeor

C olarmeringscentral for fyra codesignaler

D telefonvaxel

E korskopplingsplint

F telefonopporater (larmmottagare]

Vid fara fér flyganfall mot en ort Idmnas genom en fGrvarningssignal per
telefon meddelande till industrier, myndigheter, sjukhus och liknande instity.
tioner om att ett flyganfall kan véntas inom kort. Larmmeddelandet, som
sdlunda icke berdr allménheten, utgdr i form av codesignal pd en telefon,
apparat inom varje foretag, och ér avsett att kunna lémnas i sé god id,
att erforderliga atgdrder hinna vidtas for ett eventuellt driftstopp eller far
andra férberedelser, som kunna vara nédvdndiga for respekfive institutio-
ner. Som regel dr denna telefonapparat placerad vid telefonvéxeln.

Med héansyn till att forvarningstiden kan bli mycket kort, ér det nodvandigt,
att telefonisten kan vidarebefordra meddelandef ufan ndgot dréjsmdl till de
personer, som berbras darav. Sdrskilt gdller naturligtvis detta inom sddano
foretag, ddr omfattande forberedelser dro nédvéndiga f6r att kunna genon-
fora ett driftstopp. | all synnerhet dro sjukhusen beroende av en ldng for-
varningstid, om svart sjuka personer, som icke kunna forflytta sig sjdlva,
skola hinna f6ras i sakerhef.

Genom seporat uppringning av vissa apparater skulle alltfor mycket av for-
varningstiden gd forlorad, och L.M. Ericsson har ddrfér konstruerat en
alarmeringscentral, som genom en utlGsningsanordning hos telefonisten aufo-
matiskt sdttes i funktion och omedelbart utsénder codesignaler samtidig!
till ett antal telefonapparater. Centralen mojliggér utséndandet av fyro
olika codesignaler.

Anliggningen, som i princip utfores enligt Fig. 1, bestar av en alarmer
central samt en eller flera utlosningsanordningar.

Alarmeringscentral

Den codesignal, som utsindes sisom varningssignal vid ett flyganfall, benim-
nes sluftfaras och bestdr enligt Luftskyddsinspektionens bestammelser av €
kort och en ling ringsignal vixelvis under en minut. Om sluftfaras skul
utsdnts utan att ndgot fientligt anfall foljer, miste den givna signalen kunm
annulleras, vilket sker genom utsindande av en annan codesignal, nimli
»luftfara upphdrs. Signalernas karaktir framgir av Fig. 2. Skulle diremot €l

anfall riktas mot orten, miste »flyglarms ges, det vill siga upprepade kortd
ringsignaler. Nar de fientliga flygplanen limnat orten, och siledes ingen yiter
ligare bombfillning behdver riskeras, utgir signalen »flyglarm upphors, vilke
dock icke fir forviixlas med »faran Gvers, som meddelas enligt luftskydds
chefens bestimmelser och anger, att den normala verksamheten kan aterupptas
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Fig. 2 X ana
Diagrom &ver codesignaler for flyg-
alarmering

Fig. 3 X 5846

Alurmarmgscentrul for fyrct code-
signaler
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De fyra larmsignalerna sluftfara», sluftfara upphirs, sflvglarms och »ilyg-
larm upphors dro avsedda att utsandas automatiskt fran alarmeringscentralen
och pd hogst 24 telefonapparater pa en gang. De telefonapparater, som anslutas
till alarmeringscentralen, kunna fora samtal pa vanhgt sitet till det Ggonblick,
da ett Jarmmeddelande skall ges. De bortkopplas da fran telefonvixeln och in-
kopplas 1 stillet till alarmeringscentralen.

Centralen, Fig. 3, innehiller férutom de erforderliga maniverrelicerna en ring-
generator, vilken sittes i funktion, si snart en signal utlises. 'a en nedvixlad
axel sitta kamskivor for de fyra signalerna, och var och en av dessa paverkar
en fjadergrupp, oOver vilken ringstrommen utsindes pa telefonledningarna.
Kamskivorna aro forsedda med kammar, och nir de kringvridas av genera-
torn, paverka de kontakterna i fjadergruppen, varvid en serie stromimpulser
utsiindes, motsvarande niagon av de fyra codesignalerna, Centralen innehaller
aven ett tidreld, som avbryter signaleringen efter en minut, varvid generatorn
stannar.

Under den tid signalen »luftfaras pagar, kan det tiankas, att silyvglarms be-
hover ges, och detta kan ske genom att utldsningsknappen for flyglarmsignalen
intryckes. Kamskivan for silyglarms inkopplas da omedelbart, samtidigt som
tidreldet dtergar till utgdngsliget och arbetar pd nytt under en minut. Under
pagaende utsindande av signalen sluftfaras, kunna diremot inte signalerna
sluftfara upphbr» och sflyglarm upphérs ges. Principen ar att en viktigare

larmsignal kan nedbryta en mindre viktig, och signalerna fro graderade sa,
att silvglarms ges prioritet, varefter folja sluitiaras, sflyglarm upphiirs och

sluftfara upphors.

I centralen finnes mdjlighet att genom enkla omkopplingar arrangera sa att
vissa telefonapparater endast fi signalerna sflvglarms och »flyglarm upphors,
medan de ovriga fi alla fyra signalerna. Signalerna sluftfaras och sluftiara
upphors bora naturligtvis icke ges till andra personer eller avdelningar inom
ett foretag dn de som verkligen ha behov av forvaringstid, och om centralen
icke blir fullbelagd av dessa, kunna genom den ovannamnda omkopplingen de
lediga platserna utnyttjas for att séinda sflyglarms och »flyglarm upphors till
andra telefonapparater. '




Fig. 4 X 8851
Startapparater for alarmeringscentral

t. v. med fyra individvella signalknappar samt
en gemensamheisknapp, fdr anslutning il
batteri, t. h. med fyra individuella signal-
knappar samt induktor

Alarmeringscentralen kan anslutas till sivdl manuella som automatiska tele-
fonvaxlar, och inkopplingen till vaxeln sker dver en sarskild korskopplings.
plint. For centralens drift utnyttjas samma batteri som for telefonvixeln,
och for att den skall kunna anvandas i samtrafik med olika vixeltyper ir
den utiord omkopplingsbar for spanningarna 20, 24 och 36 V.

Far att ledningsdragningen skall bli den kortast méjliga, placeras alarmerings
centralen i omedelbar nirhet av telefonviixeln, men den kan fjarrmanivrera
fran en eller flera platser.

Utlésningsanordningar

Centralen har inga anordningar {or start av de olika codesignalerna, utan deti
sker frin en eller flera startapparater placerade pa limplig plats, dir standig
bevakning finnes, exempelvis hos telefonisten.

I det fall att startapparaten placeras i samma lokal som telefonvixeln, kan fir
signalutlosningen anvindas telefonvixelns batteri. I detta fall anvindes e
startapparat, Fig. 4, innehdllande fyra individuella signalknappar for de olika
codesignalerna samt en gemensamhetsknapp. Vid utlésning av exempelvis
signalen »luftfaras intryckes dels den individuella knappen for denna s
och dels gemensamhetsknappen samtidigt under ett kort Ggonblick. Alarme
ringscentralen startar di och gir automatiskt under en minut. Nigon tillbaka-
signalering, som markerar att alarmeringscentralen startat, finnes icke i start-
apparaten, di det forutsittes att den alltid anvindes i samma lokal som dir
alarmeringscentralen dr placerad.

Om signalen skall utlésas frin en annan lokal, dr det nodviandigt att dir b
en siarskild kraftkilla f6r starten, di man annars kan riskera falsk alarmering
vid kortslutning i forbindelseledningarna mellan startapparaten och central
Det ir emellertid onddigt dyrbart att sitta upp ett sirskilt batteri fir utlos
ningsimpulsen, och i sidana fall anvindes i stillet en startapparat innehal-
lande induktor, Fig. 4. Utlosningen av exempelvis signalen sluftiaras s
dd genom intryckning av den individuella tryckknappen f6r ifrdgav
signal, samtidigt som induktorn kringvrides. Nir alarmeringscentralen startat
sker tillbakasignalering till startapparaten. En summer, som ar inbyggd | st
apparaten, ger namligen di signal enligt samma code, som utsindes till telefon
apparaterna.

Det kan i minga fall vara dnskviirt att iven utsinda andra larmmeddelandet
per telefon dn de signaler, som ovan beskrivits, och detta kan goras genom at
exempelvis utbyta signalen »flyglarm upphors mot nigon annan codesignal
Den enda dndring som erfordras #r att kamskivan for sflyglarm upphor» u
bytes mot en ny sddan, varvid dock hidnsyn maste tas till att den nya s '
karaktir motsvarar kamskivans indelning. Den nya signalen kan utlisas &
tingen frin samma startapparat som for de ovriga signalerna eller ocksa fran
annan speciell utlosningsanordning.




Latt enkanalsystem for luft-

ledningar

C-G. AURELL TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

::g. 1 X 5866
ekvensfrdelning vid enkanalsystem
ZL 800 v ¥

Fér att fylla behovet av ett bdrfrekvenssystem, som dr ekonomiskt for korta
ledningsstrackor ned till en mil, har L.M. Ericssons létta enkanalsystem ZL
800 konstruerats. Dess storsta rdckvidd dr cirka 50 km. Blott den ena
dndutrustningen, den »aktiva», krdver ndgon effekttillférsel, medan den
andra, den »passiva», icke innehdller ndgra effekikrdvande delar. Syste-
mets stora enkelhet har medfért aft vikten blivit mycket ldg.

I Ericsson Review No 2, 1936, beskrevs enkanalsystemet ZL 400, avsett {or luft-
ledningar upp till cirka 500 km och medgivande en extra samtalsméjlighet per
ledningskrets. Genom inlankande av mellanforstarkare kunde rackvidden ytter-
ligare Okas. Da kostnaden for sddana bdrfrekvensutrustningar vid kortare
distanser, di mellanforstirkare ej anvindas, ligger helt i indutrustningarna,
finns det en ekonomisk undre grans for forbindelselingden, under vilken bar-
frekvenssystemet blir dyrare in uppliggningen av en ny ledningskrets. For
enkanalsystemet ir denna undre grins av storleksordningen 50 km, men beror
givetvis pid den aktuella kostnaden hos ledningsmaterialet. Under kristider
med kopparbrist kunna barfrekvenssystem dessutom medge en utokning av
forbindelseantalet, som annars dver huvud taget ej varit mojlig.

L.M. Ericssons litta enkanalsystem ZL 800 fyller behovet av en utrustning for
biarfrekvenstelefoniforbindelser pa relativt korta luftledningar, i allminhet
understigande 50 km. Liksom vid systemet Z1. 400 erhilles en extra samtals-
mojlighet, men utiver sin storre prisbillighet besitter det litta enkanalsystemet
den fordelen att blott i sin ena andutrustning, den »aktivas, behiéva anslutas
till ndgon kraitkilla, Den andra, eller spassiva», innehiller inga som helst
effektkravande element, varfor batterier eller natspanning ej erfordras dar.
Den kan darior limnas utan tillsyn.

Det litta enkanalsystemet har méngsidig anviandbarhet, t. ex. for forbindelser
fran ett storre samhalle till dess fororter, dkning av antalet trunkforbindelser

pa befintliga ledningar mellan telefonstationer pi landsbygden, frin vixel-
station till abonnent, varvid den passiva dndutrustningen placeras hos abon-
nenten, for tillfilliz okning av antalet iGrbindelser frin badorter, vintersport-
platser eller idrottsevenemang etc. Som namnet anger har systemet ringa vikt,
varfor det litt kan flyttas och inkopplas, dar ett okat trafikbehov si kriver,

Systemet arbetar med en utsind birviag med frekvensen 10 300 p/s. Denna ar
sa hog, att dess psofometriska storvirde vid overhérning till andra talkretsar
i allminhet ar helt forsumbart. PA linjen utsindes biade det ovre och det undre
sidobandet, som erhillas vid modulationen; frekvensbandens ligen framga av
Fig. 1. Den pi en normal ledning med karakteristiken oo ohm utsinda bir-
vagspanningen ar vid den aktiva Andutrustningen 6 V. Det bor i detta samman-
hang pipekas, att jirnledningar firo oanvindbara for Gverioring av dessa
frekvenser. Kartare inlinkade kabelstycken dro av mindre hetydelse.
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Fig. 2

X 587

Schematisk bild av enkanalsystem
ZL 800

A aktiv andutrustning
P passiv dndutrustning

B ute
F  utta
HP hég

g for barfrekvensférbindelsen
g for den fysikaliska férbindelsen
passfilter

LP lagpassfilter
L ledning
O oscillator

Fig. 3

X 558

Principschema fér enkanalsystem

ZL 80

B
B4—B5
E
HP
LP
M
N
o
P
m
12

12

0

uttag for bdrfrekvensforbindelsen
kortslutningsbleck

uttag far den fysikaliska forbindelsen
hégrassfilter

lagpassfilter

graetzbrygga {modulator)
ndtanslutningsaggregat

ascillator

fasvridande ndt
ringstromstransformator
ledningstransformator

L

Arbetssatt

Fig. 2z visar, huru apparater och ledning iro anslutna till de tva andutue-
ningarna. De till F och B anslutna apparaterna kunna vara placer:
intill fAndutrustningarna eller forbundna med dessa Gver abonnentle
Dessutom anslutes den aktiva dndutrustningen till vaxelstromsnitet.

dlireks

ger en schematisk och delvis mekaniserad bild av arbetssittet hos 1
kretsarna. Det fysikaliska samtalet, som féres mellan F—F, passerar v
lagpassfiltren LP, vilka blott till ledningen utslippz frekvenser 1 talu
an ca 5000 pfs. Det mellan B—F forda samtalet sonderhackas (moduleras)av
en polviixlare, vilken drives av oscillatorn O, som utfér 10 300 slag i ~chun
Det s sonderhackade samtalet innehdller blott hoga frekvenser, dile de tvi
sidobanden till 1o 300 p/s dominera, och passera higpassfiltret HP, soni wenin-
slapper frekvenser hogre in ca 7 000 pjs. Pa ledningen tverfiras alltsi e tad
samtalen samtidigt men 1 form av olika frekvensband. I mottagande andutrust-
ning aterstialles samtalet till sitt ursprungliga frekvenslige (demoduleras) av
dess polvixlare, vilken tinkes driven av samma oscillator . Har lednizen e
frekvensoberoende dampning och sakna hégpassfiltren bottendimpni
restddmpningen hos birfrekvenskanalen exakt lika med ledningsdimpni

I verkligheten ir den mekaniska polviixlaren ersatt av en rent elektrisk
bestaende av kopparoxidullikriktare hopkopplade i graetzbrygga (M 1 i
Oscillatorn O idr en elektrisk rérgenerator, anliggningens enda ror, virs
ning tillfores i shunt pi ledningen i den aktiva andutrustningen. Roret orl
sina driftspinningar frin ett inbyggt natanslutningsaggregat N. Den 1illl
barfrekvensspanningen framdriver i likriktarbryggorna strommar, villu skob
vara stora i jamforelse med talstrommarna. Salunda astadkommes, att likriktr
bryggorna fungera som polvixlare, vilket askadliggores av Fig. 4, dir e stk
idragna linjerna visa vagarna for talfrekvens LF och sidoband HF vil ol
tecken pa spinningen fran barfrekvensgeneratorn.

Pa grund av att ledningen infér en viss fasvridning for de overforda strof
marna tillkommer hir en komplikation vid transmissionen fran passiv till akiv
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Fig. 4 X 5839
principschema &ver likriktarbrygga i
graetzkoppling som polvéxlare

HF hagfrekvens

LF ldgfrekvens
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Fig. 5 X 4169
Kurvform vid modulering och de-
modulering :

4 j passiva Gnd ingen inmatade spdn-

mng“ a Aail ras med polva H g b: den
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“' IB_D"}, h (45°) eller k (90°], varvid ut-

"@%pinningen e, g, i respektive | erhélles

LF HF

LF HF
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andutrustning. Detta kan lampligen beskrivas i anknytning till Fig, 3, dir a
visar en period hos talfrekvensen. Sedan denna passerat spolviaxlarens, vars
verkan dr densamma som en multiplicering av momentanvardet med + 1 eller
— 1, dvs. direkt genomging eller branschvaxling, enligt b, erhalles pa linjen en
kurviorm enligt ¢. Ar linjen ideell {orindras ej kurviormen frin passiva till
aktiva dndutrustningen. Overensstimmer nu sidobandens faslige med polvix-
larens d, aterfir man exakt den ursprungliga kurviormen ¢. Skulle fasliget
hos polviixlaren vara 1807 forskjutet relativt sidobanden f, erhalles den ur-
sprungliga kurviormen, si nir som pi en fasvridning av 180" enligt g, vilket
emellertid dr betydelselost {or det Gverfdrda talets kvalitet.

Skulle fasliget hos polvixlaren relativt sidobanden inta ett varde skilt frin
noll eller en multipel av 180", yttrar sig detta som en viss dampning 1 hir-
frekvenskanalen. Fig. 5 i—1 visar ett exempel med 45
vid en analys av kurvan finner, att ligirekvensen dampats 0.7 neper. Ar fas-
skillnaden 9o®, eller en udda multipel darav, erhalles, som Fig. 5 k—I visar, en
kurviorm som helt saknar niagon komposant med den ursprunglign frekvensen
Déimpningen blir i detta fall oandlig.

fagskillnad, varvid man

Fasskillnaden beror pia fasvridningen lings dubbla ledningslingden. Forst fas-
vrides nimligen barvagen, da den dverfores fran aktiv till passiv andutrustning
och sedan fasvrides sidobanden vid overforingen frian passiv till aktiv ind-
utrustning. Dirfor galler det att med lampliga fasvridande nat P 1 Fig. 3 ut-
bygga ledningens fasvridning till en multipel av go”. Fir detta andamal finnas
i passiva andutrustningen tre fasvridande niat med en fasvridning av 117.23,
22°.5 resp. 45° wvid birfrekvensen 10.3 kp/s. Dessa inkopplas enkelt med U-
linkar. Genom att kombinera dem pa limpligt sitt kan alltid den enkla linjens
fasvridning bringas att ligga inom £ 6° frin en multipel av 9o . Det kvar-
stiende felet kan hogst ge en okning i restdimpningen av 0.1 neper. Farloppet
blir enligt Fig. 5 a—¢.

For transmissionen frin aktiv till passiv andutrustning dr fasvridningen av un-
derordnad betydelse, di birirekvens och sidoband fasvridas ungefar lika mycket,
exakt lika om ledningen vore ideell. Installningen av fasvridande natet spelar
dirfor for denna transmissionsriktning ingen roll.

Signaleringen pa savil den fysikaliska fdrbindelsen som birirekvenskanalen
verkstilles genom overforing av de vanliga lagperiodiga ringstrommarna. [ den
fysikaliska forbindelsen félja ringstrémmarna samma vig som talstrOmmarna,
medan i barfrekvenskanalen, Fig. 3, ringstrommarna over en relakoppling och
en ringstromstransformator T 1 appliceras mellan mittpunkten pa lednings-
transformatorns T 2 linjesida och jord. De bida transiormatorerna aro in-
byggda 1 utrustningen. Blott vid signal attraheras relierna och vagen for ring-
strommarna over jordkretsen oppnas. Dessa relder aro nodvandiga for at
hindra de storspanningar, som ligga mellan ledningsparet och jord, att na
abonnentapparaterna.

Ar ledningen forsedd med ledningstransformatorer vidtas blott den firand-
ringen, att kortslutningsblecket vid B 4—B 5, Fig. 3, tas bort och B35 an-
slutes till mittpunkten pa den befintliga ledningstransformatorns mot ledningen
vanda sida. Skulle denna krets mellan ledningsmitt och jord emellertid vara
upptagen, t. ex. av en telegrafforbindelse, kan signaloverforingen ordnas
med ett separat signalbverdrag. Dirvid framgar den fvsikaliska kretsens signal

som forut, medan birfrekvenskretsens dverfores med likstrom i ledningsslingan.

Elektriska och mekaniska data

Genom att den aktiva och passiva dndutrustningen inlinkas i ledningen dkas
dampningen i den ursprungliga fvsikaliska forbindelsen med totalt o.15 neper
vid 1000 p/s.
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Fig. é X 5861
Restdampning som funktion av fre-
kvensen

a fysikalisk fdrbindelse; ledningslangd 0 km
b barfrekvensfarbindelse; ledningslangd 0 km
¢ barfrekvensforbindelse; ledningslangd 59

km, A—=P

d barfrekvensférbindelse; ledningslangd 59
km, P—= A

Fig. 7 X 7262

Latt enkanalutrustning ZL 800

t. v. oktiv och passiv andutrustning med skydds-
huvar, t. h. med huvarna borttagna

ddmpningen vid birfrekvensen 10.3 kp/s 6kad med 0.5—0.7 neper. Detin g

transmissionen i riktning aktiv till passiv indutrustning. I motsatt riktni
dimpningen bli upp till o.r neper higre. Genom inkoppling av en tvitrids
forstarkare vid den aktiva dndutrustningen med max. 1 neper forstark
(t. ex. ett landsledningséverdrag) kan barfrekvenskanalens restddmpning <ank:
till samma virde som den fysikaliska forbindelsens.

Typiska restdiampningskurvor for den fysikaliska forbindelsen och birivekve
forbindelsen for det fall, att dndutrustningarna direkt hopkopplas utan ledning,
visa i Fig. 6 kurvorna a och b. Kurvorna ¢ och d i samma figur visa upj
restdimpningskurvor di systemet arbetade dver en 3 mm kopparledning o
km lingd. Blott mycket korta inforingskablar forekommo darvid.

Bandbredderna aro approximativt for fysikaliska forbindelsen s0—3 000 1

och for birfrekvensférbindelsen 150—3 400 pfs.

Den aktiva dndutrustningen drar fran nitet ca 25 W, medan den passiva a
utan nagon tilliord efiekt. Nitspanningen kan vara 120 eller 220 V, 30 p =, med
en tilliten variation av + 10 %.

Utrustningarna aro normalt monterade i aluminimmbronserade platia o, o
sedda for vaggmontage. Den aktiva dndutrustningen ir aven utford pa panel o
stativimontage, vilket kan vara limpligt da flera aktiva utrustningar skolw mon
teras i samma station.

" lingd | bredd | hojd vikt
montage mm F mm | mm kg

| =
l aktiv dndutrustning lada | 250 250 200 13
!. aktiv dndutrustning panel 483 133 185 10
passiv dndutrustning lada 250 188 200 Ll




Belysningsarmaturer for explo-
sionsfarliga lokaler

£ JENSEN SI1EVERTS KABELVYVERIK SUNDSEBYZBERSEG

Tabell | Tand grupper

R tecksiing tandtelzlcperatur
4 | =450
B > 300
¢ >175
_I) ~ 120

Tabell 11 Explosionsklasser
——

beteckning .' spal:nb;;edd
: |
|
z f >o0.8
2 ' 0.5—0.8
AT | <o0.5

I de statliga foreskrifter, som trdidde i kraft 1939, finns ett begrepp, som
var oként i tidigare svenska foreskrifter, nimligen explosionsfarliga lokaler.
Det har fért med sig krav pd dtskillig ny materiel bl. . pd belysnings-
armatur for sddana lokaler. Sieverts Kabelverk har i slutet av forra dret
fért pd marknaden ett system belysningsarmaturer, dér de nya foreskrifternas
fordringar dro tillgodosedda.

Fareskrifterna tala om tre olika farlighetsgrader och forutse for dem tre
klasser av armaturer, B 1, B 2 och B 3. For armatur av klass B 1 fordras, att
den skall ha ett titt slutet, explosionssikert anslutningsrum ior ledningen. Den
skall ha ett tatt slutet, explosionssikert brytrum f6r gnista, som kan uppsti vid
in- och urskruvning av lampa och den skall ha ett kraftigt, titt slutande skydds-
glas, som dr fastsatt pa ett sidant sitt, att det kan tas av endast med hjilp
av verktyg. Till sist fordras, dock endast om risk for mekanisk averkan ibre-
ligger, att armaturen har ett kraftigt skyddsgaller.

For armatur av klass B 2 fordras ej det explosionssikra brytrummet for
gnista, men i dvrigt gilla samma fordringar som for armatur av klass B I.
For armatur av klass B 3 fordras endast, att den skall ha ett dammskyddat
anslutningsrum f6r ledningen, och att den skall ha skyddsglas. Dessutom ford-
ras kraftigt skyddsgaller, om risk for mekanisk averkan foreligger. Det bor
framhallas, att det for denna klass ej sirskilt siges, att skyddsglaset skall
vara »tiatt slutande» eller skraftigts.

Foreskrifterna dro av naturliga skil allmint hdllna och ge knappast nagon
ledning {6r hur armaturerna skola konstrueras. Detta har ej heller avsetts, utan
tanken var att sdrskilda foreskriiter fér konstruktion och provning av olika slag
av materiel for explosionsfarliga lokaler skulle utarbetas. Da svenska sadana
fortfarande icke finnas, kan man i viss man hjdlpa sig med de utlindska fore-
skrifter, som finnas, for att fa ett begrepp om de detaljbestimmelser en explo-
sionssiker armatur bér uppiylla. Narmast till hands dr att se efter vad de
tyska VDE-foreskrifterna ha att sdga.

VDE skiljer principiellt mellan den explosionsiara, som hirrér fran kolgru-
vornas explosionsfarliga gruvgas (huvudsakligen metan; tyska Schlagwetter,
Schlagwettergefahr) och explosionsfara i allminhet (tyska Explosionsgefahr),
som hirrér fran andra explosionsfarliga gaser eller angor samt explosions-
farligt damm. Den forra gruppen, »Schlagwettergefahrs, kan betraktas som ett
specialfall, som ej har nigon motsvarighet i de svenska foreskrifterna, under
det att det tyska begreppet »Explosionsgefalirs nirmast motsvarar det svenska
begreppet explosionsfara.

Om luften i en lokal innehaller en viss mingd explosiv gas (t. ex. vite) eller
inga (t. ex. bensin) eller explosivt damm (t. ex. mjoldamm), kan en explosion
inledas genom ett eldfenomen t. ex. en elektrisk ljusbage eller gnista, cller
genom att blandningen upphettas till en viss temperatur, tindtemperaturen. D3
olika gas- eller Angblandningar antiindas vid olika temperaturer, indelar VDE
de explosiva blandningarna i fyra tindgrupper enligt tabell 1.

Till grupp A hinféres t. ex. aceton, bensin, lysgas, viite: till grupp B acetylen,
etylalkohol; till grupp C: etyleter; till grupp D: kolsvavla. En motsvarande
gruppering av explosivt damm kan ocksd goras. Som exempel kan namnas, att
damm fran vissa explosiva dmnen har en tindtemperatur si lig som mellan
60° och 70°.



Fig. 1 X a¥i4
Explosionsséker armatur av klass B 1
t. v. utan, t. h. med djup skdrm

Fig. 2 X Gnd3
Explosionssdker armatur av klass B1
med skyddsgalier

t. v. utan, t. h. med flot skérm
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Om en sluten apparat, t. ex. en armatur, en kapslad strombrytare osv. hofinner
sig 1 en lokal med explosiv atmosfir, forutsitter man i regel, att appusate
ej Ar tdtare, dn att den explosiva blandningen si smaningom tringer in |
apparaten. Om en explosion intriffar inne 1 apparaten, och denna lur o
siadant utforande, att den uthirdar explosionen, kan den tinda blandiings
genom det dvertryck som uppstar, tringa ut genom befintliga springor ol
spalter och inleda explosion dven utanior apparaten. Olika blandningar
olika formdaga till sidan sspalttandnings (tyska Zuanddurchschlag). loe an
spalttindning ej skall kunna ske, méste befintliga spalter vara smalue v
t. ex. vitgas dn vid lysgas och smalare vid lysgas dn vid bensin. VDE v
olika gaser och angor till tre olika explosionsklasser med hinsyn Ul da
minsta spaltbredd, vid vilken spalttindning kan ske om spaltlingden (v <
in 23 mm, enligt Tabell 11,

Till de olika explosionsklasserna hora t. ex. foljande angor och gi=or: il

klass r: aceton, bensin, etylalkohol, etyleter; till klass 2: etylen, koloxid lv
gas; till klass 3: vite, acetylen, kolsvavla.
For att en apparat utan att meditra fara skall kunna siittas upp i en lokil

dir det omedelbart omkring apparaten kan finnas explosiv atmosiir, mase
den vara si beskaffad, att gnistor eller ljusbigar, som kunna uppstd | appe
raten, ej kunna fdrorsaka en explosion utanior apparaten. Apparaten G o
heller pa grund av sin temperatur kunna antinda den explosiva atmos
VDE har forutsett olika utforingssitt for att na detta syftemal. De, son
sammanhang aro av intresse, dro strycksiker kapslings och »hdjd silerben

I en armatur enligt de svenska foreskrifternas klass B 1 kan man skilja meflan
tre huvuddelar: anslutningsrummet f6r ledningen, brytkammaren och lani-
rummet. De gnistor eller ljusbagar, som kunna uppsti vid in- eller ur-krut-
ning av lampan, skola utspelas i brytkammaren. Denna méste da vary il




HC- 3 X 4167
Explosionssaker armatur av klass B 1
Med skyddsgaller och flat skérm

Tabell Il Hégsta tillaten temperatur i earmatur, °C

tindgrupp
matstalle =

A B | ¢ | b
. lampsockel 180 | 180 180 180
| varmaste punkt, invidndigt | 250 22 - *
| varmaste punkt, utvindigt | zoo 155 115 So

Tillaten overtemperatur ar 35° lagre.

* Om varmaste tnre punkt har higre temperatur dn som tillates for varmaste
yitre punkt, mdste armaturen hinga si higt, att en samling av explosiv
blandning ¢j kan dga rum pa denna hiojd. Lokalen férutsittes ventilerad,

pa ett siddant sitt, att den dels kan uthdrda en explosion utan att forstdras,
dels explosionen ej kan spridas till anslutningsrum eller lamprum. Villkoren
fora till utiorandet trycksiker kapsling. Di brytkammarens volym ir liten — i
regel €] storre dn 1 till 2 cm® — kan man rikna med, att explosionstrycket i
varje fall ej racker till att springa den. Om volymen varit storre, hade man
mast rakna med, att den skall kunna uthirda 6 till 10 ato eller, fir explosions-
klass 3, 1 vissa fall hogre tryck. For att explosionen ej skall kunna sprida sig
till anslutnings- och lamprum, maste S[)B.Itl_‘l‘l.'lu omkring genomioringsbultar
ha en viss minsta langd och viss storsta bredd. Da volymen ej dverstiger 2 cm?,
skall spaltlingden vara minst 5 mm. Spaltbredden far ej dverstiga resp. 0.3,
0,2 och 0,1 mm for explosionsklasserna 1, 2 och 3.

I anslutningsrummet forekomma normalt inga gnistor eller ljusbagar, och lika-
ledes fororsakar det normalt ingen temperaturstegring. Diremot kunna olimp-
liga anslutningsklimmor eller oriktig anslutning fororsaka glappkontakt. VDE
forutsitter, att man icke kan lita pa, att inkommande ledning ir trycksikert
ansluten, utan riknar med, att ledningen vid en explosion av trycket kan
slitas ut, varvid samtidigt uppstir risk f6r explosionens spridning. Under
sidana forhillanden kan man icke riakna med ett trycksikert kapslat anslut-
ningsrum. Detta giller allmant for alla slags apparater. 1 stillet forutsittes
hiir utforandet hojd sikerhet, vilket innebir, att sirskilda atgirder skola vid-
tagas for att hindra uppkomsten av glappkontakt.

Om lamprummet giller ocksd, att man normalt ej har att rikna med ljus-
bagar eller gnistor. Daremot medfor lampan temperaturstegring, VDE forut-
sitter aven for lamprummet utforandet hojd sikerhet. For att denna sikerhet
skall anses finnas, fordrar VDE f6ljande: lampan far ej utan vidare kunna
lossna och skruva ur sig: glaskupan skall vara stark — for hogst 200 W
lampa fordras minst 6 mm tjocklek, vilken dock pa enstaka punkter fir ga ned
till 4 mm. Kupan skall ha sd stor diameter, att glaset med siikerhet befinner
sig minst resp. 5, 7 och 10 mm frin lampan vid 6o, 100 och 200 W lampa.
Kupan fir kunna tas loss endast med »sirskilt verktygs (de svenska fireskrii-
terna tala endast om sverktygs, varfor de enligt formuleringen medge fast-
skruvning med vanliga skruvar, som kunna lossas t. ex. med skruvmejsel).
Skyddsgaller skall vara gjort av minst 4.5 mm grov trad och far kunna tas
loss endast med verktyg. Armaturen fir ej ha storre lampa, in att de i Tabell
IIT angivna temperaturerna icke overskridas.

For att kunna tillfredsstilla det behov, som de nya foreskrifterna skapat, har
Sievert forra dret utokat Gebesystemet med en samling armaturer for explo-
sionsfarliga lokaler. De éiro i huvudsak gjorda enligt de forut nimnda VDE-
foreskrifterna (VDE o172).

Gemensamt for de nya armaturerna, Fig. 1 och 2, ir, att de, liksom varje Gebe-
armatur, anvinda normal Gebedosa for ledningsanslutningen. Som forut sagts
fordras for anslutningsrummet, att glappkontakt ej skall kunna uppsta. Redan
med normalt utférande ge anslutningsklimmorna i Gebedosan en si tillfor-
litlig anslutning, att glappkontakt miste anses praktiskt taget utesluten. For
att sikerheten dock om méjligt skall okas dnnu mer, forses anslutningsklam-
morna med sirskilda lasmuttrar.
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Fig. 4 X 4188
Sektion av lamphdllare med explo-
sionssikert bryfrum

Fig. 5 X 1166
Nyckel fér I&sning av kupan pd ex-
plosionssaker armatur

Fir armaturer tillhorande klass B 1 har gjorts en helt ny lamphallare, Fig, 4
som har det i foreskrifterna fordrade explosionssikra hyttrummet. Dy
konstruktionen gjordes, utgick man ifrin, att lamphallaren med hinsyn till he
roringsskydd skulle fylla fordringarna i6r vanliga lamphillare. Detta innebi,
att beroringsskydd skall finnas, bide nir lampan skruvas i, och sedan du
kommit i driftlage. Detta vinnes i regel, genom att strommen tillféres lampans
ganga genom fjadrande sidokontakter, under det att génghylsan blott tiiny;
till att halla kvar lampan. Ganghylsan dr spinningsforande, nir lampan ir |
driftlige, men den ar ej stromforande. Ett annat satt dr, att lamphallaren har
en stromstillare, som slas till av lampan, strax innan denna skruvats i botten,
och brytes si snart lampan lossas. Den mest driftsikra lamphillaren ir ren
principiellt den, som blott har en fast bottenkontakt och en ginghylsa, De
fjadrande sidokontakterna innebdra en komplicering och diarmed ocksd en ikad
risk for driftstorningar. Di man av en explosionssiker armatur bor fordn
hogsta mojliga sikerhet, bor man féredraga konstruktionen utan fjidrande
sidokontakter. Sievert har satt tvdpolig brytare i lamphillarens brytrum och
anvander ganghylsan for stromtillforsel. DA stromstillaren brytes, si snar
lampan lossas, bli de atkomliga kontaktdelarna i lamprummet samtidigt spin-
ningslosa.

Nu kan det sagas, att fordelen med den enkla konstruktionen av lamphallarens
egentliga kontaktdelar motverkas av det mera komplicerade brytrummet. Detaa
dr dock endast skenbart riktigt. Det dr nidmligen i sjdlva lamprummet man
vill ha en konstruktion, som icke kan f&jranled_a nagra gnistor eller ijushigar
genom otillfredsstallande kontakter. Brytrummet ar redan explosionssikert;
dar innebdr alltsi gnistbildning ingen fara. Dessutom har stromstéllaren en
sadan konstruktion, att den omstindigheten, att den ar tvapolig, icke innebar
nagon sarskild risk for driftsikerheten.

Stromstallaren slis till, di bottenkontakten av lampan tryckes in. For att det ¢
skall kunna bli glappkontakt mellan lampans mittkontakt och bottenkontakten,
maste denna senare st under tillrdickligt tryck. Detta sker med hjilp aven
spiralfjider, som sitter bakom bottenkontakten. Den ir gjord av ett specialsti,
som utan att utmattas uthardar den uppvirmning lampan f6rorsakar.

VDE fordrar, som tidigare sagts, si laga spaltbredder som o,1 mm, och detta
giller dessutom mellan metall och metall. D4 man for keramiskt material ¢
utan vidare kan dstadkomma den noggrannhet, som dr onskvird, har Siever
i genomiGringshilen i steatitdelen gjutit i metall och i denna borrat hal mel
tillricklig noggrannhet, for att den tillitna spaltbredden skall innehallas.

Kupan, som ir avsedd f6r hogst 300 Dim lampa, fasthalles med en kuphallare
ring, som med fyra skruvar med trekantiga muttrar fistes vid armaturkroppen
Kupans diameter 4r sa stor, att det foreskrivna avstindet mellan lampan och
kupans vigg rikligt innehilles. Den lampstorlek, som i varje sirskilt fall fir
anvandas i armaturer, ir helt beroende avy de lokala forhillandena eller nar
mare bestamt, till vilken tindklass den forefintliga explosiva blandningen hor
Foljande viirden, vilka dro upptagna med 220 V lampor, som brunnit vid 230V,
kunna tjina som ledning f6r bedémande av tilliten lampstorlek:

lampstorlek 100 Dlm 125 Dim 150 W 300 Dlrﬁ
higsta yttre dvertemperatur 33 °C g st 64

Skyddsgallret fastes i kuphéllareringen med skruvar frin ringens insida. D¢
ir dirigenom ombojligt att skruva loss gallret, innan kupan lossats med sit
specialnyckel, Fig. 5. Normala skirmar for andra Gebearmaturer kunna %
vindas, varvid de fistas mellan kuphillarering och galler.

De sirskilda fordringarna for armaturer av klass B2 voro explosionasiikfﬂ
anslutningsrum, tatt skyddsglas med sirskild lisning samt under omstandig-
heter skyddsgaller. For denna klass anvindas normala Gebearmaturer, 07
anpassats efter foreskrifterna, Silunda anviindas de bida armaturserier, o
ha cylindriska skyddsglas med go respektive 175 mm diameter.

Fordringarna f6r armatur av klass B 3 uppfyllas av varje Gebearmatur med
sluten kupa, Da skyddsgaller fordras, viljes nigon Gebearmatur med galle®



Ny typ avgreningsfilter for
selektorledningar
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Fig. 1 X 4143
Skelettschema fér avgreningsfilter

F  lagpassfilter

L ledning

0 omkastare

T selektorapparat

X 44
X 345

Principschemor Gver avgreningsfilter

;V- av dldre typ, t. h. av ny typ

& dl_fferanﬁultrunsformamr
hag- eller lagpassfilter

L |Bdning

$ omkastare

selektora pparat

De tekniska och ekonomiska méjligheterna f&r utnyttijande av jdrnvdgarnas
selektorledningar for &verlagrad bérfrekvensdverféring dro huvudsakligen
beroende av de mellan ledningen och selekforapparaterna onbringade
avgreningsfiltren. Dessa ha ndmligen den viktiga och relativt material-
krdvande uppgiften, att effektivt férhindra stérningar mellan de normala
lagfrekventa signalstrommarna och de nytillkomna bdarfrekventa, och ge-
nom filtrens mdngfald representera de eit kapital av avgorande bety-
delse.

I det féljande beskrives ett avgreningsfilter, som konstruerats efter en ny
princip, vilken erbjuder sdvdl bdtire elekiriska egenskaper som inbesparing
av material relativt den tidigare konstruktionsprincipen.

Konstruktionsprincip

For att klargora avgreningsfiltrets uppgift, tinka vi oss, att det ir anordnat
sd, som Fig. 1 schematiskt visar. Selektorapparaten T kan med en omkastare
O inkopplas pa ledningen L oOver ett ligpassfilter F utan att den genom-
gaende {orbindelsen brytes. Samtliga inkopplade selektorapparater pa led-
ningen sti silunda i lagirekvent f6rbindelse med varandra. Mellan ledningens
dndpunkter kan da tydligen upprittas en birfrekvensiorbindelse, vars frekven-
ser spirras av filtren, som sidlunda skydda selektorapparaterna irin birire-
kventa storningar. Nir en selektorapparat ar bortbruten, kommer emellertid
dess filter att belasta ledningen med sin tomgangsimpedans, som har nollvir-
den inom passbandet, och som salunda kommer att forstéra de lagirekventa
forbindelserna. Anordningen maste darfor modifieras sa, att ledningen ej kan
bli direkt shuntad med filtrens tomgangsimpedanser.

Enklast synes di vara, att flytta 6ver omkastaren O till forbindelsen mellan
lagpassfiltret F och ledningen L. Detta kan emellertid ¢j ske utan avsevarda
komplikationer och oldgenheter. Filtret F har namligen aven uppgiiten att
skydda barfrekvensiorbindelsen mot storningar frin selektorn, vars hog-
ohmiga mottagningsorgan ej f{ir brytas fran ledningen L. Man {oredrar
dven att placera omkastaren O mellan filtret F och apparaten 7 ior att utan
extra ingrepp kunna anvinda normala apparatutrustningar.

Fig. 2a visar schematiskt den idldre konstruktionen av avgreningsfilter. Bir-
frekvenserna framslappas genom hiégpassfiltret Fy och lagfrekvenserna genom

22

2

—r
o

]

T T
=1

19



Fig. 3 X 148
Schema &ver avgreningsfilter
vars lagpassfilter innehdlla tre soarrkretsor

D differentialdrossel
Fy, Fy lagpassfilter
L ledning

Fig_ 4 X 4147
Schema &ver ny typ avgreningsfilter
D differentialdrossel

Fy, Fs ladgpassfilter

L ledning
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lagpassfiltren Fa och F3, mellan vilka selektorapparaten T kan inkopplas. 13
detta sitt undvikes tydligen skadlig belastning av ledningen L med tomgiend:
filter. Anordningen innebdr emellertid en avsevidrd komplikation. I stilly
for ett ligpassfilter sisom i Fig. 1 ha vi fatt tvd lagpass~ och ett higpass-
filter. Ur overhorningssynpunkt ar det av viss betydelse, att ledningen |
ir sa reflexionsiritt som mojligt anpassad till avgreningsfiltren speciellt inny
biarfrekvensomridet. I detta avseende dr avgreningsfiltret Fig. 2 a langt ifran
idealiskt. :

Fig. 2 b visar schematiskt den nya konstruktionsprincipen. Tva inversa lagpass.
filter Fy och Fp aro anslutna till ledningen L over en differentialtransior-
mator D). Filtrets F; fria klimpar ar kortslutet, och till filtrets F, friy
klimpar kan selektorapparaten 7" anslutas. Nir selektorapparaten ir fran
och tillkopplad, fir avgreningsfiltret reell och frekvensoberoende spegel-
impedans inom hela frekvensomridet resp. inom barirekvensomradet. Avgre
ningsfiltret Fig. 3 besitter diariér fornimliga anpassningsegenskaper. Filtre
ringsverkan blir i stort sett densamma som i den dldre konstruktionen i
men vi ha inbesparat hogpassfiltret, och, som vi senare skola se, innebis
kortslutningen av filtrets F; fria klimpar ytterligare materialbesparingar. Dii-
ferentialtransformatorn [0 kan inkluderas 1 en av filtrets Fy indultans-
spolar och representerar dirfor ingen extra kostnad., Konstruktionsprincipen
Fig. 2b ar silunda sival ur funktionssynpunkt som materialbesparingssve-
punkt Overligsen principen Fig. za.

Utféringsexempel

Vid avgreningsiiltrets dimensionering tvingas man att kompromissa mellan
funktions- och kostnadssynpunkterna. Man viljer dirior storsta mojliga mar
ginal mellan ligsta barfrekvens och higsta lagirekvens, vilka skola ligga mam
lagpassfiltrets effektiva spirr- resp. passband. Hirigenom nedbringas nam-
ligen antalet behovliga reaktanselement i filtret till det minsta mdjliga. I
foreliggande exempel, diar barfrekvensforbindelsen utgores av en enkanals
telefonférbindelse, dro namnda frekvenser 3300 resp. zo00 p/s. Spirrdamy
ningen mellan ledningen och selektorapparaten skall i minima vara nagot
stirre dn 6 neper inom lagsta och ndgot mindre dn 6 neper inom hogsta bir-
frekvensomradet. Orat 4r nimligen kinsligare for de ldgre dn de higre
frekvenserna inom detta omrade. Fior att kunna uppfylla nimnda villkor
behovs lagpassiilter med tre dampningstoppar.

Fig. 3 visar anordningen i Fig. 2b med filtersymbolerna utbytta mot filter
schemor innehallande tre spdrrkretsar. Hir framgiar omedelbart, att
slutningen av filtrets F; fria klimpar mdjliggdr borttagandet av en
krets. Det aterstiende av reaktanskomplexet F; kan sedan omformas till
ekvivalent reaktans bestiende av tva serieresonanskretsar, och en indukiuns i
parallellkoppling. Induktansen kan inkluderas i differentialtransformatorn [/
som lampligen utbytes mot en differentialdrossel. Med hinsvn till kraver pi
branschsymmetri fir man da det i Fig. 4 visade avgreningsfiltret.

Filtren F; och Fa. dro dimensionerade fir 1 200 resp. 300 ohm spegelimpedan
vid frekvensen noll. Hirigenom blir avgreningsfiltrets spegelimpedans 1iki
med 6oo ohm vid ledningen, som har Goo ohm karakteristik. Selektoranpi-
raten kommer diremot att-belasta avgreningsfiltret betydligt littare :in vad
som svarar mot reflexionsiri belastning.

Utférda berikningar och konstruktioner ha givit till resultat ett avgrening-
filter, vars utseende framgir av Fig. 5.

Elektriska egenskaper

Fig. 6 visar uppmitt dimpning mellan ledningsklimparet [ och selektorklin-
paret III sasom funktion av frekvensen. Ledningsklimparen J och [/ aro
reflexionsiritt anpassade med 6oo ohm, och selektorapparatens ingingsimpe
dans har antagits vara 1000 ohm. Den higa dimpningen inom passhandet
beror pd, att endast en del av energien frin mitgeneratorn G inkommer till



Fig. 5 X 5813
Avgreningsfilter
med skyddshuven borttagen

Fig. 6 X 5807
Uppmatt ddmpning sdsom funktion
v frekvensen mellan ena lednings-
@mparet | och selektorklamparet Il
u F; lagpassfilier

M métgenerator med 600 ohm inre motstand

métindikator med 1000 chm inre mot-
stlnd

métindikatorn M. Storsta delen av energien absorberas av belastningsmot-
stindet vid ledningsklimparet II. Dimpningskurvan svarar tydligen mot de
uppstillda onskemdlen.

Fig. 7 visar uppmitt dimpning mellan ledningsklimparen I och II sisom
funktion av frekvensen dels med selektorklimparet III obelastat och dels
belastat med 1000 ohm. I det obelastade fallet blir som synes dimpningen
lig inom hela frekvensomridet. For laga frekvenser blir emellertid damp-
ningen 0.015 neper higre in for higa. Detta beror pi, att de lagirekventa
strommarna, som totalreflekteras vid ligpassfiltrens Fy och Fa fria klimpar,
miste genomga dessa filter tvé ginger och underkastas deras forlustdimp-
ning. De hogfrekventa strommarna, som totalreflekteras redan vid filtrens
ingdngsklimmor, slippa ifrdn detta dimpaingstillskott, Mellan 2000 och
3500 p/s har dimpningskurvan en puckel, som beror pa, att ligpassfiltrens
fasvridning a hastigt stegras i nirheten av grinsfrekvensen. Forlustdimp-
ningen dr namligen praktiskt taget proportionell mot fasvridningens a deri-
vata med avseende pi frekvensen och miaste dirfor fi en motsvarande steg-
ring. Man har dédrfir i sin hand att pressa ned puckelns storlek genom att
vilja spolar och kondensatorer med mindre forlustvinklar, men detta innebir
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Fig. 7 X 5808
Uppmdtt ddmpning mellan lednings-
kidémparen | och Il sasom funktion
ay frekvensen
Fy, F, lagpassfilter
G matgenerator med 600 ohm inre mot-

stand
M matindikater med 600 ohm inre mot-
stdnd
Fig. 8 X 5809

Uppmétt impedans sdsom funktion av
frekvensen vid enaledningskiémparet

nér det andra dr belastat med 400 ohm och
selektorki@mparet ligger brufet
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en kostnadsokning, som i detta fall ej kan praktiskt motiveras. Vid belastning
av selektorklimmorna III med 1000 ohm erhdlles som synes en stegring av
dampningen vid laga frekvenser men ej vid higa. Detta dr helt naturlict

selektorapparaten skall ta energi endast frin de liga men ej fran de log
frekvenserna.

Fig. 8 visar uppmitt ingdngsimpedans vid avgreningsfiltrets ena ledning:
klimpar, nér det andra dr anslutet till 600 ohm samt selektorkldmparet ligger
brutet. Den Gvre kurvan visar impedansens amplitud i ohm och den nedre
dess fasvinkel i radianer multiplicerad med 600 ohm sdsom funktion ay
frekvensen. Nimnda siitt att uttrycka fasvinkeln gbr den pratiskt taget lik
med felvektorns komposant vinkelratt mot huvudvektorn. Vi se, att si nar som
pa en liten svag reflexion ir impedansen reell och frekvensoberoende samt lika
med 600 ohm. Filtrens griinsirekvens lamnar foga spar i impedanskurvorm

Betriffande risken for storningar genom intermodulation i induktansernas jirm-
kirnor ha experimenten givit betryggande resultat.

Avgreningsfiltren medfora tyvirr en kvalitetsférsamring av de lagfrekventd
firbindelserna beroende pi den extra dimpning, som varje filter infar i led-
ningen. Enligt Fig. 7 ir detta dampningstillskott 0.03 neper utom for and-
apparaterna, dir tillskottet blir 0.015 neper. Om man tolererar en uppokning
av ledningens dimpning med 0,6 neper mellan dndapparaterna betyder dettz,
att antalet selektorapparater pa ledningen begrinsas till hogst

0.6
— 4 I =21
0,03
Nir man kan skjuta upp ligsta birfrekvensen 3500 p/s exempelvis i
4 000 p;’s kunna avseviirda vinster goras. Savil det minskade kravet pu brant
dimpningskurva som pd higa spirrdampningsminima forkorta lagpassiiltren
Hirigenom gbras materialbesparingar, och tillskottsdimpningen i ledningen

sjunker, si att ett storre antal selektorapparater pi ledningen kan tillatas
ahm
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Under 1941 ha féljande stationer av L.M. Ericssons system med s00-linjers
viljare satts i drift:

[ méanad

plats

central

ili.njeantal!

januari

februari

april

|| maj

juni

juli

augusti

september

oktober

Stockholm, Sverige

Bofors, Sverige

Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

Boras, Sverige

Goteborg, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

México DF, Mexiko
Karlstad, Sverige
Karlstad, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Orebro, Sverige
Ostersund, Sverige

La Paz, Bolivia
Alingsas, Sverige
| Stockholm, Sverige

Santa Fé, Argentina
Santa Fé, Argentina
Santa Fé, Argentina
Haugesund, Norge
Ankara, Turkiet

México DF, Mexiko
Skelleftea, Sverige

| Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Sédve, Sverige

Goteborg, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

(Brescia. Ttalien
Vercelli, Italien
México DF, Mexiko
Goteborg, Sverige

Sandviken, Sverige
Stockholm, Sverige
Visteras, Sverige
Orebro, Sverige

Tammerfors, Finland
| Rotterdam, Holland

PABX

PABX (utikning)
PABX
PABX
| PABX
| PABX

| (utdkning)
| PABX
| PABX
| PABX
| PABX
‘PABX

| Victoria (utdkning)

!PABX
‘yABX

| Appelviken (utdkning)

| {utdkning)
| PABX

PABX
PABX (utiokning)

Centro (utokning)

| Maipti (utokning)
Noroeste (utdkning)
| (utdkning)

PABX ({uttkning)

| Peralvillo (utokning)
|

| PABX

| PABX (utdkning)

| PABX (utdkning)

‘ PABX

| PABX
| PABX
| PABX (utdkning)

(utokning)
(utdkning)

Roma (utékning)
Drottningtorget
(utdkning)

PABX (utikning)
PABX

PABX (utékning)

| (utdkning)
Noord

|
50
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500
500
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500
500/
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manad

plats

contral

—_—

linjeanta)

oktober

november

december

México DF, Mexiko
Géteborg, Sverige

Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

México DF, Mexiko
México DF, Mexiko
Puebla, Mexiko
Goteborg, Sverige
Goteborg, Sverige
Goteborg, Sverige
Norrképing, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

Jyviskyld, Finland
Bologna, Italien
Venedig, Italien
Bofors, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige
Stockholm, Sverige

Tacuba (uttkning)
Tranered

PABX (utékning)
PABX (utdkning)

Chapultepec (utékning)
Tacubaya (utokning)
(uttkning)

Hisingen (uttkning)
PABX

PABX (utkning)
(utdkning)
Kungsholmen (utikning)
Ostermalm (utbkning)
PABX (utdkning)

utdkning

PABX

PABX

PABX (utékning)
Angby

PABX (utdkning)
PABX

i
a

|

500

2 500
20
40|

|

|

1 ooo
500
2 000
5 000
50

10

2 000
4 000
4 000
20

500
100
300
100

5 000
60

90|

Om de av Ericsson Telephones Ltd, London-Beeston, under 1941 dppnade cen-
tralerna av British Post Office system samt de av Société des Téléphones
Ericsson, Colombes, ingingsatta centralerna av Rotarysystemet, foreligga ing

uppgifter.




