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En transportabel likspdnnings-
generator for 600 kV

RR. NORDEILL
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EVERTS KABELVERLK S UNUDUBYUBERGSG

I de SEN-normer for provning av kablar och kondensatorer, som for ndrya-
rande dro under utarbetande, dr avsikten att i stor utstrdckning slopa de
hittillsvarande 50 p/s vdxelspdnningsproven och i stéllet Gvergd till likspén-
ningsprov. Vid de hégsta driftspdnningarna, 220 kV, skulle likspdnnings.
provet bli ndgot &ver en miljon volt. | allménhet kan man dock reda sig
med utrustning for 500—600 kV, emedan kondensatorer fér de hogsia
spdnningarna kunna provas i delar och kablar fér 220 kV dnnu inte
kommit till anvéndning inom landet.

Sieverts Kabelverk har nyligen byggt en transportabel likspdnningsgenera-
tor for max. 600 kV vid 5 mA belastning, som d&ven anvdnts for prov pd
forlagda kablar med 500 kV.

Generatorns konstruktion och de drifterfarenheter man hittills vunnit beréros
ndrmare i féljande artikel, som med behérigt tillsténd dterges ur Teknisk
Tidskrift nr 49, 1942,

Spanningsprov med hoga likspanningar ha hittills forekommit i mycket liten
utstrickning. Leveransprov ha nimligen i regel utférts med 50 pfs véxelspan-
ning, antingen det gallt transformatorer, kablar, kondensatorer eller andra
apparater av skilda slag. Som en 16ljd av stravan efter isolationskoordination
inom anliggningarna och dirmed sammanhingande klassificering av mate
rielen kommer dock i stillet stitprovet att fi en dominerande stallning som
det normgivande provet. Ett stotprov med normenlig stotform ar emellertid
inte alltid mojligt att utfora, sirskilt di kapacitansen hos provitremilet ar
hog, sisom hos kondensatorer och linga kablar. I sidana fall maste swtpro-
vet ersittas med ett likspAnningsprov. Ett annat viktigt skél, varfor man be-
traffande kablar och kondensatorer kommer att utbyta vaxelspanningsprovel
mot likspidnningsprov, ar att det forra till en viss grad forstor isolermate
rialet, vilket daremot ej ar fallet med det senare. I blivande normer for prov-
ning av kablar och kondensatorer kommer ocksd likspinningsprovet att fire-
skrivas som obligatoriskt. For vissa kondensatorer utbytes dock likspanmings
provet mot ett s. k. urladdningsprov, dvs. kondensatorn fir efter att ha upp-
laddats med likspanning urladda sig motstindslost mellan klimmorna.

Det dr alltsd att forutse, att likspinningsprov framdeles komma att utioras i
stor utstrackning, inte blott i provrummet utan dven di det galler forlagda
kablar. Om provspanningen 4r ligre in ca 200 kV till jord, erbjuder prov-
ningen ej nigra svarigheter betriffande utrustningen, endr di likriktare av
vanlig typ kunna anvindas. For hégre likspinningar diremot har hir i lar-
det hittills saknats limplig provutrustning. Sieverts Kabelverk har dirfor oy
ligen i egen regi byggt en transportabel likspinningsgenerator for higst 600
kV vid 5 mA belastning, Den har dven i tvenne fall redan anvints fir prov
pé forlagda kablar, i ena fallet med 500 kV, i det andra med 305 kV till jord

Val av lamplig apparattyp

Vanliga rérlikriktare kunna med férdel byggas endast upp till ca 200 _15‘»'-
Visserligen dr det méjligt att erhilla likriktarror med max. 300 kV sparr
spanning, men likriktaren blir i sidana fall skrymmande och otymplig. Geno™



Fig. 1 x 7272
Kopplingsschema f&r likspénnings-
generaftor

a vid positiv polaritet
b vid negativ polaritet

att anvinda tva likriktare for ligre spinning, den ena kopplad for positiv och
den andra for negativ polaritet, kan man erhilla dubbla spinningsdifferensen
over ett prov. I stillet f6r tvd likriktare kan man dven klara sig med en, om
man namligen liter tvd seriekopplade kondensatorer uppladdas vixelvis me-
delst en mekanisk anordning. Nackdelen med de nimnda arrangemangen ar
emellertid, att provforemilet miste stillas upp isolerat frin jord, varjimte
faltigrhallandena bli annorlunda vid symmetrisk spanning &n om jordning sker
pa avsett sitt. Forlagda kablar kunna naturligtvis ej provas enligt denna metod.

Idealet mAste vara en apparat, som kan alstra erforderlig provspinning direkt
till jord. Man méste vidare begira, att apparaten skall kunna limna en ej
alltfor liten kontinuerlig strém. I synnerhet vid prov pd kablar och konden-
satorer ar detta nodvandigt, enir en viss lickstréom méiste kompenseras.
Dessutom upptrida oundvikliga koronaférluster, vilka isynnerhet vid prov pa
forlagda kablar med utomhusmuffar kunna bli ganska stora genom tillednin-
garnas lingd och fuktig viderlek. Spinningsmitningen innebdr dven en viss
strémavtappning. Av en apparat fér t. ex. 600 kV bor man kunna krava, att
den skall lamna minst 5§ mA.

Pi grund av fordran pi uttagen strom kan man bortse frin elektrostatiska
apparater av skilda slag. Aven med de allra stérsta, stationira apparaterna
av van de Graaff's typ kan man blott erhilla nigon milliampere. Den enda
praktiska l6sningen torde dirfér vara en anordning med transformator, lik-
riktarrér och kondensatorer i kaskadkoppling. Vid konstruktionen har valts
en koppling, som foreslagits av Greinacher och Slepian, och som kommit
till utférande av bl. a. Bouwers, Cockroft och Slepian.

Princip och verkningssatt

Kopplingsschemat hos den tillverkade likspinningsgeneratorn framgdr av
Fig. 1a (positiv polaritet), samt det forenklade schemat i Fig. 1 b (negativ pola-
ritet). Transformatorn T, har ena hogspinningspolen direkt jordad och ar
dimensionerad for en effektivspinning av 70 kV vid belastning, dvs. 100 kV
maximalvirde. Redan nu kan sigas att en fordel med kopplingen ir att trans-
formatorn icke behdver vara isolerad hégre dn for klimspinningen. Det kan
dirfor i flera fall vara lampligt att anviinda kopplingen enligt Fig. ra och b
iven for sidana provningar, dir man annars vanligen har Gretnacher-kopp-
ling.I dylika fall erfordras dock endast ett steg, dvs. tvd likriktarror och tvd
kondensatorer.

Kondensatorerna C;—Cj samt C; och Cg ira vardera pi 0,025 uF och di-
mensionerade for en driftspinning av 200 kV likspanning mellan klimmorna.
Kondensatorn €, diremot har dubbla kapacitansen 0,050 uF och dr dimensio-
nerad for 100 kV. De sex likriktarroren L;—Lg ha 230 kV spérrspanning
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Fig. 3
Glédstrémsgenerator med axel
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vardera. R,—Rjg dro induktionsfattiga motstind pa vardera 125 30 R, ir
ett motstind pa 400 RQ. R, ett seriemotstind pi 3 MQ {6r att begrin
strommen vid kortslutning, samt R,, ett mitmotstind pi 1000 MQ.

54

Likriktarrérens katoder befinna sig i allminhet pi hig potential til] jord
Problemet att tilliora glodeffekt har dirfor 16sts pd det sittet, att sex |j.
stromsgeneratorer monterats vertikalt, tre st. G;—Gy 6Gver varandra me
axlar av bakelit sinsemellan och till drivmotorn M, samt tre st. Gi—Gy pi
samma sitt kopplade till motorn M,. Vid positiv polaritet, Fig. 12, 1;1;:'..:-.--
varje ror fran en generator, vid negativ polaritet ater, Fig. 1 b, gir gene

G i tomging och nedersta roret matas i stillet frin en liten glodstromstr,

formator T;» som har jordpotential och dirfér ej behdver vara hogisolerad

Apparatens funktion finnes beskriven i litteraturen! och skall dirfor endas
beréras i korthet i anslutning till Fig. 2. Om transformatorn T ,:s maximi.
spanning kallas E (i det aktuella fallet 100 kV), har siledes potentialen |
punkten @ det sinusformade forloppet enligt Fig. 2 (heldragen kurva). Krew
sen T,—R —Cy—L—R; ir en vanlig halyvigslikriktare, och kondensator:
C4 blir alltsd uppladdad till en konstant klimspinning E, varfér potentiale
i punkten g »lyftes» virdet E Sver punktens a potential. Betrakta vi nu kret-
sen Ro—Ly,—C4y, s& ha vi mellan punkten 4 och jord en spinning varicrande
mellan 0 och 2 E, vilken laddar upp kondensatorn C; till en konstant klim-
spinning 2 E (i tomging). Eftersom punkten o har jordpotential, fir allts
punkten 1 den konstanta spinningen 2 F.

Vid stromgenomging i roret L, kommer tydligen kondensatorn C; aft upp-
laddas till maximala spanningsskillnaden mellan punkterna 1 och 4, dvs, til
2 E. Punktens 5 spinning »lyftes» salunda virdet 2 E 6ver punktens J poten-
tial, vilket innebir att 5 fir en variation mellan 2 E och 4 E. Kondensator-
pelaren C;—C, blir diarigenom i sin tur uppladdad till det konstanta virdet
4 E. Resonemanget kan upprepas for nista och eventuellt f6ljande steg.

Vid belastning upptrida spinningsfall av flera slag. Forutom likriktarrirens
och anodmotstindets spinningsfall ha vi spinningsfall hos kondensato-
rerna samt i kortslutningsmotstindet R ,. Genom att dka kapacitanserna kan
spianningsfallet minskas. Den teoretiskt riktiga I6sningen vore vidare en gra-
dering av kapacitanserna med kade virden nedat, dvs. dir deras striimavziv-
ning dr storst. Detta leder dock ofta till svirigheter vid konstruktionen. Ge
nom att tilldela Cy dubbla virdet har man dock till en viss grad tillmitesgitt
detta onskemil.

Spanningsmatningen kan pd ett enkelt sitt ske genom att strémmen i mot-
stindet R, mates. Eftersom strommen endast ir ca 0,6 mA maximalt, ar
det dock battre att som i Fig. 1 miita spinningsfallet éver en liten del av
R, medelst en statisk voltmeter. Hirigenom elimineras fiven strémberoende!
i R, varigenom man kan fi utslaget hos instrumentet proportionellt met
hogspinningen. Kalibrering sker medelst ett kulgnistgap.

Utférande

Apparatens utseende framgir av Fig. 4 och 5. Kondensatorerna enligt Fig. !
ha av konstruktiva skil uppdelats i tvd frin varandra skilda, parallel"
kopplade enheter. Kondensatorerna ha en diameter Sver bakelitmanteln
170 mm. Den totala provspinningen hos C;, C» och C. seriekopplade &
1200 kV likspinning. P4 grund av denna héga spinning ha kondensatoreri
mést konstrueras i specialutforande f6r att nedbringa hojden.

Mellan de parallellkopplade kondensatorerna firo glédstromsgeneratorerna upi
hingda i enlighet med Fig. 3. Axlarna utgéras av oljefyllda bakelitrir me
flinsar for att cka kryplingden. For individuell reglering av rorspinuingen 'h""
varje generator en filtreostat, vilken dock endast behover stallas in en gi%

1) T. ex. A, Bouwers, Elektrische Hdchstspannungen, Julius Springers {51122, 1939
med utférlig litteraturférteckning.



Fig. 4 X 5911

Likspanningsgeneratorn uppstélld
utomhus fér kabelprovning

for alla for ett visst likriktarror. Glodeffekten regleras {or ovrigt medelst mo-
torerna, vilka for detta indamal utforts slapringade med 23

b hastighetsregle-
ring, Hogsta varvtalet ir 720 rfm. Till varje ror hor en voltmeter for mit-
ning av glodspanningen,

Resistansen R, invid transformatorn utgéres av vanliga, tridlindade stav-
motstind, Ry—Kg samt R, och R, diremot iro utforda pa sa satt, att sma
radiomotstand (grafitspiral pd porslinsror) fastgjorts sicksackformigt pa bada
sidor om en smal bakelitskiva, varefter denna nedforts i ett go mm bakelitror,
som fyllts med olja for kylningens och isolationens skull. De enskilda mot-
stindsenheterna dro for Ry—Ry 5 kQ, for R, 20 kQ samt for R 5 MQ.

Rorhdllare och anodmotstind 4ro kopplade till generatorer och kondensator-
uttag medelst stickkontakter. Roren dro upphingda i gummiskivor for att eli-
minera vibration. Polaritet bytes litt genom att vinda riren och anodmot-
standen helt om. Likriktarroren édro tillverkade av Jarnhs Elektriska AD.

Generatorer, filtreostater, instrument och anslutningar iro omgivna av runda
kipor med 350 mm diameter. Sjilva apparaten ar uppstalld pa en lig vagn
med hjul, vilket mojliggor {orilyttning av apparaten fven da roren aro in-
satta. Dimensionerna dro: lingd 2000, bredd 880 och hojd zgoo mm. Vikten
iar 1000 kg utan transformator.

Transformatorn T, med seriemotstindet R, synas pa Fig. 5. Av de ater-
givna fotografierna framgir dven utseendet av kortslutnings- och mitmot-
standen. Det senare ar placerat pid en sirskild vagn. Kortslutningsmotstindet
ar medelst bajonettfattningar kopplat mellan apparat och matmotstand.
Kortslutningsmotstindets resistans har dimensionerats som en kompromiss
mellan 4 ena sidan fordran pa tillrackligt stor stromnedsattning vid kortshat-
ning och 4 andra sidan litet spanningsfall vid normal drift. T det forra fallet
har man dock god hjalp av den spinningsnedsittning, som uppstir i konden-
satorerna vid stromuttag. Man maiste beakta, att kortslutningsmotstindet i
isolationshinseende skall kunna tila dubbla apparatspinningen utan overslag.
D3a spinningsprov goras pa kablar, och overslag eventuellt uppstir i kabelns
bortre #inde, fas namligen genom vandringsvigor polaritetsomsvingningar i
den nirmaste indan och siledes ikad spanningsdifferens over kortslutnings-
motstandet.

Betriiffande ligspanningsutrustningen hinvisas till Fig. 1. Transformator-
spinningen regleras medelst en autotransformator T, samt seriemotstind,
Primirspinningen ir 220 eller 380 V. Rérspanningen kontrolleras medelst
wattmetrar 1 motorernas statorkretsar.

Vid transport pa jarnvidg delas sjilva apparaten i tre delar, som ha var sitt
emballage, Hopsattningen av dessa delar pd provplatsen ar synnerligen enkel.
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Drift .

|
Apparaten har visat sig vara mycket latt att skota. Efter det att man ¢
gang for alla stillt in de frin kipornas utsida itkomliga faltreostaterns g
att lika glodspanning erhilles, skotes glodstrommarnas tillslagning, reglerin;
och franslagning helt frin manéverbordet. En fordel ar aven att antalet mangy.
rer reducerats frin sex till tvAi pd grund av att generatorerna Aro sammap.
kopplade tre och tre.

Spanningen pd transformatorn T, bor dragas pid successivt, si att inte fir
hog strom erhilles i denna. I synnerhet vid kapacitiv last, sisom kablar od
kondensatorer, vilka ju vid provets borjan innebdra ren kortslutning av app.
raten, ir det viktigt att denna padragning sker tillrickligt langsamt. Vid be
lastningar pd 0,5—1 uF, sasom vid Janga kablar, fir man vid 6oo kV rikm
med en uppladdningstid av 1 till 2 min. Eftersom kondensatorer vid samm
spanning ha mindre kapacitans dn namnda virden, kan uppladdning under
kondensatorprovningar i allmanhet ske inom 10 s, s att vid urladdningsprov
fem urladdningar kunna erhillas inom en minut, vilket ofta foreskrives.

En stor fordel édr att kalibreringen med kulgap kan goras en ging for al
fére spianningsproven och utan att proviéremalet behdver vara inkopplat
Detta mojliggbres genom att kulgap och mitmotstind dro anslutna i samm
punkt pid hégspinningssidan. Om t. ex. en kabel hade mast vara ansluten un-
der kalibreringen, hade detta inneburit att kabelns hela laddning urladdat sig
over kulgapet med svdra brinnskador hos detta som f6ljd. Vidare skulle k-
beln dels bli utsatt for spanning fore sjdlva provet och dels wvid urladdning
fa icke Onskvdrda pakidnningar genom oscillationer. |

Matmotstindet fyller ocksd en viktig funktion som urladdningsmotstind, vi-
ket dar av stor betydelse vid prov pi féremil med hég kapacitans, sarskilt d
kablar och kondensatorer. Dd transformatorspénningen slas ifran, borjar nan-
ligen urladdningen automatiskt. Vidare kan man sinka spinningen under pi-
gaende prov, om den tenderar att bli for hég, genom att helt enkelt reglen
ned transformatorn. Utan sidant motstind hade det varit nodvandigt att in-
vinta spinningens sinkning genom provioremdlets lickning, om man int
vill bryta provet, gora en urladdning och gi upp med spanningen pi nyt
Det ar fordelaktigt, att metoden for spanningsmitning Aven mojliggor kor
tinuerlig overvakning av urladdningsitrloppet.

Apparaten har i provrummet anvints for spanningsprov med 600 kV vid kap
citiv belastning samt med 650 kV vid prov pa isolatorer, déir stromuttagninge?
ar liten.

Spdnningsprov pé férlagda kablar

Sisom omnimnts i inledningen, har den ovan beskrivna apparaten redan i tvi
fall anvints for spianningsprov pid forlagda kablar. I det forra fallet gﬁﬂdf_
det de av Sieverts Kabelverk &t K. Vattenfallsstyrelsen levererade 132 ¥
oljekablarna mellan transformatorerna i den nya Hojumstationen och ulo™
husstillverket i Trollhdttan, Provspinningen var 500 kV. Kablarna iro ¢
faskablar med en lingd av ca 400 m och en kapacitans av 0,072 uF/fas. Nigr
skarvmuffar finnas ej.

Emedan plats saknades i transformatorcellerna for uppstillning av likspa™
ningsgeneratorn, méiste densamma placeras framfor dndmuffarna i utnnﬂllﬂf"
stdllverket i enlighet med Fig. 5. Sammansittning och forvaring skedde lr[,?
ay presenningar uppbyggt tilt. Vid provningen kordes apparaten hopsatt ocl
pa egna hjul dver en plankbidd ut till limplig plats framfor muffarna.

Forbindelseledningarna mellan apparat och kabelmuff, resp. kulgap U‘gjor(?’
av 35 mm Bergmannrér. Dessa ror lindades sedan med wellpapp till en d]"
meter av 100 mm, vilket trots avsaknaden av yttre metallbeligg avsevart
minskade glimningen.



Fig. 5 X 5605
liksp@nningsgeneratorn vid provning
med 500 kV i Trollhéttan

Positiv och negativ polaritet dro likvirdiga, di det giller att prova kabel-
isoleringen samt muffarnas inre och yttre hallfasthet. Forhallandena aro hir
analoga med vid stotspanning. Kabelisoleringen uppvisar mycket litet polari
tetsberoende och detsamma giller andmuffarna, eftersom de ha karak

genomforingar, dir faltiordelningen ju ar en annan in vid stodicolatorer
Polaritetsefiekten ar diremot utpriglad for filtet fran tilledningar och muf-

far till angransande foremal. En positiv likspianning orsakar i detta
tydligt storre glimning dn en negativ vid samma spanning, och dirmed stirre

Ik n

belastning pa apparaten. Utrymmena i utomhusstillverken iro dock i allmanhet

sa rikliga, att dven positiv polaritet orsakar relativt liten

tid sisom i det aktuella fallet ena andmufifen befinner sig inomhus och med
jamiorelsevis kort avstind {rin en bergvigg, kan den positiva polariteten
orsaka mycket kraftig glimning. Under den tid likspanningsprovet varar, okar

joniseringen allt mer och mer, sa att till slut fara for overslag kan foreligga.
I sidant fall ar negativ polaritet att foredraga. Den nimnda Overslagsrisken
ar ej lika utpriglad vid inkommande stotvigor, pa grund av deras korta var
aktighet.

Vid proven i Trollhittan kalibrerades forst spanningsavlisningen medelst ett
500 mm kulgnistgap, se Fig. 5. Darefter provades varje fas {ir sig m

kV negativ likspinning under fem minuter utan anmirkning. Relativ
fuktighet radde under proven.

Den andra utforda provningen gillde en av Sieverts Kabelverk till Sydsvenska
Kraft AB levererad 55 kV oljekabel mellan angkraftverket i Malm
formatorstationen. Kabeln ar en trefaskabel med skarmad

irisoler

med en langd av ca 1100 m och en kapacitans av 0,35 uF/fas. Tre
muffar forekomma. Provspinningen var hiir 305 kV, liksom 1 forra fallet av
negativ polaritet. I detta fall kunde apparaten stillas upp inomhus, dock med
ett avstind av ca 30 m irdn indmuffen. Tilledningen blev hirigenom ganska

ling, vilket dock inte hade sa stor betydelse. eftersom provspinningen var lig
relativt den maximala spinning, apparaten ir konstruerad for. Tilledningen ut-
"

gjordes av 2” vattenledningsror, upphiangda i hangisolatorkedjor

] negativ hk-

Efter kalibrering med kulgnistgap provades varje fas for sig o
spinning under 5 min. utan anmirkning. De faser som for tillfallet ej pro-

vades, jordades vid den andmuif, som var narmast apparaten.

Genom de utforda likspinningsproven efter forliggning har man icke blott
erhallit sikerhet for att kablarna dro fria fran fabrikationsfel. Man har aven
visat, att sdvil kablar som skarv- och andmuffar ha den isolationsstandard,
som erfordras for koordination med motstindsavledare i och for skydd mot
inkommande atmosfiriska Gverspinningar.
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Effektiv radiomottagare
for alla vagtyper

E- FR ESDEIEN;

Fig. 1 X 5903
MKL 941

sedd framifrén; rattarna f. v. t. h. kontrollera:
[ Ak J_l' l.i‘ L 2.4 & i ) farl'

starkning och A1 tonhdjd; omkastarna éro
f. v. t. h. &rstdrkning AUTOMATISK —MANUELL,
stérdémpare TILL—FRAN, omkastare Al—A 2,
A 3 somt ndtstrémbrytare
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SVENSKA

RADTOAKTIESROLAGETYT, STOCKHOLy

| Ericsson Review Nr 3, 1941, presenterades den hogkédnsliga radiomotto.
garen MKL 940. Inom ménga omrdden féreligger emellertid ett behoy oy
en mindre och enklare konstruktion. Svenska Radioaktiebologet har darfs
kompletterat tillverkningen med den i féljande artikel beskrivna motts.
garen MKL 941.

Mottagaren MKL g41, Fig. 1, ar en 8-rors mottagare med nio avstim
kretsar, varav tva fore och sju efter blandroret. Den elektriska konstruktiones
bygger pa superheterodynprincipen. En ny rortyp, ECH 21, med méinga mj-
ligheter har kommit till anvindning. Det fyller alla nddvandiga funktione
med ett enda undantag — den erforderliga anodspanningen levereras namlign
av likriktarroret AZ 1.

Mottagarens exterior karakteriseras av en stor skala med alla frekvensom
riden samtidigt synliga. Varje omride representeras av en horisontell linjs,
graderad direkt i kp/s och Mp/s. Apparaten manévreras med hjilp av i
rattar och fyra strombrytare. En entydig text invid varje manoverorgan vis
dess funktion. :

Den mekaniska uppbyggnaden dr synnerligen stabil samt delvis av ny ke
struktion. For att ernd hog frekvensstabilitet dro kretsar och ror till hig
frekvensenheten hopbyggda till en enhet, separat monterad i chassiet. Su
framgédr av Fig. 2 ir apparaten utbildad till en konstruktion, som samtidit
stabiliserar chassiet och skyddar mottagarens vitala delar.

AvstaGmning

Med en omkopplare uppdelas apparatens totala frekvensomride i fem mindtt
omraden. Indikering finnes sivil vid omkopplarratten som pi skalan. Inod

rl.--. ..,._ — - - . - = ‘]
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Fig. 2 X 5601
| MKL 941

sedd bokifrdn, utan huv

Fig. 3 X 7270
MKL 941

utan huv; t. v. sedd underifrén: i mitten krets-
8rupperna, b, v. ldnktransmissionen till mellan-
fm!fvensférslﬁrkurens variabla filter, t. h. A1
oscillatorn; t. h. sedd uppifrén: i mitten hag-
frekvensenheten med omkopplare och vridkon-
densator, t. h. mellanfrekvensfarstdrkare

-
9

varje omrade kan frekvensen stillas in med hjdlp av en stirre ratt. Avstam-

ningen underldttas i hog grad om ratten dras ut, varvid en planetvixel in-
kopplas, Utvixlingen stiger dirmed frin normalt sju génger till 40 ganger.
De normala frekvensomradena aro: 200—400 kp/s, 540—1 160 kp/s, 1 160—
2 500 kp/s, 2.5—5.0 Mp/s samt 5.0—10.0 Mp/s.

Forstarkning

Forstirkningen regleras delvis manuellt och delvis automatiskt. [ forra fallet

tillforas hég- och mellanfrekvensréren mnegativ gallerforspanni

av denna potential bestimmer forstirkningsgraden. Inkopplas den automatis

detektorn.

volymkontrollen ateriores den negativa forspinningen fran

Fig. 6 visar att en dndring av ingingsspinningen med 10 coo ganger (8o db)

endast fororsakar en idndring av uteffekten av sex ganger (8 db). Genom

manuell indring av lagirekvensiorstirkarens forstarkningsgrad !
regleras till lamplig niva.

For att forenkla handhavandet iro iorstarkningsregleringens bada potentio-
metrar tandemkopplade och drivas saledes med en gemensam ratt. Med en
omkastare kan man skifta mellan manuell och automatisk reglering

Apparatens kinslighet ar sa hogt uppdriven, att den begrinsas en
rorbruset. Med en inmatning av 2 uV (till 30 % med 400 p/s modulera
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Fig. 4
Kopplingsschema fér MKL 941

Fig. 5
Blockschema fér mottagaren

X 7I68

X 5869

signal) uppgir uteffekten till 50 mW. Med frinslagen modulation dterstir
maximalt 20 % brus. Samma virde erhilles om den inmatade signalen ir
omodulerad. »A4 r tonhojd» bor i det senare fallet injusteras till 1 o000 ps,

Mottagarens funktion

Selektivitet och bandbredd

Kretsarna fore blandroret ha som funktion att dka kinsligheten for den in-
stallda signalen samt minska kinsligheten for andra signaler, som tillsan-
mans med oscillatorn och dess vertoner kunna bilda mellanirekvensen. \
bor givetvis kiinslighetsvirdet for en mellanfrekvenssignal vara mycket lig
Detta forhillande astadkommes genom en i antennkretsen placerad vagiill
avstimd till mellanfrekvensen, 465 kp/s. Den totala ddmpningen av ovar
stiende ej avsedda mottagningsfrekvenser i forhallande till inmatad signil
uppgar till 46 db.

Sirskiljningsformagan for i frekvenshinseende nirliggande signaler ar 4o &
vid + 6 kp/s. Bandbredden kan regleras mellan 2—8 kp/s, se Fig. 7. Bande
grinsfrekvenser dro angivna vid + 3 db.

Vdagtyper

Vid mottagning av vagtypen A4 1, telegrafi utan ton, erfordras ett sirskil
arrangemang for att fa signalen hirbar. En speciell oscillator som svinge
med mellanirekvensen men kan varieras + 3.5 kp/s ar kopplad till sista meh
lanfrekvensroret. Genom likriktningen i andra detektorn blir skillnadsireky
sen och dirmed telegrafitecknen horbara, Tonhdjden kan regleras med rattt!
»A 1 Tonhojds.

A r-oscillatorns Gvertoner dro svagt hérbara i mottagaren men motsvara ¢
starkare signal dn 0.5 uV inmatad Gver antennintaget. Genom att - J—<'Ffii:_5'
torn vidare dr kopplad till mellanfrekvensrorets injektorgaller skyddas nscil-
latorn for synkronisering med mellanfrekvensen,

Al Stér-
asc damp.
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Fig. 7 X 4205
Selektivitetskurva fér mellanfrekvens-
forstarkaren

Fig. 8

Tonfrekvenskurvor

vleffekten som funktion av den i tad

"elspénningens modulationsfrekvens

Slutligen indras oscillatorns anodspinning med forstirkningsregleringen sa

att ett visst styrkeforhéllande alltid uppstir mellan oscillatorns och mellan-
irekvensens respektive signalstyrkor.

De évriga vagtyperna: A 2, telegrafi med ton, och A 3, telefoni och rund-
radio, mottas med A r-oscillatorn irinslagen,

Stérddmpare

Storningar av kortvarig natur dimpas effektivt med en stordampare. Som
framgir av schemat, Fig, 4, ir ett ror inkopplat sd att det kortsluter detektor-
kretsen momentant vid en kortvarig storning. En lingre birvagsliknande sig-
nal tilliér rérets kontrollgaller en negativ spinning och sitter stordimparen
ur funktion,

Lagfrekvensdel

Lagfrekvensiorstirkaren bestir av ett motstandskopplat steg kopplat till slut-
roret. Uteffekten dr 200 mW. Fig. 8 visar mottagarens fidelitet vid minsta
och hogsta bandbredd.

Anslutningar

Antennintaget dr anpassat for 110 ohm. Konstruktionen medger dock moj-
lighet till dndring f6r andra impedanser.

Utgéngstransformatorn ir forsedd med uttag for tre olika impedanser: 20 ohm
for en hogtalare med 20 ohm talspole, 600 ohm for anslutning till en ledning
med 600 ohm karakteristik och 4000 ohm for en hogohmig hirtelefon.

Blockeringsspdnning
Da mottagaren anvandes tillsammans med en sandare bora de for andamalet

avsedda uttagen anslutas till ett reli, som kortsluter mottagaren nir san-
daren tillslas,

Kraftférsérjning

Mottagaren har inbyggt nidtaggregat och kan anslutas till vaxelstrom, 30 p/s.
Transformatorn ir omkopplingsbar for 110, 127, 140, 150, 220 och 245 V.
D4 tillging till vixelstrém ej finnes, kan apparaten matas frin en allformator,
som drives med ackumulator. Kombinerad med natstrombrytaren finnes en
strombrytare, avsedd for allformatorns reli.
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Nya Radiolamottagare

C. FREDIN & OOOHRLANDER, SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET, STOCKHOLy

Fig. 1
Radiola 428

84

X 5901

De stora importsvdrigheterna sétta alltmer sin pragel pd radiotillverkningen,
materialet blir alltmer svenski. Det ar emellertid ej frdga om ndgra minder.
vdrdiga surrogat utan fullédiga produkter, som mdnga gdnger Gvertriff
de utléndska i kvalitet. Med hjdlp av egen samt inom L. M. Ericsson-gruppen
férekommande detaljtillverkning har Svenska Radioaktiebolaget mijlighs

att dven i dr presentera en serie goda Radiolamotiagare i fredskvalitet.

Samtliga av Svenska Radioaktiebolagets nya mottagare dro byggda som super
heterodyner med synnerligen goda egenskaper. Rorbestyckningen ér en ~1rccit-5'
kombination av dubbelverkande pressglasror med vil valda data. Pa flertalit
av apparaterna foregds blandréret av ett effektivt ingangsbandiilter som ¢
minerar tjut och visslingar. Mellanfrekvensforstirkarens bandfilter ger hig
selektivitet och samtidigt stor bandbredd. Alla forekommande kretsar dr
vis forsedda med variabla kidrnor av hogirekvensjarn.

Pa grund av importsvarigheter har radiomarknaden sedan 1939 endast spar
samt forsetts med radiogrammofoner. Trots att dessa svarigheter snarare okats
an minskats gor Svenska Radioaktiebolaget 1 ar sin scome backs pa det
omride med en produkt av hégsta klass.

Radiogrammofon

Radiogrammofonen, Radiola 428, Fig. 1, ar utformad till en stilren mibd
med praktisk inredning for skivbiblioteket. P4 bida sidor om hogtalaren fin
nas lasbara fack med plats {or ett hundratal skivor.

Det rader intet tvivel om att de mest anvinda mandverorganen pa en radi
apparat iro strombrytare och volymkontroll. I de flesta fali star namlige




X 5802

Fig. 2
Radiola 428

sedd uppifrdn med locket uppfalit; t. v. den
elekiriska skivspelaren med sina mandvrerings-
knoppar, t. h. radi tagarens belysta skala,

omkastare grammofon—radio, registerknappar
for tonkontroll och stationsratt

radioapparaten instilld pd den bist horbara svenska stationen. Till i61jd hirav
har det rent praktiska i nigon man fitt vika {6r det vackra vid utiormningen
av Radiola 428. Endast de ovan angivna manéverorganen aterfinnas nimligen
pa mobelns utsida. Arrangemanget kompletteras av en diskret kontrollampa
som skvallrar om att apparaten ar tillslagen.

Under locket, som genom en sinnrik anordning kan stillas i vilket lige som
helst, finns den elektriska skivspelaren samt radiodelen, se Fig. 2.

Skivspelaren, som dr av svensk tillverkning, bygger i stort pi en utlindsk
konstruktion med synnerligen gott anseende. Den ar emellertid betydligt mer
utvecklad och finessrik. Frimst kan namnas att den vixlar stora och smai
ilighet till

skivor, blandade om varandra, helt automatiskt. Vidare finns m
installning av paus mellan varje eller varannan skiva, ett arrangemang, som
ar sirskilt lampligt nar dansmusik spelas. Pausens lingd kan varieras fran
nagra sekunder till 3 min. Bland skivbytarens évriga mojligheter mirkes repe-
tering — skivan spelas om igen — samt omedelbar vixling till nasta skiva.

Skivspelarens maximala kapacitet dr atta skivor. Nar den sista av dessa ir
slutspelad atergdr tonarmen till sitt utgangslige och motorn slis ifran. Vax-
lingsmekanismen kan &dven sittas ur funktion si att spelning av alla slags
skivor, aven sidana som borja inifrdn, mojliggores.

Manévreringen sker med hjilp av fyra knappar och en ratt. Nalmikrofonen
av kristalltyp har en gynnsam tonkarakteristik. Den dr vidare mycket latt
varfor forslitningen av skivorna i hog grad minskats.

Till hoger om skivspelaren finns radiomottagarens rampbelysta jdtteskala.
Manévrering och avliasning underlittas genom att kortvagen ir uppdelad pa
tre omraden samt genom det dubbelverkande sékarljuset. Radiodelens utrust-
ning kompletteras av en bekvim omkastare mellan radio och grammofon.

Den mest intressanta delen dr lagfrekvensforstirkaren. I denna ingar en mot-
stindskopplad pentod, en triod for 180° fasvridning samt tvi pushpuilkopp-
lade slutror. PA grund av att forstirkaren ar negativt aterkopplad och saknar
mellantransformator blir resultatet ett ovanligt stort tonregister. Tonkarak-
tiren kan emellertid indras efter behag med hjilp av tvi fran varandra
fristiende registerknappar for respektive bas och diskant.

For ljudatergivningen svara tvd specialkonstruerade hogtalare. Den mindre
av dessa iterger de hogre tonerna under det den stérre och kraftigare repro-
ducerar mellan- och basregistret.
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Fig_ 3 X 7i61
Kopplingsschema fér Radiola 428

for vaxelstrém, 6 rar inkl, likriktarrdr, 6 av-
stdmda kretsar inkl. oscillatorkrets, vaglangds-
omréden 13.6—21.4, 21.4-—33.3, 33.3-51.7,
187—580, 690—1960 m; utgéngseffekt 10 W

Fig. 4 X 7269
Radiola 425, 424 och 423
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Radiogrammofonens prestanda belyses bist av uppgifterna, att kidnslicheten
(50 mW uteffekt) dr ro uV, selektiviteten mellan 14 och 2o kp/s vid de oliks
viglingdsomridena, samt uteffekten 10 W.

Slutligen kan niammnas att mobeln tillverkas i mérk eller naturfirgad mahogny,
men pa bestillning dven kan erhallas utford i ljus alm.

Bordmodeller

Jamiort med foregdende ars modeller har exteriren endast obetydligt dnd-
rats. Den stora och lattlasta skalan med rampljus har silunda bibehallits
Lidornas karakteristiska utseende ir dvensi i det nirmaste oférandrad. Rar-
tarna, som tidigare tillverkats av pressmassa, 4ro i ar svarvade av tri med
samma ytbehandling som lidorna.

Apparaterna dro alla utrustade med uttag for ndlmikrofon och extra hig-
talare med 20 ohm impedans. Den inbyggda hdgtalaren kan brytas genon
att en av den extra hogtalarens anslutningskontakter intryckes. Apparatern
utforas for anslutning till alla forekommande spinningar och stromarter

Radiola 425, Fig. 4, dr bland bordmodellerna den mest finessrika. De spe
ciella Radiolakonstruktionerna, Sverige-knapp och l-d-n-g kortvag, dominer:
givetvis. Bland andra finesser kan nimnas sokarljus, kontinuerligt variabel
tonkontroll samt tal- och musikomkopplare., Den stilrena lidan ar utiord |
sidenblank mahogny.

Radiola 424, Fig. 4, ir en mellantyp i gynnsam prisklass. Till utrustnir
hor dubbelverkande sokarljus samt tonkontroll i tre ldgen, dirav ett spec
lage for tal. For att tillfredsstilla olika smakriktningar och f6r anpasst
till olika méblemang finnas hogglanspolerade lador i trislagen mahogny o
bjork.

Radiola 423, Fig. 4, representerar den minsta och prisbilligaste typen i serien
Som forut nimnts ir apparaten trots priset en forstklassig distansmottagar

I utrustningen ingir dven tonkontroll i tre ligen. Radiola 423 tillverkas 11
ladutféranden, mahogny, mork och ljus bjork, med samma vackra ythehaid
ling som pd de storre Radiola-mottagarna.
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Tabell |

Jamférande tabell 6ver Radicla néatanslutna mottagare

Tekniska data

Kinslighet vid 50 mW ut-
effekt

Antal avstimda kretsar :nkl
oscillatorkrets

Antal stationsnamn

Vaglingdsomrade :
kortvag m
mellanvag m
langvag m
Sverigeknapp
Utgangseffekt W
| Effektforbrukning W
Starttid s

| Hogtalare (permanent P, falt-

|  matad F)

Hogtalarens effektiva konarea

cm?

Tonkompenserad volymregle-
ring och automatisk volym-
kontroll

Tonkontroll i tre ligen

Kontinuerlig tonkontroll med
tal- musikomkopplare

Anslutning f6r elljuddosa

Anslutning for extra hogtalare,
20 ohm

' Rérbestyckning

Blandror

'I‘\-Iellanfrekveﬂs- och lagfre-
| kvensror

| Mellanfrekvens-
| darrér
Detektor och slutrér
Lagfrekvens- och detektorror
Slutrér (2 st.)”

och fasvin-

‘. 423 V (LV) l 424 V (LV) I| 425 V (LV) 428 V (LV)
| 10 ! 10 10 10
6 | (5] 6 6
137 137 142 142
I 13,6—21,4 | I 13,6—21,4
15—51,5 15—51,5 21,4—33,3 21,4—33,3
] 33:3—54L,7 33,3—51.7
187-—580 [ 194—580
68z2—1960 690—1960 | 690—196H0 690—1060 |
3.5 3,5 4(3,5) | 10 (8)
45(39) ' 48(38) 48(38) 68 (100) [
20(40) ‘ 20 (40) 20 (40) 20 (40) i
¥ (P) | T (P) P | P
| |
200 I 200 200 | 240 + 8o |
| | |
X X X [ b4 ‘
X X —_ | ==
|
—_— _— X _——
X X X =
X |

* | " |

MECH21 (MUCHz1)MECHz1 (MUCH?,:)iMECHJ.I (MUCHz21) MECH21 (MUCH21)|
|' .
MECH21 (MUCHz1) MECHz1 {BlUCHzl}EI\IECHZI (MUCH21)

|
‘ =z = IMECH21 (MUCHz21)
{

MEBL21 (MUB]’_:I) MEBLz1 (I\-IUBLZI):\IEBL:I (MUBLz1)
IMECHz1 (MUCHz1)
IMEBLz1 (MUBLz1)

| Sokarljus | = | MEM4 (MUMyg) | \IF\I4 (MUMy) | MEMy (MUMy)
Likriktarror MAZr (MUY21) | MAZ: (MUYz21) ‘ MAZ1 (MUY2r1) MAZr (MUY1N)
JSkaIbersmngslampor 6,5V;0,15A(0,10A)/6,5V; 0,15A(0,10A)/6,5V;0,15A(0,10A) 6,5V, 0,157
Indikatorlampa - — ‘ 2,5 V; 0,20 A —
(6,5 \r 0,10 A)
| Dimensioner ‘
| Héjd mm 304 - 334 ‘ 334 730
. Bredd mm 464 | 510 1 510 975 |
| Djup mm 238 | 270 | 270 22
|| | Vikt J |
Apparat med rir, netto kgil 10 (9) 12 (11) T4 (12) 6o
‘ Apparat komplett, emballerad; ‘
kg| 13 (12) 16 (14) 16 (14) 85
————
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‘Nya knappstallverksapparater

H. INSULANDER, LLM. ERICSSONS SIGNALAKTIEBOLAG, STOCKHOLY

Fig. 1 & 2 X T
Knappstéllverksapparater

t. v. av tidigare utfdrande, t. h. av den nya
kanstruktionen

| samband med en bestdllning frén Statens Jdrnvdgar av tjugofem knapp.
stdllverk pdbdrjade Signalbolaget en omkonstruktion av de tidigare fil.
verkade knappstdllverksapparaterna. Det hdrvid framkomna utférandet gy |
knappstdllverk, som uppvisar en del vdsentliga forbdttringar med avseende
pd oméndrings- och utvidgningsmdjligheter, beskrives i foljande artikel.

De knappstdllverksapparater, som L.M. Ericssons Signalaktiebolag under irens
lopp levererat, ha utan undantag tillverkats i enstaka exemplar. Tillverkning
av flera apparater samtidigt har icke forekommit, Apparaterna ha dirfor i

ganska hbg grad varit individer. En typisk apparat fran denna tillverkni
visar Fig. 1. Apparaten bestir, enkelt uttryckt, av en platlida, pid vars

sida ett antal manover- och indikeringsapparater monterats i viss ord

Emellertid forekommer det ju ofta, att en bangird utvidgas eller dndras. |

sadant fall maste signalsikerhetsanliggningen ocksd indras och anpassas eiter |
bangirdens nya utseende. De gamla mekaniska stillverken andrades sansk
enkelt darigenom, att nya vevar eller havstinger sattes in pa reservpl:

eller s, att vevar eller hivstinger byttes ut mot nya med andra funktioner,

Gar

Pa liknande sitt gick man tillviga med de dldre elektriska stillverken,
nya stillare kunde sittas in pa reservplatserna eller insiftas i stallet for gani
Denna uppbyggnad av apparaterna genom ett antal i viss mén standardi
rade element — vevar, hdvstinger eller stillare — placerade i en stomme,

endast mojliggjorde omindringar och utvidgningar, utan forenklade i hig
grad tillverkningen, samtidigt som den ocksi mdéjliggjorde lagerhallning av
detaljer for tillverkningen.

Amnorlunda stillde det sig med knappstillverken. En viss lagerhallning

detaljerna till manoverorganen kunde visserligen ske, men varje omind
eller utvidgning av en apparat var en ganska besvirlig procedur, di ju b
nya hil miste borras i frontpliten o. s. v. Nigon lagerhillning av halv-
fardiga apparater var heller inte mojlig, di 1 regel apparatens utseendc
helt beroende av bangirdens. Dirtill kom att apparaterna bestilldes c¢n och
en samt att omsittningen ej var av sidan storlek, att en omkonstruktion ar-
sags lonande.

Saken kom emellertid i ett annat lige, di Statens Jdrnvigar, sedan knapp-
stillverkens for- och nackdelar flitigt debatterats pd hosten 1941 pa e




Fig 3 & 4 X 7973
Stallverksinsatser

t.v. framsidor, t. h. baksidor; langst t. v. | bGgge
bilderna insats av dubbel bredd

Fig. 5 .48
Stéllverksinsatser

sedda frdn sidan; den vdnstra insatsen avsedd
far mandvrering och indikering av féllbommar,
den hogra av tvaskens ljussignal

Fig. 6.8 7 : X 5907
Monterade - stliverksinsatser

bestallde 25 knappstillverksanliggningar. Harigenom gjordes det mojligt att
genomgripande omkonstruera apparaterna, for att si mycket som majligt bort-
arbeta de angivna svagheterna.

En av de nya apparaterna, avsedd for Naldens station, visas i Fig. 2.

I frontplaten ha ett antal oppningar — i detta fall tio — upptagits. Varje
sidan Oppning, som har en hdjd av 425 mm och en bredd av 8o mm, tickes
av en plat, en s. k. stillverksinsats. Dessa stillverksinsatser sd utfor-
made, att vilken insats som helst kan placeras i vilken 6ppning som helst.

Ett undantag finnes frin denna regel, i det att en del insatser, som aro {or-
sedda med vissa mekaniska anordningar, ha utforts med en bredd, som ar
tvd eller tre ginger den normala.

I Fig. 3, 4 och 5 visas ett antal olika stillverksinsatser. Pi Fig. 3 och g
synes borterst en insats med dubbel bredd. Den uppbir tvi med kontaktan-
ordningar utrustade kontrollds, som sti i mekaniskt beroende av varandra
genom en linjal, som skjutes fram eller tillbaka di det bortre lasets kolv ror
sig upp eller ned. 1 detta lige, som ar motsatt det pa bilden visade, spirrar
linjalen det ndrmaste lasets kolv. Av Fig. 4 och 5 framgir huru insatserna

fiastas vid stillverksskdpet. Man ser de vid kanten av pliten fastsvetsade fast-

skruvarna, De bdda higra insatserna pad Fig. 4 dterges dven, sedda rakt fran
sidan, pd Fig. 5. Den vinstra insatsen pd denna Fig. avses for manovrering
av ett par fallbommar. Den uppbir en dubbel tryckknapp for manovreringen,
en lampplint med tre lampor ior indikeringen och en omkastare ior med-
givande till lokalmanovrering av bommarna. Den hogra insatsen dr avsedd
for en mandvrering av en tvaskens ljussignal. Den uppbir tre enkla tryvck-
knappar for mandvreringen, en lampplint med en lampa, som anger om till-
horande tagviag ar férreglad eller ej, samt en lampplint med tvad lampor for
repetering av signalen.

De hir beskrivna tre stillverksinsatserna kunna anses representativa for fore-
kommande typer. De organ som kunna finnas anbragta pa en stillverksinsats
inskrianka sig till enkla och dubbla tryckknappar, lampplintar med en till fem
lampor, en- eller tvipoliga omkastare samt kontrollis med eller utan kontakter.




Fig. 8 X 5008
Knappstdllverksapparat med uifélld
framsida

Fig. 9 X 5009
Knappstéllverksapparat
ov stdrre typ, med plats for sexton insatser

90

Fig. 6 visar en del av en av de for 5. J. avsedda apparaterna. Som svues
insatserna befriats frin alla synliga skruvar. Alla mandver- och indikerings
organ fistas vid insatserna medelst vid dessa fastsvetsade skruvar.

Ay de fem insatserna, som Fig. 6, tjanar den langst till vinsi

att mandvrera en tre-skens infartssignal, nista till manovrering av

fallbommar, den dirnist till mandvrering av en vaxel och den sista

till forregling av ett antal vaxlar och spirrar. Langst till hoger sy

reservplats, tickt av en tackplat. Pi fig. 7 synes en insats med en

motsvarande tre Gppningar och uppbirande sex enkla kontrollas Kz fo

regling av vixlar och sparsparrar samt tvi kontrollds Klg och Kl5 m

taktanordningar, det forra 1is for obevakad korning, det senare t
1

Mellan de olika lasen dro mekaniska beroenden anordnac

Pa fig. 8 visas en annan av de i leveransen till S. J. ingaende apparatern

lande ordnad

med utfalld framsida. Forbindningen ar som synes til

slutningar till de vid gavlarna placerade kopplingsplintarna, till wvilk

monteringen ledningarna frin relder etc. anslutas. Apparater av

skriven typ tillverkas i tva storlekar, en mindre, Fig. 2 och 8§, med
tio och en storre med plats {or sexton insatser. Fig. 9 visar en sadan appard
avsedd for Hakantorps station.




Motkopplat landslednings-
overdrag

JLIJUNGBERG, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1

X 5837

‘:fiHCipschemu fér londslednings-

Overdrag

12 differentialtransformator
3 farstarkarrar

4 filterspole

3 filterkondensatorer

6,7 differentialtronsformator
8 farstarkarrar

9, 10 motsténd

+12 korrektionskondensat

er

13 filterspole

4,15 filterkondensatorer

16 dskakydd

17,18 sakringar

19 néttransformator

20 likriktarbrygga
glimlampa

2: omkopplingsreld
. 24 anodstromsjackar

For sddana landslinjer, som dro relativt lénga men dock ej ha en sddan
léngd och sa stort ledningsontal, att det kan bli frdga om att férse dem
med en normal Gverdragsstation, vill man ofta ha en mindre Gverdrags-
utrustning fér att kompensera en del av ledningsddmpningen. En sddan ut-
rustning bér Idmpligen bestd av tvdtradsoverdrag, som kunna anslutas direkt
till belysningsnétet, dro Iétta ott montera och kunna skéta sig sjdlva utan
ndmnvdrd tillsyn.

Hér nedan beskrivna landsledningsverdrag ZMK 5001, som dr konstruerat
for att uppfylla ovanstdende Gnskemdl, ér en forbdttring av L.M. Ericssons
landsledningséverdrag av éldre utférande. Overdraget har dessutom mindre
dimensioner i sift nuvarande utférande.

Principschemat for landsledningséverdraget framgir av Fig. 1. Ledningen
mot A-abonnenten anslutes till L, och ledningen mot B-abonnenten till L,
Ledningarnas balanser anslutas till B, resp. By, Talet fran A-abonnenten
kommer in till differentialtransformatorn, som bestir av transiormatorerna I
och 2 och gir dirifrin Gver gallerlindningen pa transformatorn 2 till for-
stirkarroret 3, som forstirker tal i riktning 4 il B. Gallerlindningen ar
forsedd med fyra uttag for att kunna instillas pa onskad forstarkning. Efter
forstirkarroret gir talet genom ett filter, som begrinsar forstirkningsomradet
uppidt till 2500 pfs. Detta filter bestir av spolen 4 samt de tre kondensato-
rerna 5. Efter filtret gir slutligen talet via anodlindningen pi transformatorn
6 till Gverdragets andra differentialtransformator och frin denna ut dver Lg

till B-abonnenten. Talet i motsatt riktning gir pa samma sitt genom trans-
formatorn 7, rér & och ut éver transformatorn 7.

La
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Fig. 2 X 5888
Férstarkningen F som funktion av
frekvensen f

Fig 3 X 5889
Démpningen b for ringstrom som
funktion av frekvensen f
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Motkopplingen erhilles genom att motstindet ¢ resp. 10 ej ar Gverbryggt
med en tillrdckligt stor kondensator for att for vaxelstrom kortsluta detsamma,
Genom motkopplingen erhilles en mera konstant forstirkning vid varier:
nitspinning och storningarna frin anod- och glodspinningarna undertrycka:
mera. Dessutom blir overdraget okdnsligare for forsamringen i rorets for
stirkningsformaga, som avtar allteftersom roret anvindes. Kondensatorer
Ir resp. I2 tjinstgora som korrektionsndt, si att en svag stegring pi ior-
starkningskurvan erhilles med stigande frekvens.

Forstirkningskurvan f6r Gverdraget framgir av Fig. 2. Den maximala fir
stirkningen vid 8oo pfs ir 1.5 neper. Genom uttagen pi transformatorerm
2 resp. 7 kan forstirkningen minskas i tre steg pa vardera 0,25 neper. For-
stirkningen vid de olika stegen framgir dven av Fig. 2.

For signalering som sker med vixelspinning med en frekvens mellan 135 och 3
p/s har Gverdraget en ringshunt, som kan urkopplas, di man onskar inidr:
ringtverdrag. Denna shunt genomslipper ringstrommen. Spolen I3 anslutes mel
sina klimmor R, till R, och Ry till Ry Denna spole bildar tillsamnas
med kondensatorerna I4 och 15 ett ligpassfilter, som genomslipper ring
strommen. Dimpningen for ringstrom med detta filter inkopplat framgir
av kurvan, Fig. 3. Om ledningen har en sddan lingd, att ringstrommen mast
fornyas vid Overdraget, kan ett ringoverdrag av normalt utférande nslue
mellan R, och R,
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Fig. 4 X 5890
Impedansen Z och dess fasvinkel ¢
som funktion av frekvensen f
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Ingingsimpedansen for &verdraget framgir av kurvan, Fig. 4.

Overdraget kan anslutas till belysningsnit med vixelspinningarna 110, 127,
140, 150, 220 och 245 V och med en frekvens mellan 25 och 60 p/s. Den
onskade spinningsinstillningen gores med en omkopplare pd nittransformatorn
19, Fig. 1. Mot belysningsnitet ir Overdraget forsett med ett dskskydd 16
samt med sikringarna 17 och 18. Narmast nitanslutningskontakten ligger for-
utom den normala strombrytaren dven en brytare, som automatiskt brytes,
di huven tas av Overdraget. Genom denna anordning dr alltid dverdragets
alla delar spanningslosa, si fort skyddshuven avtagits. Over nattransforma-
torn ligger en glimlampa 21, som anger nidr nitspinningen finns pi trans-
formatorn.

Nittransformatorn 19, Fig. 1, limnar dels 6,3 V vixelspinning fér rorens
glodtridar, och dels 100 V, som av en kopparoxidullikriktare 20 i spannings-
fordubblingskoppling ger en anodspinning p& ca 160 V. Om ringéverdrag
anvindes tillsammans med Overdraget, kan vixelspinning for den utgiende
signalen erhillas frin klammorna R~y och likstrom f6r relderna frin R —,
varvid ratt varde, 24 V, erhilles genom uttag péd reld zz.

Efter likriktaren 20 gir anodstrommen genom reld 22, som dels tjanstgor som
filterspole fér anodstrémmen och dels som omkopplingsrela. Om t. ex. vaxel-
spinningen frin belysningsnitet bortfaller, faller reld 2z och sammankopplar
A-abonnenten direkt med B-abonnenten, si att forbindelsen kan uppratthillas
utan forstirkning, tills overdraget &ter erhiller spinning och en omkoppling
till forstarkning dnyo sker.

Réren i overdraget iro indirekt upphettade, skirmade pentoder, av typ RTR
4141, KTZ63 eller 6]7G. Glodspanningen ar 5,25 V for RTR 4141 och 6,3 V
for KTZ 63 och 6]7G. Glodstrémmen ir 0,37 A resp. 0,3 A. Totala effekt-
forbrukningen frin belysningsnitet dr ca 10 W.
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Fig. 5

Overdragsutrustning ZDA 1003
omfattande landsledningséverdrag ZMK 5001,
monterat tillsammans med ring&verdrag och
transformatorhylla; t.v. med, t. h. utan skydds-
huvar

X 5808

Fig. é

Kombinationsmdjligheter for lands-
ledningséverdrag ZMK 5001 tillsam-
mans med ringdverdrag och trans-
formatorhyllor

)

Overdraget 4r monterat pi en 3 mm jarnpanel med dimensionerna 4826 X 13
mm. Over alla delar, som icke behover vara &tkomliga under normal drif,
sitter en 180 mm djup léstagbar huv. Det mekaniska utférandet framgir
Fig. 5, dir den dvre panelen ar overdraget, dels med och dels utan skydds:
huvar. I ett hil i huven sitta strombrytaren, glimlampan, sikringarna sam |
jackarna 23 och 24, Fig. 1, f6r matning av anodstrémmen.

I Fig. 5 ar overdraget monterat pi en jarnram tillsammans med ett ring
overdrag ZMN 1001 samt en hylla f6r sammanlagt nio ledningstransformatorer
och balanser. Overdrag kan levereras antingen utan denna jirnram eller mel
jarnram for andra kombinationsmdjligheter enligt tabellen, Fig. 6. D4 dverdrn-
get levereras monterat pd jarnram tillsammans med transformatorhylla och
ringoverdrag, dro erforderliga forbindningar mellan dessa utforda sé, att man
endast har att ansluta natspinningen, ledningarna 4 och B, samt uppsits
erforderliga transformatorer och balanser pi transformatorhyllan.

antal
beteckning mr;hn?]d landslednings- sl fl‘?l‘lf;
dverdrag . mator-
ZMK soor overdrag hyllor
ZDA 1001 165 1 s 1 —
ZDA 1002 345 1 i I
ZDA 1003 435 I I H_
ZDA 1004 300 2 —_ ==
ZDA 1005 655 2 s 2
ZDA 1006 835 2 1 2
ZDA 1007 835 2 2 o
ZDA 1008 435 3 = -
ZDA 1009 520 3 - 2
ZDA 1010 1055 3 I £
ZDA 1or11 1055 3 2 &
ZDA 1012 1055 3 3 %




