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Fig. 1 X G924
Ledningsnat vid automatiskt system
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| ett automatiskt system kan man vtan stora kostnader uppbygga férhin.
delser &ver flera stationer i serie. Hdrigenom uppnds vid landsautomoti-
sering en ekonomisk uppbyggnad av lands- och interurbanledningsndten,
och landsautomatiseringen gor det ddrfor ekonomiskt majligt att ordno |
trafik utan vdntetider och att genomféra en férr eller senare ofrdnkomlig
kvalitetsforbdattring av trafiken och rationalisering av ledningsndtet. Den
normala debiteringsmetoden vid manuvellt system dr mycket oekonomisk, men
vid landsavtomatisering kan automatisk debitering inforas. Man kan dé
tilldmpa antingen enhetsdebitering eller automatisk kupongiryckning, av
vilka den forra metoden &r ekonomiskt vasentligt fordelaktigare. For lands-
centraler dr driftsdkerhet och ringa underhdll av sérskilt stor betydelse med
hénsyn till de stora kostnaderna for utsdndandet av sakkunnig personal
vid reparationer. Dessa fér landsautomatiseringens ekonomi sdrskilt vikfigo
frdgor dro i denna artikel féremal for négra betraktelser.

Di man numera har stor erfarenhet och omfattande statistiskt material om
driftskostnader for manuella och automatiska telefonstationer, borde det vana
tamligen enkelt att Astadkomma rittvisande ekonomiska jimfGrelser mellan
automatisk och manuell drift. Man skulle kunna tro, att automatiseringens
ekonomi timligen vil kunde uppskattas endast genom en jamforelse mell
kostnaden for rinta och amortering fér de dyrbara automatiska utrustningarm
och besparingen i telefonistkostnad, varvid limpliga korrigeringar gjordes fir |
de forandringar, som automatiseringen drar med sig ifriga om energi- od
underhéllskostnader. Om problemet giller endast automatiseringen av lokak
trafiken inom stdrre stationer, kan man nog med sidana enkla berikningas
komma till tAmligen rattvisa resultat.

Man miste emellertid ocksd ta hansyn till landsautomatiseringen, som inne-
fattar inforandet av automatisk koppling for landsbygdens telefonabonnente
och for trafiken mellan olika samhillen, och di bli berikningarna visentligt
mer komplicerade. Sirskilda svirigheter uppkomma vid sidana beriknings’
diirigenom att automatiseringen medfér en omgruppering av forbindelselednin-
garna mellan lokalndten, och att automatiseringen mojliggor inforandet av




Fig. 2 X 5025
Ledningsnét vid manuellt system

effektivare metoder f6r samtalsdebitering sirskilt for den kortviga interurban-
trafiken. Nir det giller smd automatviixlar pid landsbygden, kan man icke
liksom f6r storre stationer berikna underhallskostnaderna efter enhetspriser
for olika slag av automatutrustning, di ofta de stirsta kostnaderna uppstd for
transport av sakkunnig personal till platsen.

Dessa speciella omstindigheter, som ha stor betydelse for landsautomatiserin-
gens ekonomi, skall i denna artikel goras till foremal {6r nigra betraktelser,
Di lokala férhallanden, som ha stort inflytande pi dessa faktorer, firo mycket
variabla, dr det icke mojligt att ange nagra siffror, som fga generell giltighet,
och de genomsnittssiffror, som forfattaren har férsokt att fa fram ur statistik
fran skilda hall, bor endast betraktas som grova uppskattningar. De synpunk-
ter, som framfdras, kan mahinda dock vara av virde sasom underlag vid be-
rakningar av aktuella fall och bidra till ett okat tankeutbyte i dessa intressanta
fragor.

Forbindelseledningar

Man hor ofta uttalas, att automatiskt system kriver mera forbindelseledningar
mellan olika lokalnit dn manuellt system. Med ett sidant generellt uttalande
gor man dock landsautomatiseringen stor oriattvisa, och man kan med lika
ritt pdstd, att landsautomatisering spar sadana forbindelseledningar. Att sa
motstridiga omddmen kunna uppkomma forklaras lattast med ett exempel:

Fig. 1 och 2 visa en och samma nitgrupp, bestiende av 13 lokalnit. Forbin-
delseledningarna mellan lokalnaten aro emellertid i figurerna upphygeda pd
olika sitt. Bade vid manuellt och automatiskt system dr det ett dnskemil, att
forbindelseledningarna sammanforas 1 si stora knippen som mojligt, di fram-
komligheten givetvis okas ju fler ledningar man har att vilja pa. niar man
skall etablera en forbindelse. Ur denna synpunkt ar dirfor natuppbyggnaden
enligt Fig. 1 ekonomiskt mycket overligsen nituppbyggnaden enligt Fig. 2.
Vid manuellt system skulle emellertid, vid en nituppbyggnad av det forra
slaget, fem telefonister (i stationerna 3, 2, 13, 5 och 4) behdva medverka for
att uppkoppla forbindelse mellan stationerna 3 och 4. Detta blir alltiér tung-
rott och oekonomiskt med hinsyn till de hoga expeditionskostnaderna. Man
Ar darfér tvungen att i stor utstrickning ordna direkta forbindelseledningar
mellan de olika lokalniten, exempelvis pa det sitt, som anges 1 Fig. 2. Led-
ningsknippena bli da helt naturligt smi, och man maste for att fa fram erfor-
derlig trafik ordna vintetrafik pd si sitt att telefonisterna ta emot bestall-
ning av samtalen och etablera dem i tur och ordning allt efter som ledningarna
bli lediga. Vid automatiskt system kan man emellertid utan stora kostnader
uppbygga forbindelser med viljare Gver flera stationer i serie och for sidant
system blir dirfor nituppbyggnaden enligt Fig. 1 naturlig. A andra sidan ar
det i automatiskt system icke limpligt att ordna vantetrafik for att oka for-
bindelseledningarnas utnyttjning.
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Fig. 3 X 6927
Schematisk bild av interurbant led-
ningsnat
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Vid automatisering évergar man vanligen fran en nituppbyggnad enligt Fip

till en ndtuppbyggnad enligt Fig. 1. Huruvida den simre utnyttininge, ;,‘
ledningarna, som uppstir genom att véntetrafiken forsvinner, kompensers. -
overgangen till en mera ekonomisk nitbyggnad och saledes en minskning ..

en Okning av totala lingden av forbindelseledningar uppstir genom L.
matisering, dr beroende pa lokala forhallanden. T regel blir det noy o 4
pa en del ledningsstrickor antalet fdrbindelseledningar maste okas mieduy 1ot
ningsmaterial pa andra strickor frigores. Det dr klart att en sa radily)

laggning av ledningsnitet 1 regel medfor engangskostnader, men erfyy

visar, att ledningsomliggningarna i forvanande stor utstrackning endi<t iy,
bira omkopplingar. Att si dr forhéllandet beror pa att ledningsniiter { yerl
ligheten ofta byggnadstekniskt dr timligen stjiirnformigt anslutet till vien.
(Det ar t. ex. troligt, att en ledning mellan station 4 och 13 i verklichee
passerar station 5.)

Man far emellertid inte glomma bort, att vantetrafik utgor en mveket <tor ol
genhet for abonnenterna. Deras berittigade standigt okade krav pi

framkomstmojligheter framtvingar vid manuellt system nybveggnad v

delseledningar och vill man tillgodose abonnenternas onskemdal om direhtrai
innebir 1 sjalva verket automatisering en betydande besparing av forhindes
ledningar.

I samband med automatisering uppstir ofta kostnader, diarfor att wan vi
ledningsomliggningen girna overgar fran blanktradsledningar till Labell
ningar. Anledningen hartill ar onskemalet att gora ledningarna sa =

fria som mojligt och pd sa satt oka driftsikerheten och minska underlalls-

kostnaden. Det ir icke automatiseringen, som ar skulden till denna eng
kostnad, utan tvartom kan man pdstd, att automatiseringen genom i s
dirmed gjord sammanslagning av ledningar 1 stérre knippen moilizgir o
ckonomiskt realiserande av ett driftsakrare och ur underhallssynpunkt gy
sammare ledningsnit.

Landsautomatiseringen kan dirfér ur ledningssynpunkt sett pd lang ikt itk

vara en tvivelaktig investering utan tvirtom ett utomordentligt medel &t
ekonomiskt — 1 ménga fall med betvdande direkt fortjanst — genomior o
forr eller senare ofrankomlig kvalitetsforbittring av trafiken och rationalis-
ring av ledningsniitet.
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Landsautomatiseringen omfattar icke endast trafiken inom nitgruppen, och
dess fordelar komma inte helt till sin ratt, forrin man automatiserat iven
trafiken mellan olika nitgrupper. Av ungefir samma skil som for natgrup-
pernas ledningsnit, bira ledningarna mellan de olika natgrupperna i miojligaste
man ha stjarnformig uppbyggnad. Fig. 3 visar schematiskt en sidan uppbvgg-
nad. Varje liten kvadrat representerar en niitgrupp med en centrumstation.
Ett antal sidana stationer bilda i sin tur ett nit och dess centrumstation ett
annat overordnat nat med andra sidana stationer. Omfattar landet annu fler
natgrupper, far man ytterligare ett overordnat nit och slutligen kan huvud-
stationerna i olika lander tillsammans bilda ett varldsinterurbannir,

Det kan forefalla egendomligt, att en forbindelse mellan exempelvis orterna
A och B, som ligga timligen nira varandra, uppsittes over den linga omva-
gen, men detta ar nog mest ckonomiskt, om trafiken mellan dessa orter ar
liten. Om diremot denna trafik ir betydande, kan det vara riktigt att ordna
en direkt firbindelse mellan orterna, en s, k. tvirforbindning., Dylika tvir-
{6rbindningar kunna vara motiverade i olika delar av natet, och det torde
icke rida nigon tvekan om, att tvirforbindningar ha betydligt storre berat-
tigande inom ledningsniten av higre ordning an inom natgrupperna, Det ar
emellertid praktiskt att vid rationell projektering av interurbannatet halla
fast vid den stjirnformiga nithilden i vart och ett av de varandra overord-
nade niten och betrakta tvirforbindningarna som undantag, aven om de
forekomma i stor omfattning.

Tvarforbindningarna ha i allmanhet den nackdelen, att ledningsknippena bli
tamligen smi, och dirigenom bli ledningarna vid automatisk eller manuell
direkttrafik daligt utnyttjade. For att hjilpa upp detta diskuteras f. n. mycket
mojligheterna att genom s. k. alternativa vdgar oka ledningarnas utnyttjning.
Detta innebir i det valda exemplet med en tvirforbindning mellan 4 och B,
att de organ som skola vilja ut en forbindelse i férsta hand provar om en
direkt forbindelseledning finnes ledig, men om sd inte dr fallet, kopplar upp
forbindelsen Over omvigen. Pa detta satt ar det mojligt att erhilla god ut-
nyttining av ledningarna i tvarforbindningen, aven om ledningsknippet ar litet.
Det kan forefalla mycket lockande att gora mera bruk av metoden alternativa
vagar. Teoretiskt oppnar den generella mojligheter att utnyttja ledningarna
vil aven om ledningsknippena aro smi. Man skulle kunna tianka sig att upp-
bygga interurbanniitet maskformigt och lita varje forbindelse leta sig fram
aver de viigar, som for tillfallet dro lediga. En obegrinsad anvindning av me-
toden alternativa vigar medfér dock alltfér komplicerade kopplingsfirlopp, men
utnyttjas den med urskillning, torde den vara ett vardefulit hjilpmedel vid ska-
pandet av en ekonomisk och effektiv automatisering av den langvaga trafiken.

Samtalsdebitering

Av mycket stor betydelse speciellt for den kortvaga interurbantrafikens cko-
nomi ir den tillimpade metoden fir samtalsdebitering.

En indamalsenlig samtalsdebitering bor bl. a. fylla foljande tvd huvudvillkor :

1. kostnaden for samtalsdebiteringen skall vara lig

2. avgifterna for olika slag av samtal skola motsvara de dsamkade kost-
naderna.

Ser man nirmare pA den normala debiteringsmetoden vid manuellt system med
notering av bestillningar pd samtalskuponger, finner man att den vanligen
icke alls uppfyller dessa villkor. Di denna metod anvandes, blir samtalshetja-
ningen mycket omstindlig och dyrbar, och aven sjalva samtalskupongen och
dess vig genom organisationen, tills samtalsavgiften dr inkasserad, drar be-

tydande kostnader.

For att uppskatta kostnaden for ett 3 minuters samtal Gver en 4o km inter-
urbanledning antas foljande virden for en telefonists arbetsformiga vid olika
slag av expeditioner :
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antal expeditioner telefonist.
per telefonist och timmar per

timme samtal
lokalsamtal ..ooouvniniiniiiiiiiiinnn 200 1/200
interurbanbestillning .................. 50 1/50
avgaende interurbansamtal ............ 50 1/30
ankommande interurbansamtal .......... 100 1100

Da varje interurbansamtal kriver bestillningsmottagning och bade avgiend.
och ankommande expedition, blir antalet telefonisttimmar per interurbansamt
1/50 -+ 1/50 -} 1/100 = 120 och telefonistarbetet for ett interurbansamtal plir
da 10 ginger storre an for ett lokalsamtal. Om man antar, att telefonisthos-
naden utgor 309% av den totala arskostnaden, och att kostnaden per okl
samtal dr 5 oOre, erhilles:

telefonistkostnad per lokalsamtal ................ 1,5 ore

telefonistkostnad per interurbansamtal .......... 15 »

Pi basis av dessa och nagra andra uppskattningar erhilles féljande uppstil- |
ning éver den totala kostnaden for interurbansamtalet:

kostnad for beliggning av interurbanledningen .... 10 dre
kostnad for lokalsamtal ........cccvviiininaninn 5 3
tillagg f6r interurbansamtal .................... 13,5 3
kostnad fér samtalskupongen . ................... 5 3

summa 33,5 ore

Kostnaden for beliggningen av interurbanledningen ir givetvis beroende ph.
vilket slag av ledning som anvindes och av den utnyttjning, som man kan
uppni. Den angivna siffran 10 6re dr att betrakta som en uppskattad genon-
snittssiffra. I kostnaden for samtalskupongen ingir sjalva papperskostnaden
samt allt det arbete med sortering, bokforing och indrivning av avgiften
som erfordras.

Man motiverar vanligen de jamforelsevis hoga avgifterna for interurbansan-
talen med, att de beligga linga och dyrbara interurbanledningar. Detta ex
empel visar dock, att denna kostnad for dven en si pass ling ledning son
40 km utgér mindre dn en tredjedel av den totala kostnaden, och att den
mest betydande delen av kostnaden uppstir genom det omstandliga arbete.
som samtalsdebiteringen medelst notering pid samtalskuponger medicr.

Ehuru de angivna siffrorna iro grovt uppskattade, torde man pa basis darav
kunna fastsli, att denna metod for samtalsdebitering icke uppfyller villkort!
att kostnaden for samtalsdebiteringen skall vara lag.

Den higa kostnaden for sjalva debiteringen ir nog orsaken till att mar
for de kortviga interurbansamtalen ofta icke ansett sig kunna satta samtals
avgiften si hogt att den till fullo motsvarar de dsamkade kostnaderna, Sar-
talsavgifter under 3o dre per 3 min. iro nog darfor vanligen i och for sig
en tvivelaktig affir, Det kan dndock tyckas den oinvigde telefonabonnenter
dyrt att bara den omstindigheten att samtalet utstrickes Gver nagra 1o-tal
km hojer avgiften upp till 30 ore per 3 min., di ett lokalsamtal av ohegris:
sad langd i regel kostar honom visentligt under 10 Ore.

De bade fér abonnenten och telefonforvaltningen oftrdelaktiga avgifter™
for de kortviga interurbansamtalen iro nog den kanske viktigaste anledninge"
till att i de nordiska linderna i stor utstrickning fritrafik ordnats iven 0%/
ritt betydande avstind. Hirigenom kommer man ifran den dryvga ko_atnadef
for samtalsdebiteringen och abonnenten fir billiga samtal. Sidana samtal l.ﬂ_-'
dock ofta i och for sig ritt forlustbringande for telefonforvaltningen. Ff'r
att kompensera denna fbrlust tillimpas pi en del hill det systemet, att V¥
begriinsad fritrafik erhilles endast mot en hégre abonnementsavgift. MojlE™




Fig. 4 X buz6
Principschema Gver automatiska tele-
fonstationer med automatisk debi-
tering

gverst: enhetsdebitering, ddrunder: automatisk
kupongtryckning

GY gruppviljare

JA identifieringsanordning

LV  ledningsvéaljare

R reldsats

H] sdkare

SM  somtalsr@knare

TR tryckregister

TIR tidzonréknare

5M !
5 6v ! v LV
N m . &))@
v [TZR] !
]
s GV Gv LV
‘S T —8
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heterna att tillimpa ett sidant system iro dock timligen begrinsade, och fullt
rittvist kan inte ett sidant tariffsystem bli, di de som fora manga lingviga
frisamtal fi dem for billigt, och de som ha i sadana samtal fi dem for dyrt.

Vilka tarifformer man dn viljer, kommer man nog knappast ifran, att samtals-
debiteringen vid vanligt manuellt system icke heller uppivller det andra vill-
koret, som tidigare angetts, nimligen att avgifterna skola motsvara de asam-
kade kostnaderna.

Vi ha siledes sett, att de gingse metoderna for debitering av kortviga inter-
urbansamtal vid vanligt manuellt system icke uppiylla de bagge grundlaggande
villkoren f6r dndamalsenlig samtalsdebitering. Man frigar sig da givetvis, om
det finns nigon bra metod att komma ifrin denna oligenhet. Svaret hirpa ar
utan tvekan »Automatiserings.

De metoder, som man dd har att vilja pa, dr i huvudsak tvid: enhetsdebitering
och automatisk kupongtryckning (se Fig. 4).

Enhetsdebitering innebir, att bade lokala och interurbana samtal registreras
pa den anropande abonnentens samtalsriknare. Antalet registrerade enheter
ar vid interurbansamtal beroende pa samtalstiden och avstindet mellan de sam-
talande. Vid ett interurbansamtal inkopplas till forbindelseledningen en tid-
zonriknare TZR, som under samtalet sinder ett mot den instillda taxan och
samtalstiden svarande antal impulser till samtalsriknaren S/

Vid automatisk kupongtryckning inkopplas ett tryckregister TR, som automa-
tiskt firdigstiller en samtalskupong. Den anropade abonnentens nummer re-
gistreras 1 tryckregistret samtidigt med att impulserna utstilla kopplingsorga-
nen. Den anropande abonnentens nummer anges till tryckregistret genom sir-
skilda identifieringsorgan T4, som uppsittas pi automatstationerna och sinda
impulser till tryckregistret. Dessutom inkopplas anordningar, som foranleda
tryckning av samtalets kostnad, tidpunkten fir samtalet och tryckregistrets

numimer.

Genom enhetsdebitering spar man in hela den hoga kostnaden for den ma-
nuella betjiningen och samtalskupongen, men far i stillet kostnaderna for tid-
zonriknarna. Man kan utfora systemet si att den senare kostnaden per sam-
tal riknad blir obetydlig.
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Om automatisk kupongtryckning anvindes, kommer man icke ifrin de kosp,.
der, som samtalskupongen fororsakar och som uppskattats till 5 Gre. Dessutoy,
tillkommer kostnaden for tryckregister, identifieringsanordningar m. m .
ken torde bli betydligt hégre in for tidzonrdknarna. Av dessa orsaker ir qyy.
matisk kupongtryckning ekonomiskt vida underligsen enhetsdebitering. En i
del har emellertid den automatiska kupongtryckningen, niamligen att aho.
nenten med rikningen dven kan erhdlla specifikation 6ver de debiterade san.
talen. Si linge det ror sig om icke alltior hoga avgifter, behdver man dock
knappast befara, att abonnenten insisterar pa att erhilla samtalsspecifikation
utan nojer sig med att fi samtalsavgifterna hoplagda i en enda summa til.
sammans med avgiften for lokalsamtalen, vilket blir foljden av infirande
av enhetsdebitering.

Frigan blir di hur hoga samtalsavgifter som kan debiteras utan specifikation,
Erfarenheterna irin Holland och Schweiz visa, att dven ritt hoga aveifter
kunna enhetsdebiteras. I dessa linder enhetsdebiterades redan fore kriger sap-
talsavgifter upp till 85 resp. 92 Gre per 3 min.

Om man tillsvidare néjer sig med enhetsdebiteringen f6r avgifter upp till 50
a 6o ore per 3 min, ticker man i nagra av de nordiska linderna samt;l
over strickor upp till ca 200 km. Det blir di ett relativt fatal samtal kyar,
for vilka automatisk kupongtryckning kan ifrdgakomma. Skola utgifterna fir
tryckregister, identifieringsorgan m. m. belasta endast dessa samtal, bli kost-
naderna harfor per samtal riknat avsevarda, och det ar troligt, att det blir
mera ekonomiskt att bibehilla manuell expedition i ett fital interurbanstatio-
ner, Dessa bor dock di ordnas si att endast en telefonist deltar i uppkopp-
lingen. Anvindes tastatur for nummervalet, erhilles i det ndrmaste lika snabb
uppkoppling av férbindelsen som vid full automatisering och telefonistkost-
naden blir troligen ligre dn den kostnad som den automatiska kupongtryck-
ningen skulle meditra.

Man bor ej heller forbise, att moderna tekniska uppfinningar pa lang-
distanstelefoniens omrade sidsom birirekvensiérbindelser skapat mojligheter
till visentligt billigare lingdistansférbindelser in tidigare, och att man dirior
har anledning hoppas, att i framtiden erhilla iven de lingviiga samtalen o
laga avgifter. Mahinda har man, di en allmin automatisering av hela lan-
dets trafik blivit aktuell, kommit si lingt att avgifterna dven for de langstt
nationella forbindelserna kunna enhetsdebiteras. Skulle si bli forhillandet
blir den timligen dyrbara anpassningen for automatisk kupongtryckning dven
av det skilet en onddig komplikation och helt bortkastad kapitalinvestering.

Ett annat argument, som anférts till forméin for den automatiska kupongtryck:
ningen, ir att tidzonriknarna bli alltféor komplicerade, om dessa dven skoli
ombesrja debiteringen av de lingviga forbindelserna, For de hittills vanli-
gen tillimpade konstruktionerna av tidzonriknare Ar detta argument i viss
mén berittigat. Man kan emellertid genom ett utférande efter nya principe!
erhilla enkla tidzonriknare, som uppfylla rimliga krav for debiteringen iver
av langviaga forbindelser.

Vid manuell expedition faststiller man vanligen avgifter per 3-minutersperiol
Detta har samband med att den telefonist, som Gvervakar samtalet ej bor be-
lastas med eller tillitas att oftare in var tredje minut kontrollera aft samtal
pagir och skall fortsittas. Vid automatisk debitering bortfaller denna sy
punkt, och man kan lita tidsintervallen variera och i stillet fixera en enhct
for avgiften, vilken enkelt kan registreras, sdsom ett steg pi den anropan®
abonnentens samtalsriknare, Detta debiteringssitt, som anvindes i den sV
ska landsautomatiseringen méiste anses riktigare och rittvisare och ger abo™
nenterna tillgang till billiga kortviiga interurbansamtal och innebir dessut
den férdelen, att de tekniska losningarna bli enklare.
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Ett exempel pi taxor vid detta debiteringssitt ir foljande:

kostnad

per samtal

om 3 rmin.
lokaltaxa .................... 5 ore obegrinsad tid .......... 5 ore
interurbantaxa 1 ej dver 10 km 5 % per3 min.  ii..iai... -', »
interurbantaxa 2 10—20 km 5 ¥ B TR O0s won smenn 1; >
interurbantaxa 3 20—sz0. km- - 5= 3» 30sek.  .......... 30 »
interurbantaxa 4 s0—100 km 5 » » 20 » ... 45 >
interurbantaxa § roo0—z00 km 5% 3 I5 3 ..., 6; >

I{i tariffen faststiillts, géller det att anpassa de automatiska debiteringsanord-
ningarna si att de utan att hli alltfor komplicerade si noga som méjligt upp-
fylla uppstillda taxevillkor. En artikel om samtalsdebitering i Ericsson
Review nr 2, 1942, anger en metod, med vilken det ir mojligt att astad-
komma enkla tidzonriknare utan att alltfsr mycket avvika frin principen for
avstandsdebiteringen. Denna metod medfér i detta exempel, att samtal mellan
stationer inom 10 och 20 km avstind frin varandra debiteras exakt efter
den uppstilllda tariffen, men stationer pa mer 4n 20 km avstind debiteras
efter 20 km taxa, om anropande och anropad station tillhira sanima nitgrupp,
och efter avstind till anropade nitgruppens centrum, om de tillhéra olika
nitgrupper. Om inom nitgruppen enhetlig numrering anvindes, men varje
natgrupp har rikinummer ur serien 011—o099, som tas fore abonnentnuniret
vid trafik mellan nitgrupperna och ovanstiende taxor tillampas, bor det er-
forderliga materialet for en tidzonriknare kunna begrinsas till ett par enkla
viljare med en rorelseriktning, ett tidreli och ett fital vanliga relier.

En tidzonriknare utford pi detta siitt blir en ritt enkel och billig anordning.
Det ir sirskilt for de smi landsstationerna som priset for tidzonriknarna
ir av stor betydelse. P4 sidana stationer fordras emellertid oftast medlépare
i6r att bestimma om kopplingen skall stanna inom egen station, och for att
vid behov mjliggdra spirrning av vissa anknytningar f6r visst slag av debi-
terad trafik och for att fylla andra specialénskemil. Da tidzonriknarna samti-
digt kunna tjinstgéra hirfor, bli siledes de extrakostnader, som debiterings-
anordningarna medfora, ritt obetydliga.

En jimférelse mellan den redan uppskattade kostnaden vid manuellt system
och kostnaden vid automatiskt system fér ett 3 minuters samtal dver en 40
km interurbanledning ger en god bild av enhetsdebiteringens stora infly-
tande pi ekonomien. For att uppskatta kostnaden vid automatiskt system an-
tas, att automatstationskostnaden inklusive underhall utgor 25 % av den totala
arskostnaden. Ehuru kostnaden for ett lokalsamtal vid automatiskt svstem van-
ligen dr mindre &n vid manuellt system, antas den Aven vid automatiskt system
utgéra 5 Ore. Automatstationskostnaden inklusive underhall utgér di 0,25°5
= 1,25 6re. Di ett interurbansamtal belagger kopplingsorgan bade pa den av-
gaende och den ankommande stationen, relasatser tillhorande forbindelselednin-
gar och de forut omnidmnda tidzonriknarna, ar automatstationskostnaden per
samtal hogre f6r ett interurhansamtal dn for ett lokalsamtal och har uppskat-
tats till 3 6re. En jimidrelse mellan kostnaden for 3 minuters samtal over 40
km interurbanledning vid anvindning av manuellt och automatiskt system ger
di foljande resultat:

| vid anvindning av
manuellt system |automatiskt systcml
ore ore |
| kostnad for beliggning av interurban- |
ledningen 10 10
kostnad for lokalsamtal | 5 5 !
tilligg for interurbansamtal | 13.5 . L,75
kostnad for samtalskupongen 5 o
tillsammans 335 16,75
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I detta exempel blir siledes kostnaden for interurbansamtalet vid manye,
system dubbelt si hog som vid automatiskt system.

Antas en landsstation med 509 avgiende trafik, som i genomsnitt utgire
av 3 minuters samtal Sver 40 km interurbanledning, kan besparingen vi
automatisering latt beriknas pd foljande sitt:

vid anvaidndning av !
manuellt system |automatiskt system
ore ore
lokalsamtal 5 5
avgiende samtal 33,5 16,75
tillsammans 38,5 21,75
8,5—21,75
besparing vid automatisering 3 53 s L= 43 %

D3 hela automatstationskostnaden exklusive underhill knappast torde dver-
stiga 20 9%, dr siledes i detta fall besparingen genom automatiseringen s
stor, att den racker till att betala hela arskostnaden for ytterligare tvi lika
stora landsstationer.

Det valda exemplet dr dock knappast typiskt for nordiska férhallanden, d2
vanligen en betvdande del av den avgiende trafiken frdn en landsstation vil
manuellt system utgores av fritrafik. For att belysa vilka ekonomiska konse-
kvenser inférandet av enhetsdebitering skulle kunna fa for landsstationer med
stor avglende fritrafik, tas dirfor sisom ett annat exempel ‘en landsstation
med 50 9 lokalsamtal, 25 9% 10 km samtal och 25 % 20 km samtal. Det antas,
att vid manuellt system 10 och 20 km samtalen dro frisamtal, medan vid aute-
matisering och inférande av enhetsdebiteringen samtalen debiteras efter den
taxa, som forut angivits, dvs. 10 km samtal med en enhet per 3 min. och 20
km samtal med en enhet per 1,5 min. En undersokning i Sverige visade, att
de lingviiga frisamtalen iro mycket lingvariga, och det antas dirfor, att an-
talet 3 min.-perioder ir dubbelt si stort som antalet samtal. Vidare antas, att
samtalsfrekvensen 1 medeltal utgor 1200 samtal per abonnent och ar och at
abonnementsavgiften utgjorde 50 kr per r - 5 ore per lokalsamtal. Man er-
héller da riknemissigt genom automatiseringen foljande resultat:

vid anvdandning av
manuellt system |automatiskt systen

Utgift per interurbansamial kr kr
kostnad for beliggning av interurban-

ledning 0,04 0,04
kostnad fér lokalsamtal 0,05 0,05
tilligg for interurbansamtal 0,04 0,1075
tillsammans 0,13 0,1075
Inkomst per abonnent
fast avgift 50 50
inkomst av lokalsamtal 30 30
inkomst av 10 km samtal 15 30
inkomst av zo km samtal I5 6o
tillsammans 110 [ 170

. . . . — 10, :
utgiftsminskning vid :-1utm:n:t.atis.er1'ngii-Ls—L—F5 = 12,5 %
1345
5 I . P I70 — 110
inkomstdkning vid automatisering ——— = 54 %,
11O - ol




Aven detta exempel visar ett mycket gott ekonomiskt utbyte av automatiserin-
gen. Detta exempel ir dock timligen konstruerat, di inférandet ay enhetsav-
gift per 3 min. och 1,5 min. fir 10 och 20 km:s samtal sannolikt medfér en
avkortning av dessa samtal, och inkomsten dirfér ej fullt skulle komma att
uppga till beriknade 170 kr per abonnent. A andra sidan ir en sidan minsk-
ning av samtalslingden dnskviird for att minska beliggningen pa forbindelse-
ledningarna.

I detta exempel ir det inte automatiseringen, som direkt astadkommer storsta
delen av den ekonomiska vinsten utan den taxedkning, som i detta fall upp-
kommer genom inforandet av de angivna taxorna for 10 och 20 km samtal.
Det 4r emellertid automatiseringen, som méjligeér inforandet ay en s pass
smidig taxeSkning, som vil ur abonnentens synpunkt kan anses timligen ritt-
vis och mattlig. Da abonnenten dven efter taxeikningen alltjimt kan erhalla
bide 10 och 20 km samtal fér lokalsamtalsavgift, om de inte iro lingre in
ett timligen normalt lokalsamtal, bir det viil icke vara alldeles uteslutet, att
en sidan taxa kan iniéras utan alltfor stora protester irin abonnenterna. 1
varje fall r exemplet belysande for de stora vinster, som kunna uppkomma
genom inforandet av enhetsdebitering.

Driftsakerhet och underhall

For att ge nigra utgingspunkter fér beddmandet av underhillskostnadens
betydelse skall hir endast framliggas ndgra synpunkter pi de automatsystem,
som valts i Sverige.

Stora stationer ha i Sverige med ett par undantag utforts efter L.M. Erics-
sons system med 500-viljare. Driftserfarenheterna med detta system ha varit
mycket goda och underhidllskostnaderna, som ndrmare analyserats i Ericsson
Review nr 3, 1937, sida 99, méste anses anmirkningsvirt liga. [ allminhet
ha besdkande frin telefonférvaltningar i skilda delar av virlden firvanat sig
dver, att sd liten personal erfordras for skotseln. Antalet avhjilpta fel i de
svenska stationerna dr f. n. i genomsnitt 2 fel per 100000 kopplingar, varav
ungefar hiilften eller 1 fel per 100000 kopplingar utgjort kontaktfel. Detta
motsvarar ungefar totalt 1 fel per dag vid en station for 10000 abonnenter
med normal trafik. Nu dr det givetvis si att ett samband rader mellan an-
talet fel och underhédllet pa si sitt, att om méanga fel forekomma, kan man
reducera dem genom oOkat underhall. Skulle exempelvis minga fel upptriida
i viilljarekontakter, kunna de sikerligen reduceras genom att rengdra viljarna
oftare, I Sverige ar tiden for rengdring av villjare nagot olika pa olika sta-
tioner, s att den pa en del hill sker ungefir en ging om aret, men pa andra
endast vartannat ar.

Vid stora stationer finnes alltid sakkunnig personal tillhands for att avhjilpa
ett eventuellt fel, och kostnaden hirfér blir ej si betydande. Problemet blir
dirfor i stort sett att se till, att felprocenten sikert halles under ett faststallt
viirde, och kostnaden i underhall, for att uppna detta viirde, blir det ekono-
miska méttet pa svstemets driftsikerhet,

Helt annorlunda stiller det sig for landsstationer. For dessas ekonomi dr det
av mycket visentlig betydelse, att permanent vervakning kan avvaras. At
avhjiilpa en storning pa en icke bevakad station blir ofta mycket dyrbart, da
man blir tvungen att sinda ut sakkunnig personal till stationen. Det ar ocksa
av stor ekonomisk betydelse sirskilt for de smd stationerna, att rengoring
och annat underhall kan ske sitllan, icke blott dirfér att rengbringen i sig
sjily dr dyrbar, utan dven av det skillet att vid putsning av kontakter och
annan rengoring dammet sittes i rorelse och risken for tillfalliga kontakt-
storningar faktiskt ir sirskilt stor omedelbart efter en revision av en automat-
vixel. Man har dirfor for landsstationerna sirskilt goda skil att stilla ford-
ran pa absolut helautomatik, dvs. storningsfrihet och obetydligt underhall.
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Detta dr skilet till att de smi landsstationerna i Sverige utforas med endy
relier, och den dirmed besliktade koordinatviljaren. Endast reliakontakter
forekomma i denna viljare. Sedan dubbelkontakter inforts for savil viljare,
som alla relier, uppges antal avhjilpta kontaktfel i genomsnitt vara endqy
%2 kontaktfel per 1 mill. kopplingar. Detta innebir, att vid en landsstatioy
f6r 100 abonnenter med normal trafik ett kontaktfel i genomsnitt intriffy
endast en ging vart tionde ir. DA viiljarens rorelse bestdr av endast reliti].
slag ar den ej utsatt for slitage och kriver praktiskt taget inget underhil
Ur dessa synpunkter ar viljaren bide teoretiskt och praktiskt overligsen ro.
terande valjare med stegmekanism eller maskindrift, som annars vanlizen bry.
kar anvindas vid sma landsstationer, och man kan nog faststilla, att de
hittills inte framkommit nigon annan viljare med si goda driftsegenskaper.
Det ligger dock i sakens natur, att en sidan valjare maste bli ndgot dyrare |
anskaffning, men om man tar hiansyn till att anskaffningskostnaden fiir hel
automatutrustningen representerar foga mer dn 20 9% av den totala arskos-
naden och beaktar den stora betydelsen av absolut driftsakerhet for lands-
stationer, miste man nog anse valet av detta system val motiverat.

Driftsresultaten frin den forsta landsautomatiseringen i storre skala i Sve
rige, i Borasdistriktet, som bestir av 3 huvudstationer och ett go-tal landsstatio-
ner, ha varit mycket tillfredsstallande, och sedan landsautomatisering blivic
mera allmint genomférd i Sverige och alla erfarenheter frin de byggda sta-
tionerna kunna beaktas, skall det valda landsautomatiseringssystemet med
siakerhet medge en mycket ekonomisk och rationell drift.

Om landsstationer utfdras efter dessa eller liknande principer, behiiver under-
hallskostnaden dven for de smi automatiska landsstationerna icke bli av annan
storleksordning &n for vanliga manuella stationer och endast utgora nign
fa procent av den totala drskostnaden.



Sandare och forstarkare for
tradradio

S. KRUSE TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Sedan ett antal dr har frdgan om hdgfrekvent Sverforing till abonnenter
av rundradioprogram pd existerande telefonledningar — kabel- och blank-
trddsledningar — grundligt utretts och utprovots, sérskilt i Tysklond men
dven av def svenska telegrafverket. Programmen — upp fill tre samtidigo
program skola kunna séndas pd samma ledning — Gverforas medelst modu-
lerade bdrstrommar, med frekvenser inom det av den europeiska rundradion
anvdnda ldngvdgsomrddet, varfér gdngse rundradiomottagare kunna an-
vindas. Nykonstruktions- och nyanskaffningsfrdgan rér sig dérfér endast
om utrustning for modulering och distribution av programséndningarna. Tele-
fonaktiebolaget LM Ericsson har tagit upp fragan om utveckling av hdrfor
erforderliga apparater och system fér att kunna méta den efterfragan, som
kan védntas pd detta omrdde. | denna artikel beskrivas séndare och fér-
stdrkare fér vtsdndning av trddradioprogram pd telefonndt.

Redan for avseviird tid sedan tog man upp fragan om att med utnyttjande
av existerande ledningar till abonnenter &verfora meddelanden och under-
hillning av den art, som nu i sddan omfattning ombesorjes av rundradion.
Det lag da narmast till hands att tinka sig att for detta andamal anvanda
telefonledningar och dirvid sinda progranmmen direkt pi de fysikaliska fre-
kvenserna, vilket fransett sjilva den erforderliga sindar- och fdrstarkarutrust-
ningen inte skulle kriva nigra som helst tillsatser vare sig pa ledningarna
cller hos abonnenterna. Siddana system ha anvints och anvindas alltjamt pa
nagra hill. En nackdel med denna anordning dr emellertid uppenbar, namli-
gen att telefonledningen ej kan anviindas for sitt normala dndamal samtidigt
med programsindningen och vice versa,

Sedan birirekvenstelefoni pa langdistansledningar, dven kabelledningar, ut-
vecklats till en hog teknisk fullindning och blivit en mycket vanlig fireteelse
inom interurbantrafiken, vacktes tanken att med denna tekuiks hjilpmedel losa
problemet programdistribution pa ledningar. Till denna teknik hor mojlighe-
ten att samtidigt Gverfora flera program pa en och samma ledning varigenom
fragan bragtes i ett betydligt gynnsammare lige in forut. Ett av tradradions
raisons d'étre dr namligen losandet av problemet dubbel- eller eventuellt trip-
pelprogram, vilket med den nuvarande trangseln i etern ar en omodjlighet for
den vanliga rundradion, dtminstone di det giller den viktiga fragan flera sam-
tidiga lokalprograni.

Vid val av distributionsnit hade man att valja pa dels starkstromsnitet, dels
telefonnitet. Det forra som nar ett vida stirre antal personer an telefonnitet
har dock nackdelen att vara biirare av starka storningar och kommer darfor

inte i fragza.

Vad slutligen irekvensvalet for programéverioringen betraffar mdste man
forst och framst upp over tonirekvensbandet for att Jammna detta ostort. Dess-
wtom mAste man upp ganska hogt for att forbilliga erforderliga separations-
filter, och slutligen bor man forsoka sinda pa siadana frekvenser att existe-
rande rundradiomottagare kunna anvindas, vilket givetvis avsevirt skulle oka
iridradions méjligheter att slA igenom. DA ledningarnas Overforingsdimp-
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Fig. 1
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Principschema fér tradradiosystem
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ning vixer starkt med frekvensen, har man valt en del av det i Europa an-
vinda ligre rundradiofrekvensomradet, lingvagsomradet, namligen ca 1350—
250 kpfs. Inom detta omride kan man fi in fyra barfrekvenser med ett in-
bordes avstind av 30 kpfs, vilket med en hégsta moduleringsfrekvens av 1000
p/s och siledes en total bandbredd per skanals av 20 kpfs ger en lucka mel-
lan angrinsande kanaler av 10 kp/s. Det &r dock inte avsikten att inom detts
omride ligga in fler dn tre tridradiokanaler. Det 6verskjutande utrymmet
far man ndmligen riikna med ofta vara oanvindbart pa grund av lokalsinda-
ren eller annan pd platsen starkt hérbar rundradiosindare.

En fordel med och ett annat raison d'étre 16r tradradion utover flerprograms-
mbjligheterna ir cdess frihet frin stérningar. 1 Sverige har ocksi tradradion
hittills, utom {ér vissa experimentsindningar, kommit till anvindning just fir
att ge orter med siirskilt starka radiostorningar eller diliga mottagningsior
hallanden del av nm.‘lm:1i01111(lerllé}l:1inget!

Tradradionatets allmédnna uppbyggnad

Fig. 1 anger principen for ett tradradionits uppbyggnad. Till forstirkar- oci
telefonstationen FS inkomma tre programledningar L,L,L, som sluta i lag-
frekventa programforstirkare FyF.Fy. Dessa mata var sin tradradiosindar
$18.55, vilkas respektive birfrekvenser moduleras med radioprogrammen ocl
samfilllt efter passerande av ett lagpassfilter LP s forstirkas i forforstarkaren
FF, som matar fordelningsskenorna Sy Till dessa firo anslutna upp till ]n
effektibrstirkare EF, som var och en matar fordelningsskenor S,.5.-.. Till
dessa iro anslutna hogpassdelen HP av ett antal separationsfilter, starions
filtren SF, som tillféra varje tradradioabonnents abonnentledning AL ett ¢itf
dess lingd avpassat effektbelopp av de tre hégirekventa programmen. (enot
ligpassdelen LP av stationsfiltren sti abonnentledningarna i forbindelse med
den normala delen av telefonstationen, d. v. s. med telefonviixeln, mcdan hog-
frekventa stérningar frdn demna och de hégfrekventa tradradiostrommart
hindras att passera ligpassfiltret. Hos abonnenten slutar abonnentleduing_@l !
ett abonnentfilter AF, bestiende av ett lagpassfilter LP och ett hogpassfilte
HP. Det forra leder de fysikaliska talstrommarna till telefonapparaten T ¢
hindrar higfrekventa storstrommar frin telefonapparaten, inte minst harro
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rande frin eventuella fingerskivsimpulser, att tringa ut pa ledningen och
blanda sig med tradradiostrommarna. Hogpassdelen HP diremot slipper en-
dast fram de radiofrekventa strommarna till en anslutningsdosa AD, till vilken
radioapparaten genom en stickpropp anslutes. | radioapparaten utviljes dnskat
progrant. Till en och samma abonnentledning kunna vara anslutna en telefon-
abonnent, som samtidigt kan vara tridradioabonnent, och/eller en eller flera
andra, dock i omedelbar nirhet boende tridradioabonnenter, vilket antydes vid
den andra abonnentledningen uppifrin i Fig. 1, dir telefon- och tradradio-
abonnent forutsiittas vara olika personer,

En telefonstations normala distributionsomrade kan pi detta sitt direkt for-
ses med trddradioprogram. Finnes inom samma omride en telefonstation TS
for en annan nitdel, sindas de hogfrekventa programmen pa en trunkledning
TL till TS, forstirkas i en for- och en effektiorstirkare FF och EF samt
tilliéras fordelningsskenorna §,, §,. ete. for distribution enligt ovan,

Minsta erforderliga barvdgsspianningen vid radioapparaten motsvarvar 25 mV
i 150 ohms avslutningsmotstind vid kabelledning och 100 mV i 130 ohms av-
slutningsmotstnd vid blankledning, det hogre virdet i senare fallet nodvin-
diggjort av den stérre stérspanningen pi blankledningar. Virdet 150 ohm pi
avslutningsmotstandet kommer dirav att det stora flertalet abonnentledningar
iro kabelledningar, vilka vid tradradiofrekvenserna ha en genomsnittskarak-
teristik av 150 ohm. Blankledningarnas karakteristik ar diremot Goo a 700
ohm, Av det foregiende foljer att spianningen vid abonnentledningens borjan
miste rittas efter ledningens lingd och specifika dampning. Man indelar abon-
nentledningarna efter spinningsbehovet vid sindningsandan i ett antal grup-
per, vanligen tre, och avpassar omsittningen i en i stationsfiltrets hogpassdel
ingdende transformator si att den till en viss grupp hirande, starkast dam-
pade ledningen far tillricklig spinning. Abonnenter med mindre dimpade led-
ningar fi siledes in mer dn minimispanningen pa sina mottagare.

For belysande av det foregiende skall sisom exempel i korthet behandlas for-
hillandena i Stockholm. Uppgifterna iro hiimtade ur en artikel Erit Esping,
Tradrudio, Teknisk Tidskriit, 7o (1940), s. 105 och 126, till vilken dven 1
ovrigt hinvisas, For de tre ledningsgrupper, som visat sig limpliga, galler
tiljande :

! maximal| vid sindningsindan | antalet trad- [ tatal
: i ings- —| radicabon- luffek :
led‘nmgs- lcd_nmg"s spinning | effekt | o effekt 11'»er|
grupp | langd | damp- |, omod |per omod,| ' ]r_"_m(ff i
ning birvag | birvag | | AIVAE
km neper mV mW oL | absolut W
| ' ' | _
1 0—1 0.8 100 0.067 | 6o | go ooo 6
| I1 1—2 1.6 200 0.27 30 | 45 000 iz
| I | > 2 (3.2) 6oo | 2.4 | 10| 15000 30
summa | 100 150 000 | 54

har ansetts vara lika med antalet telefonabonnen-
for en-

Antalet tradradioabonnenter
ter. For grupp III blir ledningsldngden i allminhet ej mer an 4 km;
staka lingre ledningar kan man genom upptransformation av fordelningsske-
nornas spinning 600 mV dstadkomma erforderlig spinning. Medeleffekten per
omodulerad birvag och abonnent i Stockholm ar ca 0.35 mW. Grafiskt askad-
liggbres fordelningssystemet i Fig. 2.

Av Fig. 1 framgar vilken utrustning som ir ny och speciell for tradradio-
naimiigen alla apparater fr. o. m. sindarna
AD langst till hoger.
samt for-

siindningen och -distributionen,
85,5.5, lingst till vinster t. o. m. anslutningsdosorna
Av dessa skall hiar beskrivas sindarna, deras lagpassfilter LP
stirkarna FI° och EF jamte tillbehor.
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Sandarna

Principschemat f6r en tridradiosindare framgir av Fig. 3. Den tonirekvent
programsindningen tillfores sindaren vid klimmorna 1, 2 mellan vilka inimpe-
dansen ar 10 000 ohm. I ett ldgpassfilter LPF avgrinsas det tonfrekventa han-
det uppit till ndgot Gver 10000 pfs, medan den undre frekvensgrinsen med
hansyn till dimpningen i transformatorerna ror sig om 20 & 30 p/s. I koppar-
likriktarmodulatorn M modulera tonfrekvenssvingningarna barstrommen, som
alstras i oscillatorn O, innehillande etf ror. Oscillatorns utgingsspanning reg|
ras till ett fast varde medelst potentiometern P,. D4 modulatorn ar balanse
finns barstrommen ej med pa modulatorns utgingssida, utan méste sarskilt til-
sattas, vilket sker genom tillférande av en bdrspinning mellan noll
och jordsidan av transformatorns 7'» sekundirledning. Dess storlek instilles
till onskat varde medelst potentiometern Py, Da dessutom: dess fas miste var
riktig i1 forhallande till sidobandens, finns ett fasvridande ndt FN, som i
justeras en gang ior alla. Sedan vil barspanningen ar injusterad till ritt v
kan moduleringsgraden varieras mellan ca 45 och 95 % i steg om 5 % ge
val av lampligt uttag m pi To:s sekandirlindning, enir darigenom de
modulatorn” uttagna sidobandsspdnningen indras. Sidoband och birspinnin
tilliéras alltsd styrgallret pa forstarkarroret FR, som ar en tetrod. Den for-
stirkta modulerade barstrommen uttages vid klammorna 3, 4.

Vid planlaggning av tridradiosystemet for en ort bestammas de olika san-
darnas barfrekvenser, och oscillatorerna utforas fran fall till fall efter spec-
fikation. Darutover mdste sindarnas barfrekvenser vara nagot variabla 10f
slutlig injustering till lampligaste varde efter de lokala forhallandena. Storstd

e ———

Fig. 4 X 5030
Tradradiosdndarpanel utan huv

40




X 831

Fig. 5
Principschema far forforstérkare
KN  utjgmningsnat

1, 2 inklammor

3, 4 utklammor
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Férstérkningskurvor far fr- och
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méjliga omstillning av oscillatorfrekvensen beléper hir sig till + £ kpls och

mojliggores genom en instillbar vridkondensator,

Varje sindare ir monterad pi ena sidan av en jirnpanel med dimensionerna
266483 mm; djupet ir 180 mm. Pa panelen ir dven inrymt sindarens nit-
anslutningsaggregat. Sindarpanelen visas utan huv i Fig. 4. Nitanslutnings-
delen befinner sig dverst. Av de tre storre rattarna ir den higra for juste-
ring av oscillatorns utspanning och motsvarar potentiometern P i Fig, 3,
den mellersta ar {6r instillning av moduleringsgraden — omkopplaren m pa T,
i Fig. 3 — och den vinstra for reglering av birspinningens amplitud —
potentiometern Pa i Fig, 3.

Uppgifter om stromfGrbrukning och driftegenskaper skola Dbehandlas under
motsvarande rubriker,

Sandarnas lagpassfilter

Det i Fig. 1 med LP_ betecknade lagpassfiltret har till uppgiit att hindra
i modulatorerna bildade moduleringsprodukter av hégre ordningar att ni for-
stirkarna, som bora skyddas fér onodig belastning, samt att komma ut pa
ledningarna. Det ir kombinerat med en rattreglerad konstledning med 20 steg
om 0.05 N jimte omlédningsbara fasta dimpsatser, sa att en total dimpnings-
variation av 4 N finnes for reglering av den utgiende nivan.

Filtret dr ensidigt monterat pi en panel 88> 4832180 mm.

Forforstarkaren

Den i Fig. 1 med FF betecknade forforstirkaren dr konstruerad enligt prin-
cipschemat i Fig. 5. Den ofdrstirkta eifekten tillidres vid klimmorna 1, 2,
den forstirkta tas ut vid 3, 4. Inimpedansen ar 1350 ohm, utimpedansen 13
chm si att upp till 10 effektforstirkare med ingdngsimpedansen 150 ohm
kunna matas. I ett alternativt utfdrande ar utimpedansen 150 ohm, namligen
da forstirkaren skall arbeta som effektforstirkare och mata en mindre grupp
tradradioabonnenter.

Forforstirkaren har som synes tvd steg och ir motkopplad. T forsta riirets
anodkrets ingdr resonanskretsen LC, avstimd till 200 kpfs. Forstirkningen
utan motkoppling blir dirfér som visas i Fig. 6 kurva 1. Med motkoppling
men utan instillning for dimpningsutjamning, vilken strax skall beskrivas,
blir kurvan enligt 3 i Fig. 6. Forstirkningen ir siledes 4,5 N mellan 150 och
250 kpfs.

D4 ledningarnas dimpning viixer med frekvensen har en anordning vidtagits
ibr att dven forforstirkarens forstirkning skall vixa med frekvensen si att

ledningsdimpningens frekvensvariation i mojligaste man kompenseras. Utjam-
ningsnitet KN, Fig. 3, dr inkopplat i en motkopplingsgren. Impedansen hos
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Fig. 7 X 4218
Sambondet mellan avgiven jémfo-
relseeffekt Pe och démpningen by,
for tredje ordningens modulations-
produkt vid forforstarkare
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Fig. 8 X 5932
Forforstarkarpanel utan huv
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KN varierar med frekvensen och detsamma blir da forhallandet nied g
kopplingen och den resulterande forstirkningen. Natet AN ir omkoppling,.
bart och s& ordnat, att vid olika kopplingar forstirkningen vid 2z0 kpfs fir
blir oférindrat 4.5 N, medan forstirkningen vid 150 kp/s kan stillas in pio,
0.2, 0.4, 0.6 och 0.8 N ligre virde. Mellan 150 och 250 kp/s varieror &
starkningen praktiskt taget linjért,

DA tradradiofdrstirkarna skola forstirka flera sdndningar samtidiet stil.
stora krav pa deras linearitet, sa att korsmodulering mellan de olika sindni.
garna ej uppstir. Korsmoduleringen vixer med helastningen pa forstirkare,
Det ar darfor viktigt att utreda sambandet mellan belastning och Slinearite
Belastningen uttryckes vid tradradioforstirkare sasom jiamforelsecfjckt p,
varmed menas effekten av den sinusspianning som framkallar samma distorsio

forstarkaren som den belastning som studeras. Om tre program skola fi

stirkas samtidigt, sa dr det svaraste fallet att tvi program idro fullt .
rade, d. v. s. till 8o 9% moduleringsgrad, medan ior den tredje progra :
ningen moduleringsgraden ar noll och denna kanal alltsd som mest kinsli
for storningar. De bada fullmodulerade sindningarna framkalla genom tred
ordningens modulation olinjira storningar i den tredje. Man anser att fir
stirkaren ar ur f6rvringningssynpunkt lika hart belastad av dessa tre pro
gramsindningar som av en ren sinussviangning med en amplitud lika mel
toppspanningen av kombinationen. Man riknar namligen med att, di det g
gallerutrvimmet 6verskrides, gallerstrom snabbt borjar flyta och medfdr stark
distorsion. Detta ar alldeles sirskilt fallet vid motkopplade forstirkare som
aro mycket kinsliga {or gallerstrdm. Om den omodulerade birspinningen ir
U sa aro de 80 % modulerade sviingningarnas toppspinning vardera 18 T/
och sédledes den ekvivalenta sinussvdngningens amplitud 1.8 U + 18 U+ 7T
= 4.6 U. Jamforelseeffekten ar siledes proportionell mot (4.6 U)? = 20 [~
medan den omodulerade birvagens effekt dr proportionell mot U=, [Jimit-
relseeffekten vid tre samtidiga programsindningar dr saledes 20 ganger
stor som effekten av en omodulerad Dirvag.

Samma princip for effektberakningen anvindes vid distorsionsméitning pa fir-
stirkarna. Tva sinussvingningar med amplituden U och med frekvenserna |
och fs tillforas forstarkaren. Efter denna silas modulationsprodukten 2 fi—
ut och jimférdes till sin amplitud med amplituden U av t. ex. svingningen f;
Naturliga logaritmen for forhillandet mellan den senare och den firm &
distorsionsdampningen i neper, b,,, for tredje ordningens modulationspro

Jamidrelseefiekten dr lika med effekten av sinussvingningen med amplitude:
2 U. Resultatet av mitningen visas i Fig. 7. Fordras 7.5 N distorsionsdimp-
ning ir den avgivbara jimforelseefickten ca 2 W.
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Sambandet mellan avgiven jamfs-
relseeffekt P. och démpningen by,
fér tredje ordningens modulations-
produkt vid effekiférstérkare

Fig. 10 X 5631
Effekttarstarkarpanel utan huv

Forforstirkaren ir nionterad pa ena sidan av en panel med dimensionerna
222X 483> 180 mm. Utseendet framgar av Fig. 8. DA huven avtages, brytes
anodspianningen, som ir mer an 2350 V' i tomgang. Detta har giorts med tanke
pa att tradradioapparatur kan komma att uppstallas pa platser dir den miste
handhavas av ej fackutbildad personal.

Till forforstarkaren hor en nitanslutningspanel, vilken beskrives senare

o o

Effektforstarkaren

Principschemat {6r effektforstirkaren ir prakiiskr taget identiskt med foric
starkarens principschema. Skillnaden iir endast att effektiorstarkarens slutsteg
innehiller tvad lika ror parallellkopplade och att motkopplingen saknar utjam-
ningsnit. In- och utimpedanserna iro bada 1350 ohm.

Forstirkningskurvorna utan och med motkoppling iro nr 2 och 4 1 Fig. 0.
Forstirkningen med motkoppling ér 3.5 N. Distorsionsdampningen som funk-
tion av jamforelseeffekten framgir av Fig. 0, lamiirelseeiickten ir ca 10 W
For Stockholm ar, sdsom visades i inledningen, effektbehovet per abonnent och
omodulerad barvag o.35 mW. Jamfarelseeifekten vid tre amitidiga program
ir alltsd per abonnent 20-0.35 = 7 mW. Effektiorstirkaren kan alltsd 1 en
nat av stockholmsnitets struktur firse 1 300 tradradioabonnenter med tre
samtidiga program.

Effektiorstirkarens utseende framgar av Iig. 1o, Dimensionern
483180 mm. Aven hdr bryts anodspanningen, da panclhuven a

Natanslutningsaggregat

Sindarpanelerna innehalla som tidigare namnts sina cgna natanslutningsaggre
gat. For- och effektforstirkarna ha diremot separata natan-lutningspaneler.
Forforstirkarens ha dimensionerna 177> 483> 180 mm, effektiorstarkarens
222X 483X 180 mm. Samtliga ror ha indirekt uppvirmda katoder och glodira-
darna iro vixelstromsmatade. Niataggregatens anodspinningslikriktare inne
hilla torrlikriktare. 1 samtliga fall aro ndttransformatorerna omkopplingsbara
for 110, 125, 150, 220 och 240 V natspanning.

For- och effektforstirkarnas natanslutningspaneler innehalla en anordning
enligt en ny princip for {rdrojd tillslagning av full anodspianning. Om man,
siirskilt vid indirekt upphettade ror, slir till anodspanningen samtidigt med

- - z - SE T | L
glodstrommen, kommer katoden att langsamt virmas upp under full anod
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Fig. 11
Séndar- och forstarkarstativ for tréd-
radio

t. v. stativet sett framifran. Merifran réknat:
séndare 1, sdndare 2, sdndare 3, sandarnas
ldgpassfilter jamte nivéreglering, jockpanel
samt matpanel

t. h. stativet sett bakifrdn. Merifrdn raknat:
forférstarkare, forférstarkarens ndtansluinings-

panel, effektférstarkare, effektférstarkarens
ndtanslutning | samt kopplings- och huvud-
sékringspanel

Fig. 12 X 593

Sambandet mellan klirrfaktor k och
tonfrekvens f vid olika modulerings-
grad m for hel tradradioférbindelse
réknat fr. o, m. séndaren t. o.m. radio-
mottagaren, dock utan stations- och
abonnentfilter
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spanning, vilket menligt inverkar pa rorets livslingd. T foreliggande konstruk-
tion nar endast en starkt reducerad anodspinning rdrens anod-katodstricka
genast vid tillslaget av strombrytaren. Anod-katodstrackan ligger parallell
med en arm i en balanserad wheatstonebrygga, vars spianningslosa diagonal
innehaller ett likstromsrelda. Da katoden uppvarms tillrdckligt sjunker resistan-
sen i anod-katodstrickan och bryggan kommer ur balans med pafoljd att re-
laet gar till och inkopplar full anodspinning.

Aven pa for- och effektforstarkarnas nitaggregat bryts spanningen di panel-
huven avtages.

Effektforbrukningen

Effektforbrukningen i de olika apparaterna inklusive ndtapparat ar:

e o S S 7 W
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Séndar- och forstarkarstativ

Fig, 11 visar ett mindre stativ innehillande, riknat nerifrin, tre sandare, lig
passfilter for sindarna jamte nivireglering, jackpanel, mitpanel. P4 bilder
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Fig- 13 % cex
Restdampningskurvan fér hel trad-
radiofdrbindelse, réknat fr. o. m. sén-
daren t.o0. m. radiomottagaren, dock
utan stations- och abonnentfilter samt
med ideell abonnentledning
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av stativets baksida visas, nerifrin riknat, en forforstirkare och dess nat-
anslutningspanel, en effektforstirkare och dess nitanslutningspanel samt hogst
upp en kopplings- och huvudsikringspanel.

Jackpanelen innehiller serie- och parallelljackar som aro inlagda i viktigare
punkter av kedjan sdndare-effektforstirkare. Man har hirigenom maojlighet
att méta i de olika punkterna och giéra onskade omkopplingar. Dessutom fin-
nas jackar for kontroll av niispanning, glodspinnningar, anodstrémmar och
anodspianningar. Hiriér erforderliga instrument, en vixelstromsvoltmeter och
en likstromsmilliampere- och voltmeter finnas pa mitpanclen.

Driftegenskaper

Nagra driftegenskaper hos enskilda delar och hos sindar-forstarkarstativet i
sin helhet skola hiir angivas.

Sandaroscillatorernas frekvensvariation vid varierande natspanning dr:

—.= _ = 7.107% per V dndring.

Stérningsnivan vid utgingen av effektforstirkaren ar 8 N under signalnivan
vid 95 9% modulering. Vardet hinfor sig till ovdgd storning.

Klirrfaktorn, mitt efter mottagning i en mycket god mottagare, framgar av
diagrammet Fig. 12.

Restdimpningen, mitt frin ingdngen pi en sindare till utglngen av en myc-
ket god mottagare, visas i Fig. 13.
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Centrallinjetillsats for snorlosa
telefonvaxlar

ERIK 1. ENGQVIST,

Fig. 1
Centrallinjetillsats ABG 19
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TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

X 4

| Ericsson Review nr 4, 1941, beskrevs en serie snorlSsa telefonvaxlar typ
ABG 12—14, vilka med hénsyn till den enkla konstruktionen och latta skdtseln
samt icke minst det Idga priset genast fingo en ganska stor anvdndning,
Ratt snart uppstod emellertid onskemdlet att dven kunna anvdnda desso
telefonvdxlar som abonnentvdxlar med anslutning till helautomatiska fele.
fonstationer. Av denna anledning har Telefonaktiebolaget LM Ericsson
konstruerat en centrallinjetillsats, innehdllande den speciella utrustning,
som erfordras for samtrafiken med det publika ndtet.

Centrallinjetillsatsen, Fig. 1, som erhillit typbeteckningen ABG 19, ir liksom
motsvarande telefonvixlar utford som proppvixel. Den kommer normalt at
tillverkas i tvad utforanden, den ena for tvd centralledningar och tre samtals-
mojligheter och avsedd for 1o-linjers telefonvixel ABG 13, den andra fdr tre

1

centralledningar och fyra samtalsmojligheter och avsedd f6r 2o-linjers tele

fonvixel ABG 14.

Tillsatsen dr avsedd att fistas pi hogra gaveln av en telefonvixel ABG 13
eller ABG 14, som Fig. 2 visar. Fastsattningen sker med tvA skruvar, och
den elektriska kopplingen mellan telefonviixel och tillsats omfattar 10 resp
12 l6dningar. En redan installerad telefonvixel ABG 13 eller 14 kan dartor
med storsta litthet kompletteras med en centrallinjetillsats, om behoy
skulle uppstd. Ar den installerade telefonvixeln forsedd med viggfaste,

att vissa gemensamma tridar overflyttas till ett mindre viggfiste, sor
stalleras samtidigt som centrallinjetillsatsen.

Konstruktion

Centrallinjetillsatsen liknar till konstruktionen telefonvixlarna ABG 13—H
i det att varje centralledning ar utrustad med ett linjeaggregat. Linjeacgregd

tet avviker emellertid frin motsvarande aggregat i telefonvixlarna i det at
seendet, att vilojacken och svarsjacken forsetts med en extra kontakt for bor
koppling av centralledningens hallrulle, se Fig. 3 och 4. Dessutom dr varlt
anropsklaff seriekopplad med en kondensator for att hindra likstrom att pas

sera genom klaffen.

Utom de tvad eller tre linjeaggregaten ar tillsatsen forsedd med en ii".:l"'_
skiva, som placerats lingst ned pi tillsatsen. Fingerskivan skall givet i
avseende pi numrering och impulsforhillande vara anpassad efter det
fonsystem, till vilket centrallinjetillsatsen skall anslutas.

Kondensatorer och hillrullar, som ingd i utrustningen, iro placerade i
tillsatsen bakom fingerskivan. Centrallinjetillsatsens inre &r latt dtk
{6r inspektion och justering genom ett lock pi baksidan.

Féljande dimensioner och vikter gilla for en komplett centrallinjetillsats

bredd 103 mm, hojd 330 mm, djup exkl. fingerskiva 160 mm, vikt ca 3 ke



Fig. 2
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Centrallinjetillsatsen fastes pa hogra
gaveln av en telefonvéxel ABG 13

eller ABG 14

Fig. 3
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Funktion

Fig. 4 visar principschemat for en telefonvixel ABG 13—1 1
en centrallinjetillsats ABG 19. KopplingsiGrloppet vid upprittandet av en
samtalsforbindelse till centralen ar i korthet foljande:

induktorn 1

Den lokala anknytningen ringer upp vixeln med hjilp av ha
apparaten, varvid motsvarande anropsklaff 4K i vixeln fa
svaras pa vanligt sitt genom att flytta den anropande |
frin vilojacken till svarsjacken, beligen i raden 7T, var
aterstilles. Sedan uppgift om ¢nskat telefonnummer mott
anropande linjen till en ledig snirlinje genom att flytta kopplis

svarsjacken till ndgon av linjens kopplingsjackar i1 raderna
Centralen anropas direfter genom att flytta kopplingsproppen
centralledning iIran vilojacken till svarsjacken. Nar svarston
hors, slas det begirda telefonnumret pd fingerskivan, och svar

ten avvaktas. Darefter 6veridres centrallinjen med hjilp av pre
ma snorlinje, som den anropande parten redan ar ansluten till, och samtals-
forbindelsen ar diarmed klar.

Vid anrop frin centralen faller klaifen 4K for den anropande linjen, och an-
ropet besvaras genom att flytta kopplingsproppen frin vilojack il
jacken, varefter anropsklaffen Aterstilles. Redan di proppen
jacken, inkopplas hallrullen HC pa centrallinjen, vilket har till
signalen frin centralen bortkopplas. Sedan uppgift om dnska

knytningen pa kint sitt uppringes och Gverfores till samma snorlinje och
samtalsforbindelsen ir darmed klar.

Centralledning och anknytningsledning aro under samtal avskirmade frin

varandra med kondensatorer och pd centrallinjesidan ligger ett induktivt mot-
stind HC inkopplat och tjinstgor som shillrulles. Det bir kanske i detta sam-
manhang pipekas att s. k. genomimpulsering ej ar mojlig vid anvindande av
den hir beskrivna centrallinjetillsatsen. Vid utgdende trafik till centralen miste
alltid telefonisten vara den lokala anknytningen behjalplig med att utstalla
det Onskade telefonnumret.

Efter slutat samtal — utgiende eller inkommande — ar det den lokala an-
knytningens skyldighet att ringa av, varvid slutsignalklaffen pd den anvianda
snorlinjen faller. Samtalsforbindelsen brytes di genom att flytta tillbaka prop-
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Fig. 4 X 5038
Principschema for telefonvixel ABG

13—14 kombinerad med centrallinje-
tillsats ABG 19

A snorlinje

AK  anropsklaff

B snérlinje

CL1 centralledning
CL2 centralledning

D fingerskiva

HC induktivt motsténd
HG handinduktor

IC  taltransformator
M mikrofon

R hértelefon

SK  slutsignalklaff

T talledning
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parna fran snorlinjens kopplingsjackar till resp. vilojackar, varefter slutsignal-
klaffen aterstilles. Nir centralledningens kopplingspropp insiittes i sin vilo-
iack, bortkopplas hallrullen HC och slutsignal markeras pa centralen.

63

Anvdndningsomréde

Som redan namnts ar centrallinjetillsatsen ABG 19 1 forsta hand avsedd ior
anslutning av telefonvixlar ABG 13—14 till automatisk telefoncentral De
ar emellertid ingenting, som hindrar att centrallinjetillsatsen dven anvinde
for anslutning till manuella CB-centraler. T ett sddant fall kan givetvis fin-
gerskivan utelammas, men kopplingsforloppet vid upprittandet av en sam-
talsforbindelse ar dock i princip detsamma.







