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TELEFONAKTIEBOLAGET

|arnvagar

LM ERICSSON, STOCKHOLM

Kungl. Jarnvégsstyrelsen tillsatte dr 1940 en sdrskild kommitté med uppdrag
att foreslé riktlinjer och uppgéra program fér utbyggnad och rationalisering
av det statliga jdrnvdgstelefonvdsendet. Kommittén avl@mnade sitt betdn.
kande den 30 mars 1943.

Bland de viktigare uppgifter, som kommittén haft sig férelagda, har varit

att studera férutsdtiningar och ange riktlinjer fér automatisering av etopp-
telefontrafiken och fjdrrtelefontrafiken. D& kommitiéns arbetsresultat i desso
fradgor torde vara av intresse fér en storre Idsekrets dn som kan nds oy
ovanndmnda betdnkande, lGmnas i det foljande med bendget tillstdnd oy
Kungl. Jarnvégsstyrelsen en kortfattad redogérelse hdréver. Redogdrelsen
har tidigare publicerats i Teknisk Tidskrift, nr 32/1943, varur den dterges
med vederbérligt tillstdnd.

Statens jarnvagars telefonanlaggmingar kunna indelas i tre kategorier, nim-
ligen lokaltelefonanliggningar, fjirrtelefonanliggningar och s. k. etapptelefon-
anliggningar. De bida forstnimnda anliggningarnas dndamal framgar av nam-
net, medan de sistniamnda anliggningarnas uppgift ar att mojliggora samtals-
forbindelser mellan skilda telefonstillen anslutna till gemensam ledning, dvs.
mellan skilda telefonstillen langs banstriackorna.

I det fSjande skall i korthet beskrivas hur ovannimnda telefonanliggningar
for nirvarande dro anordnade samt redogéras f6r de forslag till ombyggnad
och automatisering av dessa anliggningar, som SJ telefonkommitté framlagt
i sitt betinkande. Dirvid skola etapptelefonanliggningarna behandlas forst
och sedan lokal- och fjirrtelefonanliggningarna.

Etapptelefonanléggningars tekniska utférande

Etapptelefonforbindelser finnas numera anordnade lings praktiskt taget all
banstrickor i Sverige. Endast i nigra f& undantagsfall anvindas annu tele
grafforbindelser i stillet for telefonforbindelser for motsvarande dndamal.
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Fig. 2

LM Ericssons selektorsystem med lik-

stromsimpulsering

a principschema &ver anrops- och impuls-
kretsar

0 fingerskivskontakt

K kiykkontakt

R1 impulsrela

R2 impulsreld

R3 impulsreld

Rel likriktare

Re? likriktare

§ selektormagnet

b diagram Gver selekiortelefonanlaggning
i en sektion

¢ diagram &ver selektortelefonnat i flero
sektioner

SKH laddningsaggregat

SKI loddningsaggregat

SLUA ledningsutrustning

SWUB ledningsutrustning

ST selektortillsats

T selektortelefonapparat

Ursprungligen anvindes for etapptelefonforbindelser uteslutande induktortele-
fonsystem. 1 sin enklaste utforingsform bestir en induktortelefonanlaggning
av en tvatradig ledning, till vilken induktortelefonapparater med hogohmiga
klockor iro anslutna, se Fig. 1a. Anrop astadkommes genom utsindning av
olika kombinationer av korta och linga signaler, s. k. kodsignalering, med
apparatens induktor. Samtliga anslutna telefonstillen bli darvid uppringda.
Detta anropsforfarande dr salunda fGrenat med stora nackdelar {or de tele-
fonerande.

For att i nagon man avhjilpa denna olagenhet kan man ordna signalgivning
i tvd grupper, nimligen férutom ringning mellan branscherna aven ringning
mellan branscherna och jord, se Fig. 1b, Vissa telefonstillens anropsorgan aro
da inkopplade i den ena och andra i den andra anropsgruppen. Oligenheten
med storning av ovidkommande apparater vid anrop kvarstar emellertid aven
vid denna anordning.

Genom inforande av s. k. selektiva fordréjningsrelaer vid eu fital viktiga
telefonstillen kan diremot selektiv uppringning av dessa telefonstallen erhallas.

Om man endast behover ordna selektivt anrap fir ett enda telef mstalle, kan
den i Fig. 1c angivna anropsmetoden anvindas. Det speciella telefomstaller
anropas genom kortvarig kortslutning under samtidig
ningsbranscherna. Ovriga till ledningen anslutna telefonstillen anropas
vanligt medelst induktoranrop med kodsignalering.

jordsittning av led-

sOm

Till f61jd av de nackdelar, som induktorsystemen med kodsignalering aro be-
hiftade med, ha statens jarnvagar sedan flera ar i allt storre utstrackning bor-
jat utrusta etapptelefonforbindelserna med selektorsystem, dvs. telefonsystem

med selektivt anrop av de anslutna telefonstallena.

Den individuella anropsméiligheten i selektorsystemen erhalles med hjilp av
sma viljare vid varje telefonstalle, s. k. selektorer, som kunna fjarrmancvre-
ras medelst impulser frin andra teleforistillen, i att vid anrop endast det
anskade telefonstillets signalanordning trider i funktion. I t. ex. LM Erics-
sons system utgores manbverorganet av normal fingerskiva, medan den i
Western Electric’s system utgbres av speciella nycklar, som vid anrop vri-
das om ett halvt varv, varefter impulser uteindas, di nycklarna av fjader-

kraft Aterstillas.
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Fig. 3 X Bu11
Relastativ for LM Ericssons selekior-
system, monterct med ledningsutrust-
ningar och laddningsaggregat

t. v. med, t. h. vtan huvar
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Det selektorsystem, som pi senare tid mest kommit till anvindning vid .
tens jarnvigar, har varit LM Ericssons system med likstromsimpulsering o)
med decentraliserat val. Fig. 2a visar den schematiska uppbyggnaden av iy,
pulskretsen i detta system. I varje selektoranslutning dr selektormagneten §
och fingerskivan D parallellkopplade och bada dessutom seriekopplade med
var sin likriktare Re. De sistnamnda dro i forhallande till ledningshra.
scherna kopplade sa, att motsatt sparrikining i de bada bryggorna erhilje
Likriktaren i serie med selektormagneten spirrar strom i vilspinningens rik.
ning. Nir vid anrop klykkontakten K slutes, slutes strom genom apparaten
och relda Rr i den centrala reldutrustningen, ledningsutrustningen, attrahe-
rar. Reliet Rr sluter strom till reliet Rz, som utsinder en impuls av mot
satt stromriktning pid ledningen. Denna impuls paverkar samtliga selektor.
magneter anslutna till ledningen. Samtidigt inkopplas reldet R32, som bryter
bort relierna Rr och Rz och sjalvt tar fasthdllning Gver ledningsslingan
Reldaet R3 faller férst nar slingan blir bruten i fingerskivskontakten. Farlop-
pet upprepas direfter.

Fig. 2b visar den principiella uppbyggnaden av en selektortelefonanlaggning
enligt ovanbeskrivet system. Den centrala utrustningen bestar av en lednings-
utrustning SLUA samt en stromférsorjningsanliggning omfattande tvi ladd-
ningsaggregat, SKH och SKI, for huvud- och impulsspinningar samt batte
rier. Varje selektoranslutning omfattar en telefonapparat T, en selektortillsats
ST och ett torrbatteri,

Selektorsystemet ir si konstruerat, att det mojliggor en uppdelning av e
etapptelefonforbindelse i flera av varandra oberoende sektioner, mellan vilk
automatisk samtrafik erhilles med hjilp av rikisiffror, som tas fore det
onskade apparatnumret. Fig. 2 ¢ visar ett selektortelefonnit bestdende av flen
sektioner.

Fig. 3 visar ett relastativ for LM Ericssons selektorsystem monterat med ;
ledningsutrustningar och 2 Jaddningsaggregat. Fig. 4 visar telefonutrustninges
for en selektoranslutning bestiende av en telefonapparat med selektortillsats




ﬁg 4 X 6915
Selektortillsats med telefonapparat
for LM Ericssons selektorsystem

Da det beskrivna selektorsystemet visat sig vl fvila de trafiktekniska fordris

gar, som kumna stillas pd ctt modernt selektorsvstei, il

bade pa egen och an

insande sektioner wtforas antisnatisk

1
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kommand

av anrop normal fingerskiva komn

matisk samtrafik med austomatiska v
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mmittén foreslagit, att det efter hand

statens jarnvigar utom taganmalningstelefon, dar induktoranrop av  viss:
skal bor bibehallas

Etapptelefonférbindelsernas anvandning

lefonfo

Statens jarn

rars etappie

uppdelade i

delsen it

stallen. De less;

UCsSd |
hantelefon, tag tag 1
Dessutom finnas pa manga banstri anor It le
bindelser. L: iktigare banstrackorna {i bland 1 0 4
forbindelser, av v och en i 11
Da vid telefonering pa etappledningar ti
torde det vara [1]!{!!.'3|]J.‘|E". for v ¢ g 4
ledningar maste medfora dalig utnyttjning av ledm L O lunda g
framkomlighet for de telefonerande trots de F
hjilpa detta bir man i stillet strava efter att san i
som mojligt 1 gemensamma knippen med likvirdiga ]
Kommittén har darior lagt sig mvcket vinn om att ut L 1e ka
losningar for etapptelefonfarbindels an lika slag
av forbindelser lings banstrackorna blir det e na
turligtvis varit att kunna komma dirhan, nippe r
diga forbindelscr had rdnas, Kor g

» kunnat

praktiska och jarnvigstel skal talade g
ningar och overviganden har det ansetts I: itt |

normalt hoest ivra olika slag av telefonforbindelser bor finnas langs banstrac

korna, naml
taganmalningstelefonforbindelser
bantelefonforbindelser
krafttelefonfarbindelser och

linjetelefoniorbindelser.

Fig. 5 visar den principiella uppbyggnaden av
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Fig. 5 XB Tdganmilningstelefonen, som enligt kommitténs forslag bor anordnas som se

Principiell uppbyganad av tdganmél-  parat ledning vid alla banstriickor med stark och timligen stark tastrafik, bu
mngste]ffo{:forblndelser Tomtf, ban- )] indamdl att forhindra, att flera tAg samtidigt befinna sig pi samma hu
tflef?nfoirbmc:(e:fser B'lf' _I(r:;fl‘mfaleffo-n- vudspdr och tiganmilningsstricka. For att erhilla ett stort antal samtidig
forbindelser och linjetelefonfor- ;1 talsmbjligheter, men aven ur sikerhetssynpunkt, skall taganmilningsle:
bindelser Lif enligt kommitténs for- . ; i 2 ? c -
ningen normalt vara sektionerad i varje station. Anrop sker medelst induk-
slag j 7 i 3 3 2 7 ; -
5 sl aedatpnaiecioing tor. D& ledningen dr sektionerad i varje station, paverkas vid anrop endasl
en klocka. Induktorsystemets oligenheter framtrida silunda icke hir. Kon-
mittén har darfor foreslagit bibeh@llande av det nuvarande telefuns {
Nir en station limnas obemannad, skall telefonledningen genombop
angrinsande stationer, sisom det ir antytt pa figuren.

Bantelefonens huvudsakliga uppgift dr att formedla underrittelser och for-
fragningar mellan stationerna och banpersonalen. Till bantelefonledningen i
darfor anslutna telefonstillen pa stationer, banvaktstugor, vigvaktskurar, bar-
mistarexpeditioner m. m. Liksom for tiganmilningstelefonen miste dven for
bantelefonen separat ledning ordnas, di den berér andra och dven minga fr
telefonstillen dn Gvriga etappforbindelser.

Enligt kommitténs forslag bor for bantelefonforbindelserna, sasom reds
nimnts, selektorsystem med decentraliserat val anvindas. Darigenom erl
automatisk koppling sivil inom varje ledningssektion som mellan scktioner
med hjalp av riktsiffror, som viljas fore apparatnumret.

"Pi bantelefonforbindelser utséindas frin vissa stationer regelbundet unders
. telser till banpersonalen angiende rubbningar i thgdriften och liknande b
delser, Detta sker medelst s. k. allméint anrop. I det foreslagna selcktorsys®
met erhilles allmint anrop genom att taga ett visst nunumer pi ffl]f{trsl\'.ll-'-‘.?l
Alla telefonstallen, vars selektorer dro instillda pi detta nummer. bli dir

uppringda samtidigt.

En tredje etapptelefonfiorbindelse, som i allminhet mdste ordnas sasom 3%
rat ledning, utgbres av den s. k. krafttelefonen. Denna telefon har kom
i samband med elektrifieringen och anvindes huvudsakligen for telefonsai
i anslutning till den elektriska tagdriften. Krafttelefonledningen anviinde
lertid dven for anrop fran linjen till driftcentralen, dvs. elektrodriftens
formar- eller transformatorstationer, t. ex. vid arbeten eller di tig 5t.‘1!m-’=’
pa linjen. Till krafttelefonledningen iro dirfor anslutna telefonposter Pé *
3 km avstind frin varandra. Frin dessa telefonposter kunna nimnda Jﬂ
centraler f. n. anropas med hjilp av medford induktortelefonapparat ht
mittén har ansett det nodvindigt, att denna enkla anropsmojlighet bibebdl
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Fig. & X 410
Planerade och med selektorsystem
vtrustade  krafttelefonforbindelser
langs elekirifierade banstréckor

@ drifticentral med ledningsutrustning SLUA
* gransstation med ledning ing SLUB

Fig. 7 X 5942
Planerade linjetelefonférbindelser
i"“ﬂ} | distriktet efter genomfort for-
statligande av alla banor
trofiksektionshuvudort
— i : Y 3 lada! L -r m.d nppam'
il Thgow Seanch' sirdckd

—

o g:t‘::.gﬂlnal Ilni.hlcfoarod nings-

aven sedan krafttelefonledningen anordnats enligt det foreslagna selektorsyste-
met. Kommittén har dirfor i samarbete med Telefonaktiebolaget LM Ericsson
utarbetat en anropsmetod, som mojliggir anrop frin telefonposter till till-
horande driftcentral medelst induktoranrop fven di ledningen ar utrustad
enligt selektorsystemet.

Denna anropsmojlighet forutsitter dock, att sektioneringen av krafttelefonled-
ningen ordnas s, att direkt ledningsforbindelse, dvs. ledning utan sektionering,
alltid finns mellan telefonposterna och tillhdrande driftcentral, Detta anrops-
villkor liksom andra omstindigheter mediora, att krafttelefonledningen liksom
forut tiganmilnings- och bantelefonledningarna, maste fi annat tekniskt ut-
forande in Gvriga etapptelefonledningar. Krafttelefonfarbindelsen miste dir-
for i allmanhet ordnas som separat firbindelse. I nigra enstaka fall kan dock
ledningssektionerna
sammanfallande. I sddana fall skall enligt kommitténs forslag en gemensam
ban- och kraittelefonforbindelse anordnas. Fig. 6 visar S] krafttelefonnit, som
striiccker sig lings alla hittills elektrifierade banstrickor. Det bildar salunda
ett sammanhidngande selektortelefomit sektionerat 1 driftcentralerna och mat-
ningsgranserna.  Sammanstotande ledningssektioner kumma  sonmankopplas i
varje sektioneringspunkt automatiskt med hjalp av oppna riktsifiror.

for bantelefonledningar och krafttelefonledningar goras

Forutom de nu genomgingna etapptelcionforbindelserna for sarskalt andamal
och vardera bestiende av en ledning, erfordras langs alla hanstrackor telefon-
forbindelser huvudsakligen avsedda for samtal mellan sektionshefilet vid ban-,
maskin- och trafikavdelningarna och viktigare tjinstestallen pa linjen. Bland
dessa tjanstestillen markas trafikstationer, lokstationer, hannidstareexpeditio-
ner, driftcentraler m. fl. Aven interna samtal mellan dessq
pa dessa ledningar.

tianstestallen foras

D4 i allminhet en ledning ir otillriicklig for formedling av allu hir ifraga-
kommande samtal, har kommittén idreslagit, att de ledningar, som erfordras
for dessa telefonfarbindelser anordnas som ett bmippe Dkvirdiga lednwingar
Antalet ledningar bor darvid viljas sd, att en hidgste sparming av = % under
brid tid erhalles, Genom detta arrangemang erhilles salunda bista maojliga
utnyttining av ledningarna. Aven framkomligheten blir darigenom den hdsta
méjliga, som kan erhillas vid visst ledningsantal. Kommittén har foreslagit,
att de pi detta siatt erhillna telefonforbindelserna benininas linfetelefonfar-
bindelser och utrustas med decentraliserat selektorsysteni.

D4 framkomligheten pa linjetelefonférbindelser utiorda enligt kommitténs ior-
slag, blir mycket god, har kommittén ansett, att aven samtal till och frin tag-
ledningen bora framgé pa dessa firhindelser. Framkomligheten {or alla 1 sam-
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Fig. 8 X 4228
Manuell ledningstagare med telefon-
apparat

Fig. 9 ) X ois
Principiell uppbyggnad av halvauto-
matisk ledningstogaranléggning

LA ledningsaggregat
SNA sndrlinjecggregat
T telefonopparat
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band med tigledningen stiende samtal beriknas darigenom som regel bli bittre
in for ndrvarande. Kommittén dr emellertid medveten om, att det pi Vissy
redan kablifierade strickor — dtminstone for nirvarande — blir svirt att &;
linjetelefonknippet avdela si méinga ledningar, som motsvarar hégst 3 % spirr-
ning. Fér sidana fall har kemmittén utfirdat den undantagsbestimmelsen, an
om pa sadana strickor separata tigledarledningar finnas, bora de 1;il:ch3]£;,_:_

Da linjetelefonledningarna dven drv avsedda att kunna sammankopplas med
fiarrledningar, maste pd linjetelefonledningarna stillas stringare transmis.
sionskrav dn pad de forutbeskrivna etappforbindelserna, pi vilka huvudsakl;
gen endast kortviga samtal {6ras. Kommittén har ingaende studerat dessa iri-
gor och funnit, att linjetelefonledningars dimpning ej bér Gverstiga 1.2 neper,
vilket ungefir motsvarar en 100 km ling kabelledning med 1,4 mm ledarediame.
ter och 160 mH pupinisering. Sa snart detta vérde uppnatts, miste alltsi tele-
fonoverdrag inforas i forbindelsen. Med hinsyn till balanseringssvirigheter
kan man emellertid ej inkoppla ett Gverdrag mitt pid en selektorledning. I stil-
let bor man anordna ledningen sisom visas pd Fig. 5 nederst, dir ledningen
pa ene sidan om Overdraget dr genomgdende, dvs. utan apparater. Hirigenom
ias god balansering av denna ledningssektion. Den pa detta siitt erhillna linje-
telefonforbindelsens fotala dimpning fir naturligtvis ej heller Gverstiga 12
neper. Enligt utférda prov torde det vara lampligt att fordela dimpningen sk,
att 0,4 neper faller pi den genomgiende ledningen och overdraget och of
neper pa den Aterstiende ledningen med selektoranslutningarna.

Linjetelefonférbindelserna skola salunda enligt kommitténs forslag firses med
decentraliserat selektorsystem anordnat sasom det ar visat pad Fig. 5. For er-
hallande av enklaste anropsnummerfordelning, men #dven till f61jd av tekniska
svarigheter att med nuvarande utférande av selektorsystemet erhilla svars-
och slutsignaler vid koppling 6ver flera ledningssektioner, har konmnittén fire-
slagit, att linjetelefonledningar alltid utforas utan sektionering. Det bir harvid
observeras, att impulséverdraget i den nederst pi Fig. 5 visade linjetelefonled-
ningen skall vara si utfort, att denna ledning i trafiktekniskt avseende arbe-
tar som en osektionerad ledning.

Fig. 7 visar de foreslagna linjetelefonforbindelserna inom statens jirnvagars
I distrikt, varvid hansyn tagits till den utstrackning detta distrikt kommer att
fa efter fullt genomfort férstatligande. D3 endast Stockholm och Eskilstuna
utgora trafiksektionshuvudorter inom distriktet utgd linjetelefonforbindelserna
fran dessa orter.

-
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Fig. 10 X 506
Telefonapparat fér halvautomatisk
ledningstagaranldggning

Etapptelefonférbindelsernas svars- och anrops-
anordningar pé& stationerna

En viktie fraga i sambamd med etapnptelefondi ar utfora

svars- och anrvopsanoridningarn. | imliger
intaget ett stort antal etappledninga Svari- och
anropsanordningarna maste dirior s ¢ elefon
apparat pa enk utits I toy ital mer
eller mindre o for b Mivit utarh under arens |
Telefonkommittén har sokt standardisera for detta andan e leio

utrustni

avsedd

flﬂbl":|.'.'.;'
aktiehol;
1

dan beskrivna konstruktioner blivit atveck!

Fig. 8 visar den mindre led

ningstagare. Som synes av hilde

De ovanfor omk

€n

anropsindil

med knarrar, indoktor, halldrasslar, nattomboppl

Fig. 9 visar den principiclla uppbyggnaden av den stiorre ledningstagaren, som

fatt bendmningen halvatomatis

med tva samtidig:
med en liten relisats, som me
mijlighet en snorlinjerelasats med en 25-Iimjers viljare. Vid inkommande an

rop tindes den lampa, som till

svaras genom att handmikrotel

nom att man lyfter av hande
ningens knapp. Aven under pagiende samtal kan ett nyvtt anrop besvaras, vi

vid det foregdende samtalet stilles 1 vintlige

De tvi knapparna oOverst anvandas for partiell ned och for optisk

e ovriga knanparna lamporna

lystring pd upptagna selektorledningar.

utgora de anslutna ledningarnas anropsorgan
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Fig. 11
Automatisk telefonvaxel vid SJ

Fig. 12 X 4226
Plon &ver statens jarnvégars fijérr-
telefonforbindelser den 1 januari
1942

(. distriktshuvudort
O distrikts och trafiksektions huvudort
C trofiksektions huvucort

ban. eller maskinsektions huvudert
O Ovriga stationer
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Lokaltelefonanldggningar och deras
auvtomatisering

Lokaltelefonanliggningar erfordras i alla administrativa huvudorter och
storsta stationerna. Antalet anslutna telefonstillen pi olika orter varierar m
lan ett 10-tal och nirmare goo. Pa de storre orterna finnas redan nu autom
tiska vixlar, medan pd de mindre manuell vixling fortiarande tillimpas
nirvarande finns inom S] telefonnit ca 30 automatiska vaxlar. Fyra av desg
viixlar, nimligen i Stockholm, Goteborg, Malmé och Ostersund aro utfor

som automatiska abonnentvixlar med centralledningstrafik.

Fig. 11 visar den automatiska vixeln i Stockholm, som f6rmedlar lokaltraiike
och den utgdende centralledningstrafiken. . Den inkommande centralledning:
trafiken, liksom all trafik pa jirnvigens fjiarr- och etapptelefonnit, formeds
diaremot manuellt i ett sexplatsigt formedlingsbord.

Konmittén har funnit, att vid automatisk vaxling av lokaltrafiken uppstir no-
malt ligre utgifter och bittre telefontjinst dn di manuell vixling tillamps
En annan fordel med automatiska vixlar dr, att samtrafiken med etappforbin.
delser kan ordnas automatiskt, varigenom kostnaderna f6r manuell vixlin

bortialla dven for denna trafik. Kommittén har darfor ansett, att ett inforand:
av antomatisk vixling for lokaltrafiken och samtrafiken med etappforbindels |
ir vil motiverad och foreslagit, att sidan vixling successivt infores i al
huvudorter och stirre grenstationer.

Fiarrtelefonanldggningar fér manvell férmed.
ling av trafiken

Fjarrtelefonanliggningarnas huvudsakliga uppgift ar att mojliggora samtal=
forbindelser mellan jirnvigens administrativa huvudorter samt mellan dess
och vissa stbrre stationer.

Ett mycket vidstrickt telefonnit har f6r detta dndamal blivit uppbyggt inon
statens jirnviagar. Sdsom framgar av Fig. 12 ir nitet 1 huvudsak s& upphygs
att Stockholm har direkta forbindelser till praktiskt taget alla storre orter
medan Gvriga distriktshuvudorter ha direkta forbindelser dels till sina under
Ivdande sektionshuvudorter och storre grenstationer, dels till ndrbeligna andr
distriktshuvudorter. Dessutom finnas direkta forbindelser mellan vissa nirlig
gande orter, som ha stor telefontrafik sinsemellan. Vid uppbyggnad av det
fjarrtelefonnit har man silunda f6ljt de vanliga reglerna vid planering &
manuella telefonnit och strivat att ordna direkta forbindelser i alla de fal
dir telefontrafikens storlek motiverat anordnande av Atminstone em forbir
delse. P4 si satt har SJ fjirrtelefonnit fitt den for manuella nit karakteri
tiska maskformiga strukturen med stort antal ledningsvior och litet a i
transiteringsstationer.

Expedition av fjirrsamtalen sker for nirvarande, med undantag av nagh
arter inom IV distriktet, manuellt genom bestilllning av adressorten i :n‘j.:‘ﬁﬂ.'.i-‘:
stationen och silunda ej adressapparaten, sasom vid bestillning av riksﬁamlf;
hos telegrafverket. Anropet vidarekopplas omedelbart, om ledig forbindelse U
ifragavarande ort finns, eller ocksid noteras bestallningen, om samtliga §rbin
delser till adressorten iro upptagna. DA detta intrdffar ateruppringes ht:"ti_llt:'.l'
rens apparat, s snart forbindelsen kan kopplas upp. Expeditionssittet kan s
gas utgira en kombination av direktexpedition och bestillningsexpedition M®
vantetid.

Kommittén har undersokt for- och nackdelarna hos nyssnimnda expeditio™
- u = a % —ta]-
sitt med adressortsbestillning och ett expeditionssitt med adressapparatbests
ning och funnit, att det sistnimnda expeditionssittet bor bli fordelaktigs™



Fig. 13 X 4228
Plan éver statens jdrnvégars knut-
stationsné&t efter automatisering

Fig. 14 X 4m7

Plon &ver statens jarnvégars fjérr-
felefonnat efter automatisering

O knutstationer
¢ andstationer

bide for de telefonerande och med hinsyn till basta utnyttjning av de dyr-
bara fjirrledningarna. Kommittén har darfor foreslagit en Gverging till expe-
ditionssdtt med adressapparatbestillning. Denna bestimmelse hindrar natur-
ligtvis inte, att samtalen dven i fortsdttningen formedlas med direktexpedition,
med bestillaren vintande vid apparaten, i de fall di ledig forbindelse till
onskad ort finns.

Fiarrtelefonanlaggningar fér automatisk for-
medling av trafiken

Kommittén har dven ignat ingiende studium at frigan om fjarrtelefontrafi-
kens automatisering och undersokt vilka for- och nackdelar detta skulle kunna
medidra fér SJ. Den kanske viktigaste faktorn, som man diarvid miste ta
hdnsyn till, ar att medan vid manuell férmedling bestillningsexpedition med
vantetid kan tillampas, miaste vid automatisk férmedling direktexpedition an-
ordnas, Detta medfor en betydligt forbittrad framkomlighet for de telefone-
rande men samtidigt fler ledningar, di som bekant ledningsutnyttjningen vid
smi trafikmingder och rimlig spirrning ar ligre vid direktexpedition an be-
stillningsexpedition med vintetid.

Hirvid bor dock observeras, att man vid automatiserade telefonnit genom
annan natuppbyggnad dn vid manuell trafik kan sammanfora trafiken frin
manga stationer pd gemensamma vior. Ddrigenom erhéller man storre trafik-
méngder och firre trafikvior, varfor merbehovet av ledningar vid automatisk
koppling i verkligheten inte blir sa framtridande.

Kommittén har med stéd av trafikmitningar funnit, att trafikméingden pd S]
nuvarande fjarrtrafikvior i allmdnhet inte uppnar sidana virden, att ett in-
forande av automatisk fjarrtrafik for nirvarande kan ske wtan okning av for-
bindelser. Emellertid ar telefontrafiken stadd i snabb tillvixt och kommit-
tén har dirfor ansett, att en automatisering av t. ex. de storsta trafikviorna,
sdsom Stockholm—Géteborg, Stockholm—DMalmd, Stockholm—~Orebro m. fl.
kan bli ekonomiskt motiverad inom inte allt for ling framtid. Kommittén har
diarfor foreslagit, att automatisk vixling pi dessa vior bir efterstrivas som
slutmal.

Aven for en hel del andra trafikvior torde enligt kommitténs undersokningar
inforande av automatisk vixling under wvissa forhallanden bli forsvarligt ur
ekononiisk synpunkt. Av denna anledning och emedan telefontjinstens kvali-
tet, tack vare omedelbar framkomlighet och snabb nedkoppling, blir avsevirt
hégre vid automatisk dn manuell vixling, har kommittén foreslagit, att alla
nyae automatiska viixlar och kablar redan frin borjan utforas pa sidant satt,
att ett framtida inforande av automatisk fjarrtrafik mojliggores. Nir den
automatiska fjirrtrafiken skall inforas bor emellertid avgoras frin fall till fall.

Kommittén har dven dragit upp grundlinjerna for sidan automatisering och
gjort upp ett forslag till modifierad och kompletterad nituppbyggnad, som
tar hinsyn till automatiseringens krav. Fig. 13 visar knutstationsnitet efter
fullt genomford automatisering. Knutstationernas antal uppgar till 15. Till alla
knutstationer aro ett antal dAndstationer anslutna. For att stora omvigar for
vissa viktiga forbindelser skulle kunna undvikas och alternativa vigar mellan
de storsta huvudorterna kunna erhallas, har nitet fatt denna i huvudsak mask-
formiga nithild. DA automatsystemet dr avsett att arbeta med register, bere-
der nitets form inga storre svarigheter. Fig. 14 visar det fullstindiga fjarr-
telefonnitet efter genomford automatisering, Totala antalet stationer, som en-
ligt kommitténs berikningar i forsta hand kunna komma ifriga {6r automatise-
ring uppgar till ca 65. Som synes av figuren iro en del dndstationer anslutna
till tva eller tre knutstationer, t. ex. Bords, Krylbo m. fl. Aven i sidana fall
iro dock vixlarna endast avsedda for trafik till och frin egna lokalanslut-
ningar och salunda ej for genomgingstrafik.
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Fig. 15

Férdelningsschema &ver de automa-
tiska trafikvégarna i det planerade
telefonsystemet {6r statens jérnvé-
gars fjarrtelefontrafik.

Véljarsymbolerna med dubbla sektorer beteck-
na 500 valjore och de med enkla koordinat-
valjare

AS anropssikare
cL centralledning
GLVY  kembinerad grupp- och ledningsvéljare

GV gruppvdl are

GVK  knutstations-gruppvdljare
GVK | knutsta‘ions-gruppvialjare
GVK Il knutstations-gruppvaljore
GVYA  andstations-gruppviljore
Lv ledningsvaljare

Kl interurbanregister

RL lokalregisier

SL selektorledning

L
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Dé ett entydigt och logiskt uppbyget numuncrsystem ir av storsta betydelse
for erhallande av gott driftresultat av automatiser ingen, har kommittén y.
arbetat ett frslag till ett enhetligt nummersystem, som omfattar hela 1
For ett jarnvagstelefonniit, dir viixlarna i allminhet ligga pa stort
frin varandra och antalet interna

andet

avstang
samtal vanligen dr stort i forhillande 4

fjarrsamtalen ar utan tvivel ett nummersystem med s. k. dppna riktnummer
vid trafik mellan vixlarna det limpligaste. Kommittén har fven fareshagi
detta nummersystem for S] fjirrtrafik,

Di antalet automatviixlar i nitet ej beriknas Sverstiga 100, bli riktnumren
tresiffriga. Forsta siffran har nimligen endast till uppgift att bestimma, i
kopplingen avser en fjiirrforbindelse och ej lokalférbindelse, medan (e bads
ovriga siffrorna karakterisera stationen. Som fbrsta siffra i riktnumren har
kommittén valt siffran »9». Siffran »o» bor liksom nu limpligen reserveras i
anrop till telegrafverkets nit. Riktnummer for fjirrtrafik komma silundy an
ligga inom nummerserien 9oo—o09, t. ex. Stockholm o1o, Gotebore oo et

Vid telefonering mellan tva orter med automatisk fjirrtrafik ordnad i enlighet
med kommitténs forslag tar man pa fingerskivan forst ortens riktnummer och
direfter telefonstillets abonnentnurmmer. DA numreringen Ar enhetliy dver
hela landet, anropas vid fjirrtrafik samma apparat alltid med samma nummer,
oberoende av frin vilken viixel inom SJ telefonnit anropet sker eller hur miang:

vaxlar kopplingen har att passera.

Betriffande automatvixlarnas utférande har kommittén ansett det vara v
starsta betydelse, att antalet vixeltvper inom SJ telefonnit blir si litet son
mojligt, dven pd lang sikt riknat. Med detta villkor uppfvllt, bli de tekniska
problemen vid samtrafik mellan olika viixlar enklast att Iosa. Samtidigt under-
littas anliggningars planering, uppfirande och underhdll. I nuvarande lag
har kommittén ej ansett sig kunna dverviiga inférande av utlindska vixhr
i 5] telefonniit och dirfir funnit det nidviindigt att endast hehandla i Sverige
tillverkade vixlar.

Kommittén har efter dvervigande ansett sig bbra foresld, att automatvixl
med Gver 100 nummers kapacitet utfiras med soo-villjare, medan mindre vis-
lar utfiras med koordinatviiljare.

Betrifiande automatvixlarnas principiella utforande har kommittén endast ve-
lat foreskriva nigra grundliggande villkor och for ovrigt ge konstruktorern
fria hinder att vilja sddana ldsningar, som under utvecklingsarbetets ging

&
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visa sig gymnsammast. Dessa grundliggande bestammelser ha varit, att register
skola anviindas vid uppbyggnad av fjarrférbindelserna och att systemet skall
vara si konstruerat, att mellanton mellan riktnummer och abonnentnummer ef
skall behova avvaktas. Registren skola dessutom for viktigare trafikriktningar
medge tre alternativa vigar. ‘

S snart kommittén for ungefir ett dr sedan hade tagit stillning till ovan-
nimnda fragor om fiarrtelefonsystemets principiella uppbyggnad limnades ge-
nom jarnvigsstyrelsens [drsorg uppgifter direm till Telefonaktieholaget LM
Ericsson, som kort direfter igangsatte utvecklingsarbetet fér detta system.

Fig. 15 visar ett preliminirt fordelningsschema Sver de automatiska trafik-
vigarna i det planerade systemet. [ figuren dro tva knutstationer och tva
andstationer uppritade. For uppbyggnad av lokalforbindelser anviandas pa de
béda knutstationerna samit den stérre indstationen med Gver 1oo nummers Ka-
pacitet soo-viljare, medan samma forbindelser pa den mindre andstationen byg-
gas upp over koordinatviljare. For genomgangstrafik pa knutstationerna an-
vandas uteslutande 8-poliga koordinatviljare GI'K och GVA. Register ut-
byvggda med koordinatviljare finnas pa samtliga stationer. P4 knutstationerna
ha registren av konstruktiva och ekonomiska skil uppdelats i tvd slag, niamli-
gen lokalregister KNI och interurbanregister KRI. Pi dndstationerna fin-
nas endast lokalregister. Interurbanregistrens huvudsakliga uppgift dar att diri-
gera kopplingen fram till den onskade stationen samt att koppla in alternativa
forbindelser, di den ordinarie forbindelsevian till dnskad station av en eller
annan anledning ir oframkomlig.
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Telefonapparat med signal-
omkopplare
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Fig. 1 X 5047
Telefonapparat med signalomkopp-
lare DBH 1301
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Obesvarade anrop stjdla tid och ddrmed pengar frdn andra och héra dér.
fér icke samman med god telefonkultur. Den nya telefonapparal, som hér
beskrives och som automatiskt omkopplar signalen till annan apparat vid
obesvarat anrop, borde darfér for personer, som ofta ldmna sin arbetsplats,
inte vara en lyx vtan en sjdlvfallen bekvamlighet.

Telefonen dr inom stora foretag och kontor i minga fall det mest anvind
kommunikationsmedlet mellan de olika arbetsplatserna, Di man planerar en
sddan telefonanliggning dr man darfor angeligen att nedbringa tidsforlustern

vid anrop, de s. k. vintetiderna, till minsta mojliga virde.

Emellertid har man inom sddana anliggningar ett annat slag av tidsforlust

— de obesvarade anropen — vilka ofta limnas obeaktade, trots att de i mang
fall t. 0. m. éro av higre storleksordning an vintetiderna. Vid forsta pisee
det kan det synas som om dessa forluster vore ofrinkomliga — om persone

man soker inte dr inne, si maste man ringa om. Man vet dock inte om de

man soker for dagen ir oantraffbar inom foretaget eller endast tilltilligt ha
limnat sin arbetsplats. Kanske dr han just upptagen av ett viktigt samtal ocl
vill inte bli stord, kanske har man sjilv ett angeliget meddelande, som int:

utan oligenhet kan uppskjutas. Hur som helst bli de upprepade paringningarn
i langden tidsodande och enerverande, bide for den som idelisen maste av-
bryta sitt arbete f0r ett nytt iorsok att komma fram och for den, som tvingas

att hora de upprepade signalerna fran den nirbeligna, évergivna apparaten

Vilka maojligheter har man da att komma till riatta med detta telzfonen
senfant terribles 7 Aven om man bortser frin den mest exklusiva losninge
roboteit, enligt principen automatisk diktafonapparat, som besvarar anropet
tar emot meddelandet och #ven sjalv kan lamna meddelande till den so
ringer, kan man i de allra flesta fall med avseviirt mindre kostnader ger

limplig anordning av apparaterna uppni en, om icke 100-procentig, sa
seviird minskning av de obesvarade anropen. Den hittills oftast anvanda me




Fig. 2 X a3
Vagafdste med reld

t.v. kopplingsplint och kondensator; i mitten
likriktare; t.h. stegreld och utlésningsrelda med
stegmekanism

toden med en omkopplare vid apparaten, med vilken man, di apparaten lamnas
obevakad, kopplar om linjen till en annan apparat, lider dock av den svag-
heten, att omkopplingen ofta blir bortglomd.

Anvandning

Telefonapparaten med automatisk signalomkopplare undanrijer denna oligen-
het och minskar i hog grad tidsfarlusterna pi grund av obesvarade anrop.
Ett anrop, som inte besvarats efter tvi signaler, omkopplas av denna apparat
automatiskt till en annan apparat, dir meddelande kan limmnas till den sikta
personen, besked erhillas nir denne triffas etc, For att ytterligare minska
tidsforlusterna ir anordningen si utford att efterfcljande anrop cmedelbart
signalerzs pi bada apparaterna. Forst dia huvudapparaten nista gang an-
vandes aterstiilles signalen.

Det dr egentligen dgnat att firvAna, att apparater av detta slag icke tidigare
funnit den efterfrigan man kunnat vinta. En av anledningarna ir kanske
den att behovet i detta fall, i motsats till de behov, som omedelbart skapa
efterfrigan, observeras mindre av den som behdver apparaten in av hans om-
givning. Man sparar tid med en sidan anordning, men inte it sig sjaly utan
at andra. Och vem ténker pi hur ofta det ringer, dd man inte fir inne?

En apparat av detta slag erbjuder dock fordelar fiven for innehavaren sjilv.
Vid besok, konferenser o. d. onskar man ofta bli befriad frin telefonsamtalen,
for att i lugn och ro fi Agna sig it den foreliggande uppgiften. Aven detta
behov tillgodoses med denna apparat. For att signalerna vid sidana tillfallen
icke skola stora har apparaten utrustats med en signaldampare, med vilken
den egnu klockans ljudstyrka kan dimpas till ett svagt surr.

En anordning av hir beskrivet slag kan dven anvindas di man t. ex. i en
verkstad oOnskar en gradering eller fordrojning av signalen fran en extra-
klocka placerad utomhus eller i ett angrinsande rum. Vid direkt inkoppling
av en sadan klocka bli signalerna ofta onodigt storande dédrigenom att aven
de anrop, som omedelbart besvaras, i onddan signaleras pa extraklockan. Om
den hir beskrivna apparaten anvindes signaleras endast de anrop, som verk-
ligen kriva uppmirksamhet.

Utférande

Apparatens utseende avviker endast obetydligt fran en normal apparats, se
Fig. 1. For att utiéra de omkopplingar, som berorts i det foregiende, ut-
rustas apparaten med en reldutrustning, placerad i ett sarskilt viaggfiste 1ill-
horande apparaten, Fig. 2. En tidigare anordning av detta slag — vidare-
kopplingsreliet — beskrivet i Ericsson Review Nr 1/19335 utiordes som en
fristiende tillsats, vilken kunde tillkopplas en normal apparat. Vissa olagen-
heter i funktionshinseende vid anslutning till moderna abornentvixlar med
enkel slutsignal, forfrigning och transport, jimte begrinsning av linjelangd
och transmissionsegenskaper, ha emellertid féranlett att denna losning nu

ir fringingen.

Den principiella anordningen av den nya apparaten framgar av Fig. 3. Ut-
over detaljerna i en normal apparat innehiller den ett stegreli och ett ut-
losningsreld. Det férra piverkas i serie med apparatens klocka av ringsigna-
len frin stationen och stegar dirvid fram en kontaktarm ctt steg for varje
signal. Om anropet inte besvaras fran huvudapparaten, inkopplas vid tredje
signalen biapparatens klocka, varvid anropet kan besvaras fran denna apparat.
Efterfoljande anrop signaleras omedelbart pa bada apparaterna. Denna kopp-
ling kvarstir tills huvudapparatens mikrotelefon avlyftes. Dirvid piverkas
utldsningsreliet, varvid stegmekanismens spirr frigores och kontaktarmen

aterfores till utgingslaget.
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Fig. 3
Kopplingsschema for telefonopparat
med signalomkopplare DBH 1301 med
inkopplad biapparat DBH 1101

AS klykomkopplare

B klocka

Cl1 kondensator

C2 kondensator

D fingerskiva

IC transformator

L1  huvudaoparatens ledning
L2 biopparatens ledning
M mikrofon

R telzsfon

R1 wtl3sningsreld

R2 stegreld

Re likriktarbrygga

X 548

Fig. 4
Kopplingsschema fér telefonapparat
med signalomkopplare

vid sammankoppling med bianparat, kopplad
fér anslutning av extraklockan parollellt med
apparatens klocka. Klockens ena anslutning
maste i defta fall isoleras i apparaten t. ex.
genom isolering av fiddergruppens brytnings-
kontokt.

AS klykomkopplare

B klocka

C1 kondensator

C2 kondensater

D fingerskiva

IC  transformotor

L1  huvudapparatens ledning

L2 biopparatens ledning

M mikrofon

R  telefon

R1 ulldsningsrela

R2 stegrela

Re likriktarbrygga
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Vid pélagd mikrotelefon dr biapparaten Gver huvudapparatens vixlingskantakt
genomkopplad till linjen. Huvudapparatens talanordning ar dérvid korisluten,
Da huvudapparatens mikrotelefon lyftes av, inkopplas den till linjen samtidigt
som biapparaten kortslutes,

Egenskaper

Omkopplingen utfores med en kontinuitetsviixling, varigenom linjeslingan
under omkopplingsperioden férblir sluten. Hirigenom forhindras att samtalet
nedkopplas, om under ett samtal med biapparaten huvudapparatens mikro-
telefon skulle lyitas av och iter liggas pa. Apparaten arbetar med avseende
pa linjemotstind och avledning tilliredsstillande under samma farhallanden
som en vanlig apparat.

Utlésningsreliets motstind inverkar icke pA apparatens impulseringsegensk-

per, di det vid impulseringen ligger inom den kortslutna delen av app
kopplingen. Det hehiéver darfor icke utfiras trogverkande, och di dess be-
lastning dr obetydlig arbetar det tillfredsstillande finda ned till en linjestron
pa 10 mA, vilket vid LM Ericssons automatsystem motsvarar ca T100 ohm
linjemotstand.

Ly

.\\ /soleras




Stegreldets motstdnd har med hinsyn till basta anpassning till kretsens ovriga
konstanter valts till 2000 ohm, vilket i likriktarbrygga med 6 brickor per
bryggren ger impedansen 2700 ohm vid en frekvens hos ringstrommen av
25 p/s. Reldct arbetar dirvid for cn spanning av 11 V, varvid vixelstrimnens
styrka dr ca 4 mA. T serie med reliet ir kondensatorn € och apparatens
klocka inkopplad. Hela anordningens impedans vid 25 p/s ir ca 7000 ohm.
Da ringsignalen normalt har en spinning pi yo—1o00 V ar stegreliets kiins-
lighet fullt tillricklig dven vid langa linjer.

Apparatens transmissionsegenskaper dro praktiskt taget desamma som en nor-
mial apparats. Overhdrningen ér for alla normala kembinationer minst 10 neper.

Inkoppling

Da omkopplingen av ringsignalen utfores genom rikning av antalet mat-
tagna signaler, kan apparaten anslutas till alla telefonsystem med upprepad
ringning. I automatiska system utsindes som regel den forsta signalen ome-
delbart vid kopplingens fullbordande, varefter den periodiska ringningen in-
kopplas. Om denna inkoppling sker omedelbart {ore eller under en ringperiod,
komma tva signaler att félja omedelbart pad varandra. For att man dven i ett
sadant fall skall hinna besvara anropet innan signalen omkopplas, har den
tredje signalen valts som omkopplingssignal. Ett annat skiil ar att interurbana
samtal som regel signaleras med tvid pd varandra foljande signaler. Om i
nagot izl den wvalda omkopplingsperioden befinns olamplig, kan stegrelaets
slutningskontakt latt stillas om till onskat lige.

De bida apparaternas inkoppling framgir av Fig. 3. Som biapparat kan en
normal apparat anvindas. I de fall d& man onskar komplettera en redan be-
fintlig apparat med signalomkopplare, ar det dirfor mojligt att utnyttja
denna apparat som biapparat. Om biapparaten ir kopplad for anslutning av
extra klockan parallellt med apparatens klocka, méste dennas anslutning mot
apparaten isoleras t. ex. i fjidergruppen sa som visas i Fig. 4.

Om biapparaten skall ha en sirskild linje for egna samtal anvindes som
biapparat en tvalinjersapparat DBH 2101. Forbindelsen med huvudapparaten
inkopplas dirvid som forfrigningslinje i denna apparat. Harigenom kan ett
anrop till huvudapparaten besvaras omedelbart dven under pigaende samtal
pi apparatens egen linje.
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Nykonstruktioner och moderni.
seringar av nadtmateriel

E AENGLUND &N SIDENMARK, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

| samband med det standardiseringsarbete, som under de senaste dren
pdgdtt betrdffande nélmateriel och sdkringsmateriel, har hos Telefonaktie-
bolaget LM Ericsson utférts en del nykonstruktioner och moderniseringar.
En kortfattad redogorelse for ndgra av dessa ldmnas i nedanstdende arfikel,
vilken kommer att fortséttas i féljande nummer av tidskriften.

Korskopplinéslédor typ NBA 10

Andamdlet med att inféra en korskoppling i en telefon- eller telesignalunlagg-
ning kan sigas vara, att sirskilja stationssidan frin linjesidan. Genor denm
atgard vinnas foljande fordelar:

a) reservantalet ledningar kan hallas lagre pa stationssidan dn pa linjesidan,
varigenom stationsutrustningarna bli bittre utnyttjade;

b) en viss ledning (ett visst abonnentnummer) pd stationssidan kan iorenas
med vilken ledning som helst pi linjesidan;

¢) stationssidan kan genom inférandet av lampliga sikringar (Gverspannings-
och dverstromsskydd) avskirmas frin elektriska storningar, som eventuell
inkomma pa linjesidan;

d) felsokning for lokaliserandet av fel indt stationen resp. utdt linjen under-
littas.

P grund av dessa fordelar ha korskopplingar sedan linge kommit till allman:
bruk for telefonanliggningar. For storre telefonstationer ha dven enhetlig
typer blivit faststillda.

Fig. 1  Fnsi
Korskopplingslédor

t. v. en NBA 1004, t. h. tvé NBA 1002, varav
en med och en utan huv

66




Fig. 2 ) X 5851
Korskopplingsléda

t,v. med enbart testjacklister, t. h. med en-
bart sdkringslister

-

For smirre telefonvixlar eller telesignalanliggningar har diremot forelegat
ett behov av en enkel och mera enhetlig typ av korskopplingar. Fordringarna
hirvidlag savil betriffande korskopplingarnas storlek som betriffande de
olika slag av boxar eller lister, varmed stations- resp. linjekablarna skola
avslutas, ha dock varierat fran fall till fall. Vid utarbetandet av den nva tvp
av korskopplingar, som hir skall beskrivas, har man darfor sokt utfora kon-
struktionen =4, att den limpar sig {or ett flertal olika behoy.

Friagan om liamplig storlek har hirvid l6sts pa sa satt, att korskopplingarna
inbyggts i lador av standardformat (tre storlekar), vilka kunna hopmonteras
i rader bredvid eller under varandra. Hirigenom kan man tillgodose vilken
kapacitet som helst och dessutom latt utdka en tidigare monterad mindre kors-
koppling alltefter det vdxande behovet. I detta sammanhang bor dock phpe-
kas, att ifrigavarande korskopplingslador huvudsakligen dro avsedda for
anlaggningar med upp till ett par hundra ledningspar pi stationssidan. For
storre anlaggningar torde de brukliga stativkonstruktionerna lampa sig battre.
enar korskopplingslidorna da bli alltior skrymmande.

Frigan om limpligt val av kopplingsboxar eller sikringslister, varmed kab-
larna skola avslutas, har losts sa, att ladorna invidndigt forsetts med sidana
fastanordningar (jordahlskenor), att olika boxar eller lister med latthet
kunna monteras. Salunda limpa sig ladorna for direkt montering av testjack-
lister typ RNR 10, sakringslister typ NFL 14, 21—23, kopplingslister typ
NEL 10 m. fl. Genom kombination av nigra av dessa lister kunna olika typer
av korskopplingar erhillas, vilka limpa sig for skilda behov.

Den typ av korskopplingslidor, som nu i forsta hand utsetts som standard.
ir forsedd med testjacklister, typ RNR 10, pa stationssidan och sakringslister.
typ NFL 21, pd linjesidan och har givits typbeteckningen NBA 10. Tre
storlekar finnas, nimligen NBA 1002, NBA 1004 och NBA 1006 for resp.
20/30, 40/60 och 6o/go par for stations- resp. linjesidan. Utseendet framgar
av Fig. 1.

Kopplingslidorna, som dro av plit och aluminiumfirgade, ha alla samma langd
och djup, nimligen 750 och 195 mm resp. Bredden ar en multipel av 250
mm, varfor 1ddorna som ovan nimnts kunna monteras i rader bredvid eller
under varandra och kombineras till storre eller mindre enheter. Lidorna aro
dammtita och ha fastskruvade lock, som Oppnas med ett trekantsvred. In-
vandigt firo lidorna forsedda med linjaler (jordahlskenor) fér monterande
av testjack- och sikringslisterna samt med trididringspinnar for kopplings-
tradarna. Testjacklister och sikringslister dro av vanlig standardtyp, de se-
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Fig. 3
Kabelskap NBD 1070
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nare forsedda med kolavledare f6r overspanningar, smailtror och smaltrullar
for dverstrommar samt med separat alarm. Sikringslister med andra sikrings.
kombinationer kunna givetvis monteras pid begiran. Savil sikringslistern,
som testjacklisterna dro forsedda med dndamalsenliga signeringsanordningar,

Nit- och stationskablarna inforas i lidorna medelst vanliga kabelforskryy.
ningar med gummiblypackning samt tatningsbrickor, vilka anbringas i lidor.
nas kortgavlar, dir sarskilda spar pa forhand halvurstansats, avsedda at
uppbrytas vid montaget. For overforing av korskopplingstradar mellan intil)
varandra monterade lador aro gavlarna dessutom forsedda med aviing
oppningar. Varje oppning dr vid leveransen tickt med tva tickplattor, en pi
var sida om pliten. Den yttre plattan fr hel, den inre diremot forsedd med
en oval Oppning av samma form som oppningen i ladgaveln.

Da tva lador skola uppsattas intill varandra, lostagas tickplattorna i (e
gavlar, som skola hopmonteras. En av dessa tickplattor forsedd med oval
oppning placeras mellan ladgavlarna och hopskruvas med dessa, varigenom
en dammtit genoingang erhilles for korskopplingstradarnas framdragande
samtidigt som lidorna bli monterade pa sadant avstand (tickplattans tjocklek)
frin wvarandra, att huvarna utan besvir kunna pasittas. For jordning av
sikringslisterna finnes en sarskild jordklimma insatt i den ena ladgaveln
Ladorna monteras limpligen pia vigg medelst 4 triskruvar, for vilka 6.5 mm
hal aro upptagna i ladbotten. Korskopplingarna levereras utan fistskruvar,
kabeliorskruvningar, titningsbrickor samt kabelpackningar, varfér dessa miste
bestillas separat.

Som namnts kunna korskopplingarna levereras med andra kombinationer av
boxar eller lister, t. ex. med testjacklister typ RNR 10 pi stationssidan och
kopplingslister typ NEL 10 pa linjesidan. For storre kapaciteter, da ett ilertal
lador kombineras med varandra, kan man montera enbart testjacklister i en
lada samt enbart sikringslister i enannan, vilket framgér av Fig. 2. Harigenom
vinnes nigot i utrymme, enir testjacklisterna i detta fall kunna monteras i
vertikala rader, tvd och tva viinda mot varandra. En vertikalrad rymmer vid
detta monteringssitt sex 20-pars testjacklister, motsvarande 120 par i stations-
kabel, alternativt tvd 2o-pars sakringslister, motsvarande 40 par i linjekabel

Slutligen ma ninmmas, att det forekommit fall, di& man ansett onodigt att ha
skyddslador i6r korskopplingsanordningarna och 1 stillet Onskat montera
dessa enbart direkt pad vdggen. Detta later sig dven gbra med exakt samma
fastanordningar, som anvants 1 ladorna.

Kabelsk&p typ NBD 10—NBD 11

LM Ericssons byggnadssystem for telefonnit bygger som bekant i firsta
hand pa fordelningsprincipen. Enligt denna indelas lokalnitet i ett antal sins-
emellan oberoende firdelningsdistrikt. Inom varje sidant distrikt placeras ett
kabelfordelningsskip; dessa skip utgora de centralpunkter, kring vilka nitet
sedan utbygges. Fran telefonstationen till de olika fordelningsskipen utdras
kabelledningar, vilka bruka benimnas primirkablar. Fran varje fordelnings
skip till de olika spridningspunkterna inom fordelningsdistriktet utdras kabel-
ledningar, vilka beniimnas sckundirkablar. S&vil primir- som sekundirkab-
larna avslutas och forseglas, varje kabel f6r sig, i kabelboxar av typ NCL 10
eller NCL 20, som monteras inuti férdelningsskidpen. Mellan klamskruvarna
pa primirkabelboxarna och sekundirkabelboxarna utfores sedan Gverkoppling
medelst hiirfor speciellt isolerad trad. Pi detta sitt bli alltsi primarkabel-
nitet och sekundirkabelniitet fullt avskilda frin varandra, varigenom flerd
fordelar vinnas, varpd dock ej hir skall ingas.

Av de kabelfordelningsskip, som under arens lopp kommit till anvindning
ha férekommit ett flertal olika typer. Den typ, som utarbetats i samband med
standardiseringen och som hdr nirmare skall beskrivas, har erhallit typbe-
teckningarna NBD 10 och NBD 11. Sex olika storlekar finnas med plats



Fig. 4 X 4233
Kabelskap NBD 1025

Fig. 5 X 713
Kopplingsboxar typ NCD 62—63

L¥. utan, 1, h. med huvar

for montage av kopplingsboxar av typ NCL 10 eller NCL 20 med en sam-
manlagd kapacitet av 150, 250, 300, 500, 700 och 1400 kabelpar. Huvud-
dimensionerna framgi av nedanstiende tabell:

[ mot- kapacitet dimensioner 1 mm
artikel- svarande totalt
nr ildre antal hojd i

beteckning kabelpar exkl. sockel bradd djup
NBD 1015 - I50 848 410 244
NBD r1oz5 @ NA 20/z250 z50 1242 410 244
NBD 1030 @ NA 25/200 joo 884 700 304
NBD 1050 — 500 1308 700 304
NBD 1070 NA 15/700 700 1732 700 304
NBD 1140 | NA 15/1400 1400 1732 1350 304

Skipens utseende framgar av Fig. 3 och 4. De dro likartat konstruerade
av jarnpladt och mélade med blyménja och grd pansarfirg. Varje skip ar
uppbyggt av ett ramverk av specialbockad profil med lostaghara platfilt.
Ramverket ir monterat pi en bottenplatta av varmforzinkat jirn med ett
flertal rorformiga kabelintag. Det frimre platfiltet ir utformat till dorr, det
ovre till tak. Skipet dr vidare forsett med ventilationsippningar si anordnade,
att de kunna forses med sirskilda dammfiilter. For fastsittning av kopplings-
boxar och tradledare ir skipet invandigt forsett med en stege med linjaler
av varmidrzinkat jiarn.

De mindre skipen (150-, 250- och 300-pars) aro avsedda ior montage pd vagg
eller stolpe men kunna iven vid underjordisk kanalisation monteras fristiende
pi betongsockel. Vid montage pa vigg finnas sarskilda skyddskapor NBL
5001—5002 att anvindas som skydd for de ur kabelskipets botten kommande
kablarna, se Fig. 4. De stirre skipen monteras si gott som alltid fristiende
pa sockel.

Jamiford med tidigare typer av kabelfordelningsskap uppvisar den nya skip-
typen sarskilt foljande fordelar:

a) om nigra av skipets rygg- eller sidogavlar bli skadade, kunna dessa
litt utbytas mot nya;

b) platfaltens konstruktion mojliggdr pa ett enkelt satt anordnandet av extra
innerviiggar med luftmellanrum, vilket for vissa fall kan ha sin betydelse;

¢) sarskild god ventilation samt titning mot kabelbrunnen ir anordnad. Genom
det sitt, varpi skipet uppsittes pd betongsockeln, nimligen med mellan-
ligg av bricka, erhalles ventilation av kabelbrunnen farbi skipet;

d) omsorgsfullt korrosionsskydd, dels genom mnoggrann ytbehandling av
ingdende jirndelar, dels genom anvindande i stor utstricckning av icke
rostande metallskruvar;

e) bekvamt montage, tilltalande utseende ;

f) ringa vikt, varigenom fraktkostnaderna vid ldnga transporter nedbringas.




Fig. 6 X 5852
Kabelskdp NBD 5002

Fig. 7 X a9
Kopplingsbox NCL 4002, framsida
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Kabelskép typ NBD 50 och kopplingsboxar
typ NCL 40

Statens jarnvigar ha for sina telefonkabelarbeten hittills anvant sig av kopp-
lingsboxar av typ NCD 62—63, Fig. 35, som tidigare utforligt beskrivits i
Ericsson Review nr 3/1934, sida 107. Dessa kopplingsboxar bestd av en inner-
box, vilken monterats pi en konsolplatta av gjutjirn, i sin tur forsedd
med en lufttitt slutande plathuv. DA oOverkoppling skall ske mellan olika
kablar, monteras boxarna, varmed kablarna avslutas, i rader intill varandra,
och forbindas med varandra genom sirskilda tridrér NPL 5001, vilka medelst
forskruvningar och gummipackningar fastskruvas vid boxarnas konsoiplattor
Genom dessa tradror kunna sedan overkopplingstridarna dras fran den
ena boxen till den andra.

Vid stora jarnvigsknutpunkter, dir overkoppling skall ske mellan ett stort
antal linjekablar eller frin linjekablarna till stationsutrustningen, iro emel-
lertid kopplingsboxar av denna typ mindre limpliga att anvinda. Man miste
namligen vid koppling frin en box till en annan f6ra kopplingstridarna genom
tridroren till samtliga boxar, som monterats mellan de bida boxar, som skola

hopkopplas, vilket stiller sig obekvamt.

struerats ett kabelskip NBD 5002, i vilket innerboxarna till NCD 62—03
kunna monteras och direkt tridférbindas med varandra. Endast en skapstorlek
finnes, nimligen med plats fér montage av kopplingshoxar till en sammnnlag_‘{l
kapacitet av 150 kabelpar. Huvuddimensionerna for detta skip aro: hojd
325 mm, bredd 955 mm, djup 155 mm.

Kabelskipets utseende framgir av Fig. 6. Det ar tillverkat av jarnplat
och grilackerat samt forsett med en uppit svingbar dorr. Sképet ar 2V
sett att monteras pd vigg. For dndamilet finnas pa skipets baksida fyra
10 mm hil, passande for t. ex. %" sexkant skruv. Fér kopplingsboxarn®
fastsittning innti skipet finnas sirskilda profilvalsade linjaler, s. k. j“"dah‘]'
skenor, lings vilka boxarna kunna monteras med speciella fistskruvar. For
att kabelindarna skola kunna inforas i skipet med kopplingsboxarna pimon
terade ir den i bottenplaten framfér kabelintaget liggande delen ljstaghar
For anslutning av stationskablar finnas sirskilda dppningar i skapets gavla?




- och baksida, vilka vid leveransen iro tackta med fastskruvade tackplatar. For
stationskablarnas och overkopplingstridarnas framdragande inom skapet fin
nes en kombinerad trid- och kabelfringsstege, placerad ovanfor boxarna.
Kabelskdpet har som namnts en kapacitet pi 150 par. Skipen firo emellertid
sd konstruerade, att flera skip kunna sittas upp omedelbart intill varandra,
varvid Overkopplingstrddarna kunna dras frin ett skip till ett annat genom
oppningarna i gavlarna.

De kopplingsboxar, som skola monteras i skip av denna tvp, ha standardi-
serats under benimningen NCL 4001—j004. Dessa kopplingshoxar iro iden
tiska med innerboxarna till de tidigare anvinda och ovan beskrivna hoxarna
typ NCD 62—63, endast med den skillnaden att de iro forsedda med lampliga
fastjarn for montering i kabelskip NBD so002.
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Fig. 8 ) Utseendet av kopplingsboxarna NCL 4o01—jg004 framgir av Fig. 7. Stom
Monteringsram NBH 5001 iy T : N i Label: p

men ar gjuten 1 metall och i ett stycke med kabelintaget samt forsedd med

ett palodbart lock av plat. Kopplingsplintarna iro av den vanliga bakelit-
pressade typen NEM 19. Kopplingsboxarna aro vidare iorsedda med fist-
vinklar, tridforingslinjaler och signeringsskenor med ingraverade signeringar
Pa ena sidan iro signeringsskenorna fiorsedda med enbart siffersigneringar,
pa andra sidan diremot med en specialsignering for statens jarnvigar.

Monteringsramar (nischluckor) typ NBH 50

Vid inomhusanliggningar anvander man sig numera i allt storre utstrickning
av infdllt montage. Harvid forliggas ledningarna med tillhorande kopplings-
dosor i sirskilda kanalsystem, som dro osynligt infallda 1 trossbottnar och

vaggar.

I nagorlunda stora hus, t. ex. hyreshus med ett flertal vaningar
IMUrsits:

hirvid kanalsystemet i form av ett antal stigarkanaler, s. k. -, eller
! nischer, vilka i de olika viningarna forses med lampliga Oppningar for uttag
eller avgreningar. Dessa oppningar dro i sin tur forsedda med sirskilda mon-

Fig. 9 xapy teringsramar eller nischluckor, innanfor vilka de olika kopplingsboxarna, va
Sk).*ddshylsu NBM 1201 ligen NCL roor—r1o02 eller NCL 2oor—2002, monteras.

fram-

Den typ av nischlucka, som utarbetats i samband med standardiseringen,
gar helt av Fig. 8 Luckan ar tillverkad av jarnplat, som forzinkats och
zaponlackerats. Till skillnad frin tidigare anvanda typer av nischluckor med
gangjirn utanfér viggens plan, har gingjirnen vid denna lucka anordnats
pA dess insida, sd att de ej synas, di luckan dr stingd, vilket kan ha sin
betydelse ur utseendesynpunkt. Luckan dr vidare forsedd med ett enkelt
knapplas, vilket laser sig, did luckan intryckes.
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Skydds- och signeringshylsor typ NBM 12

Fran statens jarnvigar har framforts onskemil om limpliga beroringsskydd
for kopplingsskruvarna i de kopplingsboxar, som anvindas for jarnvagstelefon-
kablarna, Det har namligen intraffat, att en montor vid arbete i en sidan
kommit att fororsaka kortslutning mellan tvi narliggande
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box ofrivilligt )
kopplingsskruvar, varigenom viktiga signalledningar blivit storda.
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LM Ericsson har dirfor konstruerat en skyddshylsa NBM 1201, vars ut-

seende framgir av Fig. 9. Skyddshylsan ar si anpassad, att den kan tridas
iro forsedda med de

3
i

pa kopplingsskruvarna till alla kopplingsboxar, vilka
vanliga kopplingsplintarna av bakelit, typ NEM 19, se Fig. 10. Skyddshylsorna

Fig. 1 X 4242 By R . =
5E‘iddoh | te 4ro si konstruerade, att kopplingstraden kan kopplas till eller frin kopplings
Siyisor NEM. 1201, skruven, utan att hylsan behover lyftas frin densamma. Skyddshylsorna iro

Placerade | kopplingsboxar
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Fig. 11
Kopplingsbox NCD 3201

t. v. stdngd, t. h. Gppen

Fig. 12
Kopplingsbox NCD 3001
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tillverkade av konstharts i rod farg for att bittre pikalla uppmirksamhet
om viktiga linjer. Hylsorna kunna limpligen dven komma till anvindning
enbart f6r signering.

Kopplingsboxar typ NCD 30, NCD 31 och
NCD 32 '

For overkoppling utomhus av en 1o0-pars blykabel till 1-pars, antingen vigg
kablar EDBA 2Xo0.;7 mm eller sjilvbarande luftkablar EDBS 2o0.7 mm
har sedan gammalt anvints en kopplingsdosa, bestiende av en konsol och
lock av varmforzinkat gjutjarn, i vilken en innerbox monterats.

Klagomil ha emellertid framstallts, att skruvklammorna i den bortre raden i
denna dosa varit mycket svaratkomliga vid fastliggandet av enparskablarnas
ledare. Det yttre locket kunde nimligen pad grund av bristande utrymme mot
viiggen ej Gppnas helt, in mindre fillas tillbaka. Detta innebar dock samtidigt
en fordel, emedan montéren efter avslutat arbete ej kunde limna dosan oppet
och hirigenom utsitta kopplingsskruvarna for eventuellt regn. Kopplings
dosan har pd denna grund omkonstruerats s, att konsolen i stillet lutar ndgot
framat, varvid locket kan uppfillas mera relativt stommen utan att dock
komma i lodritt lige, varfér man pid samma sitt som tidigare inda E’ﬂfdf”‘f
sig mot att montdren skulle glomma stinga locket. Kopplingsskruvarna bl
pi detta sitt mera itkomliga, varigenom kopplingsarbetet underlittas, Kor-
struktionen av dosan dr i Svrigt densamma som tidigare. Inmerboxen, som
ir av varmforzinkat gjutjirn, ir forsedd med ett lock, som skruvas fast till
stommen medelst en sirskild lockpackning. Kopplingsplinten, som Iika]e(_iﬁ
med en titande packning skruvas fast till innerboxens stomme, dr den vanliga
10-pars plinten typ NEM 20 av keramiskt material, forsedd med 16dstift for
10-pars kabeln och skruvklimmor fér 1-pars kablarna. Utseendet av den ny?
dosan, som fitt benimningen NCD 3201, framgir av Fig. 11

I detta sammanhang kan nimnas, att man iven konstruerat en liknande kopp-
lingsdosa, i vilken innerboxen ir av varmfdrtent missing och sjilva kOIE'P'
lingsplinten utgdres av den vanliga 10-pars plinten typ NEM 19 av special-
bakelit med ingjutna 16dstift och kopplingsklimmor. Locket till innerboxfi“;
liksom bakelitplinten, vilken #r forsedd med en metallkjol, lodas fast Vi€
innerboxens stomme. Ytterlocket Sppnas &t sidan i stallet for mot vagse™
Utseendet framgir av Fig. 12. Tvid varianter finnas, varav NCI? JO”T
pi ytterlocket har ett med hil forsett ora, som mojliggor plombering
locket vid konsolen. NCD 3ror har i stillet for denna anordning en Jasskruv






