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16-kanal-barfrekvenssystem pg
luftledning Trondheim—Fauske,

Norge
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Fig. 1

Kart over telefonneitet i Norge

Fig. 2

16-kanalen Trondheim—Fauske
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Telefonkabelnettet i Norge er lite utviklet. Kablene grener sig ut fra Oslo
till Notodden—Hé6nefoss—Lillestrom og Halden, samt fra Bergen till Voss.
Fra disse kabelendepunkter gdr luftiinjekurser som forbinner landsdelene
med hverandre, se Fig. 1.

Bruk av mangekanal-bérefrekvenssystemer for luftledning er derfor den na-
turlige videreutvikling for & &ke antall telefonsamband over lengre avstander.
Den mdte LM Ericssons bérefrekvenssystem for luftlinjer er bygget op pé
gi6r at den ogsd vil passe utmerket med den planlagte kabelutbygging fra
Lillestrom og nordover.

I denne artikkel skal gjcres rede for de forberedende arbeider som matte
gidres med luftledningen Trondheim— Fauske f&r 16-kanalen kunne seffes i
drift, samt gis en kort beskrivelse av 16-kanalen og de mdleresuliater man
nddde under idriftsettingen.

Forberedende arbeider

Strekningen Trondheim~—Fauske er ca 700 km. Fig. 2 viser avstanden mellom
ende og forsterkerstasjoner. Luftlinjen er 4.5 mm Cu. En serie milinger i
frekvensomradet 48—160 khz blev foretatt pa forhind, pi strekningen Trond-
heim—Steinkjer for 4 bringe pa det rene dempnings-stoy-krysstale og impe-
dansforhold. Se Tekniske meddelelser fra Telegrafstyret nr 1—4/1041.

Fig. 3 viser linjens impedanskurve pa strekningen, Fig. 4 viser nir-ende
krysstaledempningen, Fig. 5 viser dempningen og Fig. 6 viser linjens stoynivi.
Pi grunlag av disse malinger bestemte man sig for 6 forsterkerstasjoner
Disse kunne ikke plaseres med jevne mellomrom, men avhang av hvor det
fandtes hus for utstyret.

I almindelighet gir en luftlinje parallelt ut og inn av en mellomliggende
stasjon. Som Fig. 4 og 7 viser vil ved full forsterkning ved en forsterker-
stasjon, dvs. 5 neper forsterkning, tilbakekoplingsdempningen bli mindre
enn forsterkningen og forsterkeren vil pipe. Linjen bley derfor fort adskilt
inn og ut av stasjonen, idet ca 50 m jordkabel blev brukt som inpf('iring i den
ene retningen.

Da 7.5 neper blev satt som laveste grense for tiibakekoplingsdempningen‘ \:ﬁf
det hensikten at longitudinelle sperrespoler skulle koples inn i samtlige linjer
i kursen for 4 unngi darlig frekvenskurveform pi grunn av doppelt over
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Fig. 3 X 6936
Luftlinjens impedanskurve

mélt pé strekningen Trondheim—Steinkjer

Fig. 4 X 5957
Neerende krysstaledempning

mélt pé strekningen Trondheim—Steinkj

Fig, 5 X 6988
Dempningskurve

for 45 mm Cu under normale varforhold

Fig. 6 X 5959
Hieste stdinivé mellem Trondheim—
teinkjer

!loveste omrade skriver stditoppene sig fra
"'l_ﬂ‘ruﬁundtn og varierer med sendertiden,
hiieste omréde fra Hilversum kringkaster

— f khz

1 I Par | samme firer

2.Par | nabafirers
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horing. Med 7.5 neper som laveste tilbakekoplingsdempning vil dette i varste
fall gi ca 10 9% deformering av amplitudeverdien. Da man savnet erfaring blev
av forsiktighetshensyn efter amerikansk monster forbigiende linjekurser delt
op ved & skyte inn ca 80 m jordkabel. Undtatt fra dette er Bleiknesmoen hvor
det i B-retning neppe kan bli tale om full forsterkning.

Som Fig. 5 viser er for 156 khz den samlede dempning pa strekningen under
normale varforhold ca 17.5 neper. Den samlede forsterkning er 35 neper, og
10 maneder av aret kan man regne med normale linjeforhold. Da nettspen-
ning var tilgjengelig pa samtlige forsterkerstasjoner undtatt Namskogan,
kunne disse drives direkte fra likerettere. Tre av forsterkerstasjonene mitte
regnes som delvis ubetjente da det ikke fandtes teknisk betjening utover det
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Skjema for tilbakekopling

a i forsterkerstasion ved parallell in- og ut-

foring av luftlinjen
b via nabolinjer

Fig. 8
Frekvensskjema
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at man kunne fi skiftet avbrendte sikringer, og man kunne heller ikke regne
med at denne betjening var tilstede hele dognet. Et system uten frekvens-
veksling, med automatisk niviregulering og med automatisk forbikopling v
linjen under strombrudd eller feil i likerettere ville derfor passe best. Under
feil pd en eller flere forsterkerstasjoner vil disse da automatisk eller enkelt
manuellt kunne koples forbi, og assistanse tilkalles fra nirmeste teknisk he.
tjente stasjomn.

En forbikopling vil resultere i at stdyniviet pa kanalene vil komme narmere
signalnivaet. Fig. 6 viser att laveste stoyniva finnes i omridet 105—136 khy,
Dette er gunstig da man her har hdyeste dempning innen omridet.

C. C. I foreskriver en avstand mellom stdy og signalnivi pa 6.7 neper. Efter
Fig. 5 og 6 vil med en avstand pad 270 km mellom forsterkerstasjonene,
kilometerdempning 0.025 neper og 0.018 neper for henhv. 156 og 96 khz og
stoynivi — 10.5 og — 9.2 neper for samme frekvenser, for kanal 16 fi en av-
stann mellom signal og stéynivid pi ca 4.75 neper i B-retning, og 5.9 neper
i A-retning. For kanal 1 blir verdiene 7.2 og 8.2 neper.

Med 200 km mellom forsterkerstasjonene blir avstannen mellom signal og
stoyniva for kanal 16 i B-retning ca 7 neper og i A-retning ca 7.1 neper.
For kanal 1 blir verdiene 8.4 og 8.8 neper. Som man ser vil under normale
linjeforhold annenhver forsterkerstasjon kunne koples forbi og C. C. I:s krav
om stbyniviet pi telefonsambannene tilfredsstilles. M to forsterkerstasjoner
i rekkefolge koples forbi vil kanaler som har de hoyeste frekvenser ut pi
linjen ikke tilfredsstille C. C. I:s krav om avstann mellom signal og stdynivi;
uten at disse kanaler derfor blir ubrukbare mens feilen varer.

Ved kraftig rimbelegg eller isbelegg pa luftlinjen vil systemets samlede for-
sterkning neppe kunne opheve linjedempningen, idet man pa norske luftlinjer
under sidanne forhold har milt en dempningsokning pid over 300 9 for 100
khz over en strekkning pd 104 km. Kanalene vil da falle ut efter hvert og
forholdene mi betraktes som en ren linjefeil.

Telegraiverket hadde valget mellom sma kiosker for forsterkerutstyret eller
plasere dette i de rikstelefonstasjoner som fantes. Da stativhdyden kunne
bringes ned til 2.19 m for forsterkerutstyr, blev det siste foretrukket. Pa
Namskogan stir siledes utstyret pA jernbanestasjonen i en krok pd stasjons-
mesterens kontor og tilsynet has av jernbanens funksjonirer.




Fig. 9

X 7342

Prinsippskjema for endestasjon A

1 ringer
2 gaffel
3 potensiometer

9 retningsfilter
10 linjefilter
11 nivéregulator

4 amplitudebegrenser 12 demodulatarer

5 modvulaterer med
filtar

6 kompensasjonsfilter

7 forforsterkere

8 kraftforsterkere

13 demodulatorfilter

14 lavfrekvensforster-
ker

15 styrefrekvensmot-
tager

Luftledningsstativ

B — __ Reguleringsstrom
S"E fra 5/ khz styrecp.

Reguleringsstrom
Fr: ‘Zrkhggﬂ resp.

Om 16-kanalsystemet

LAl Ericsson 16-kanalsystem for luftledning er bygget op av 16-kanalsystemet
for kabel, det sikaldte kabelsystem beskrevet i LM Ericsson Review nr 2/1939,
med frekvensomrade 12—60 khz, og i tilleg til dette kommer et sikaldt luft-
ledningstativ hvor gruppemoduleringene foregir slik at man ut pa luft-
linjen far et frekvensband pid 48—06 khz i den ene A-retningen og 108—156
khz i den andre B-retningen.

Et endestasjonsutstyr bestar av 5 stativer. Ringerstativ, LF-forsterkerstativ,

kanalstativ, oscillatorstativ og luftledningstativ. Stativhoyde 2600 mm og bredde
514 mm. Stromforbruk 24 V — 11 A, 130 V — 1,35 A.

Fig. 8 viser frekvensfordelingen for A- og B-retningen. Hver kanals band-
bredde er 2z00—2800 hz. Grunnen til den ekstra modulering med 240 henhv.
168 khz er at man derved kan frembringe et sikaldt inverseret system. Dette
forutsetter en forandring i frekvensomridet 12—60 khz idet da alle kanaler
mi ligge i samme retning.

Fig. g9 viser prinsippskjema for endestasjon A. Det fra kabelsystemer an-
kommende frekvensband 12—60 khz forsterkes 2 neper i en férste forforster-
ker. Deretter moduleres med barfrekvensen 240 khz og bannet 180—228 khz
fremkommer. Etter filtrering folger 2 neper forsterkning i andre forforsterker.
Deretter moduleres med birirekvensen 276 khz' og man fir frekvensbannet
48—96 khz, Etter filtrering forsterkes dette i en kraftforsterker til et utgangs-
niva pa ca 1.5 neper, passerer retningsfilter og linjefilter og gir ut pa luft-
linjen.

Fra luftlinjen kommer frekvensbannnet 1o8—156 khz, passerer linjefilter,
retningsfilter og niviareguleringspanel. Etter 2 neper forsterkning i en for-
forsterker og filtrering demoduleres med birefrekvens 336 khz og frekvens-
bannet 180—=228 khz fremkommer. Etter filtrering moduleres med 240 khz og
man far frekvenshbannnet 1z—6o0 khz. Dette filtreres, forsterkes i en kraft-
forsterker til ca 0.5 neper og sendes inn pa kabelsystemet, hvor 16 telefon-
sambann frembringes.

Kontrollen av dempningsforholdene pa linjen foregir ved hjelp av 2 styre-
frekvenser svarende til 21 og 51 khz i kabelsystemet. Pa linjen blir dette
57 og 87 khz i A-retning og 117 og 147 khz i B-retning. Disse frekvenser
lages i styrefrekvenssender som er forsynt med stabiliseringsanordning for 4
gjore den mest mulig uavhengig av variasjoner i anode og glodespenning.
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Fig. 10
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Prinsippsskjema for tvangstyring av
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Fig. 11
Forsterkerstasjon
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Da styrefrekvensene er lik med birefrevensene for kanal 3—4 henhv. 13—1y4,
md barefrekvenslekasjen fra disse kanaler holdes si lav som mulig slik at
denne lekasje ikke utgjor noen nevneverdig del av styrefrekvensspenningen.
Styrefrevensenes nivd ut pi linjen er 0.5 neper.

Styrefrekvensmottageren ligger parallelt efter kraftforsterkeren. Styrefrekven-
sene ma skilles ut uten at noen av talefrekvensene som bare ligger 200 hz
til siden kommer med. Styrefrekvensmottager er bygget pi superhetero-
dynprinsippet, og bestir av et katodekoplet forsterkerror, to modulato-
rer samt to forsterkere som samtidig frembringer de lokale heterodyne-
frekvensene. Disse er valgt slik at en interferenstone pd 3 khz frem-
kommer. Efter filtrering i et skarpt filter forsterkes disse og likerettes.

- Hver styrefrekvens er altsd arsak til en likestrom, og ved hjelp av disse like-

strommer og relekoplinger fies automatisk regulering bdde av en frekvens-
avhengig og en frekvensuavhengig dempningsforandring péd linjen. Den
sakalte parallelregulering og lutningsregulering skjer uavhengig av hverandre,
og hele anordningen er forsynt med variabel tidsforsinkelse slik at forsterker-
stasjonene kan komme inn og regulere i rekkeftlge. Derved ungies at regu-
leringsanordningen stir og pendler for den kommer tilro.

Fig. 10 viser schematiskt oscillatorutrustningen. De nédvendige frekvenser
for moduleringene er 6—21—27—45—51—240—276—o0g 336 khz. Samtlige
er multipler av 3 khz. For 4 fi god frekvensstabilisering tvangstyres samt-
lige indirekte av en krystallstyrt oscillator pd 120 khz. Denne har en tem-
peraturavhengig frekvensstabilitet pd < 3.10—% per °C. 120 khz oscillator
styrer en 24 khz oscillator. Fra denne leveres ogsi 48 khz efter dobbeltlike-
retting. 24 khz oscillatoren styrer 6 khz oscillatoren hvis kurveform er nésten
rektangular. Herved blir det liten distorsjon ved forste modulering og klirr-
faktoren pa kanalene blir lav. Styringen foregir ved at den tredje harmo-
niske dvs. 18 khz overféres fra 6 khz oscillatorens utgangsside til en mody-
lator med 24 khz som birefrekvens. Derved fremkommer 6 khz som styref
6 khz oscillatoren.

Fra 6 khz oscillatoren tas styrefrekvens til en 3 khz oscillator. I dennes anode-
krets er inkoplet to modulatorer med henhv. 24 og 48 khz som birefrekvenser.
Ved moduleringen fremkommer 21—27—45—51 khz som deretter styrer bare
frekvensacillatorer med motsvarende frekvenser. Samtlige ocillatorer i kabel
systemet har reserve. Reserveoscillatorene stir under spenning men er e]ektrjsk
blokert ved hjelp av hoy negativ gitterforspenning som fis fra den ordinar.c
oscillator. Faller denne ut starter reserveoscillatoren momentant og det g%
allarm.

I luftledningsstativet styres 240 khz oscillatoren direkte med 240 khz fra
kvartsoscillatoren. Styrespenning 276 khz fremkommer ved at 21 khz modu-
lerer 48 khz. Derved fies 69 khz som dobbeltlikerettes, og gir 138 khz. Efter




Fig. 12 X 5960
prinsippskiema for forsterkerstasjon
linjefilter

retningsfilter

nivaregulatar

kraftforsterker

styrefrekvensmottager
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fig. 13 X 1A
linjeféring i en forsterkerstasjon

ny dobbeltlikeretting fies 276 khz som styrer birefrckvensoscillator med til-
svarende frekvens. Styrespenning 336 khz fies ved at 48 khz og 120 khz
i en modulator gir 168 khz. Denne dobbeltlikerettes og styrer tilsvarende
barefrekvensoscillator, P4 denne mite stabiliseres samtlige barefrekvenser i
systemet samt sendestyrefrekvensene. Kvartsoscillatoren kan varieres +8 haz.
Derved kan man synkronisere endestasjonene. For kontroll av bire- og styre-
frekvenser har man et vanligt oscillografpanel.

Fig. 11 viser en forsterkerstasjon. Stativhoyden er 2190 mm, bredden 514 mm.
Kraftiorbruket er ca 215 W. Kraftstativet er forsynt med reservelikerettere.
Ved feil pd nettet eller 1 kraftutstyret koples linjene automatisk forbi ved hjelp
av kvikksdlvreleer. Kvikksolvreleene styres av et rele som sitter i serie med
anodespenningstilforselen til utstyret. Derved koples ikke linjene inn igjen
for rorene er varme og anodestrom flyter.

Namskogan forsterkerstasjon som ikke har nettspenning, drives ved hjelp
av et dieselagregat som lader op 2 stk akkumulatorer hver pi ca 700 Ah.
Akkumulatorene blev valgt si store for pa grunn av betjeningsspirsmilet &
slippe kontinuerlig tilsyn med kraftforsyningen.

Fig. 12 viser prinsippskjema for en forsterkerstasjon. De tilsvarende deler
er like som I en endestasjon. Heterodynirekvensene i styrefrekvensmottager
er her 60 og 9o khz henhv. 120 og 150 khz.

Fig. 13 viser linjeforingen i en forsterkerstasjon. Som man ser er hele fre-
kvenshannnet op til 156 khz tatt i bruk.

Kringkasiingforsterker
G-
=

Telegraf pa barefrekv. system
3-6khz[ D-O2khz

6-3k khz
~

16-kanalforsterker
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Fig. 14 X 5861
Typisk restdempningskurve,

hvor variasj i linjeimped gjor sig
giellende

Fig. 15 X soe2
Restdempningskurve
nér linjen er refleksjonsfri
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Idriftsettningen

Ved prover under montasjen viste det sig at det ikke var nédvendig 4 serte
sperrespoler 1 samtlige linjer pa kurser som ikke passerte direkte forbi e
forsterkerstasjon. De hoyeste frekvenser i systemet blev nemlig si mege
dempet i kabler og lavirekvensutstyr, at tilbakekoplingsdempningen 7.5 neper
ikke blev averskredet.

Sperrespoler mitte derimot innkopples i nabostamm til den linje som birer 16-
kanalen.

Pi samtlige forsterkerstasjoner undtatt Bleiknesmoen blev tilbakekoplings-
dempningen milt og funnnet & vire storre dn 7.5 neper. Bleiknesmoen skal
bare koples inn pa vintertid nidr dempningen er stor. Linjekursen gir her
delvis direkte forbi. Pa grunn av att dempningsforholdene vinterstid ikke e
mest kritisk mellom Fauske og Bleiknesmoen, og avstannen her er bare 6o km.
blev det forsoksvis bare satt sperrespole i nabostamm til 16-kanallinjen. I
B-retning vil det her neppe bli tale om full forsterkning, og for de hayeste
frekvenser i A-retningen er tilbakekopplingsdempningen ca 7.5 meper.

I Mo i Rana blev linjene forsoksvis fort direkte i vegg, da avstannen mellon
inn og utgiende linjer her blev ca 25 m. Dette viste sig & vire tilstrekkelig.
Ved neste anlegg vil man derfor prove 4 undgd innfbringskabler i luftlinjen,
idet disse forvirrer den pi forhand darlige linjekarakteristikk, Se Fig. 3

Med hensyn til darlig dempningskurve pi grunn ay store variasjoner i linjens
impedanskurve, milt seksjonsvis, si vil denne ialmindelighet utjevne sig enddl
over hele avstannen. Dette vil vise sig i kanalenes restdempningskurver. Fig
14—15 viser restdempningskurver.

Under justeringen provet man systemet med bare Namskogan og Mo inn
som forsterkerstasjoner. Dette gav endel stoy pid kanalene, men forbinnelsent
var brukbare.

Pi grunn av de ridende forhold i Norge hadde man mange vanskelighetes
da anlegget skulde settes op. Utstyret for Bleiknesmoen og Fauske blev kjor
pa lastebil over fjellet 200 km i snovar, da man ikke fikk bruke skip. Hontt.'
ringen av anlegget begynte i februar, og justeringen var ferdig ca 1 juli
Man fir begrep om reisevanskelighetene nir man horer at det blev briskt
optil 5 dogn for en reise mellom Mo og Fauske, idet veien over Saltijellet
var sperret pi grunn av snd i 5!/s méineder. I dennne tid kunne man idet-
heletatt ikke komme frem til Bleiknesmoen.

En del nédvendig materiell blev ved en feiltagelse sendt sjovegen fra Oslo 08
kom frem til Mosjoen etter 3 maneders reise. Likedan hendte det at M4
etter endelig & ha kommet frem til en forsterkerstasjon matte reise videre fil
neste da det hverken fandtes hus eller mat 4 fi pd stedet. Det var cn vold-
som pakjenning for de fi som deltok i montasjen.
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lLandsautomatisering och
interurbantaxor
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l
Fig, 1 X g
Be"'7"99l'lil'lgsku‘.tstnc.ml som funktion
o avstandet

hhhh = tradférbindelser
T——— = barfrekvensfsrbindelser

I en uppsats »Ekonomiska synpunkter pd landsautomatiserings, Ericsson
Review nr 2/1943, diskuteras bl.a. frdgan om enhetsdebitering eller ku-
pongtryckning vid automatiserad interurbantrafik. De flestia skdlen tala fér
enhetsdebitering, men kupongtryckning kan eventuellt bli nédvéndig fér att
mdojliggéra specificering av sdrskilt hoga avgifter. Forfattaren framkastar
ddrfor fragan, om icke moderna uppfinningar pd ldngdistanstelefoniens
omrdde, sdsom bdrfrekvenssystem, komma att forbilliga de ldnga forbin-
delserna sd vdsentligt, att avgifterna dven for dessa kunna enhetsdebiteras,
ndr en allmdn automatisering av ett helt lands trafik blir aktuell.

Det dr knappast mdjligt att Idmna ett generellt svar pd en sddan frdgo,
men det kan dndock vara ov intresse — dven med hdnsyn till andra sidor
av landsavtomatiseringsproblemet — att diskutera vilket inflytande den
moderna transmissionstekniken kan tdnkas fd pa de framtida interurban-
taxorna vid automatisering.

Beldggningskostnad som funktion av avstandet

Orsaken till att man hoppas pa en utveckling i den antydda riktningen ar
val nidrmast, att birirekvenssystemens kostnad till stor del faller pa and-
utrustningarna och darfor delvis ar oberoende av avstandet. Hos andra slag
ay tridforbindelser ligger diremot praktiskt taget hela kostnaden i ledningarna
och stiger darfor i direkt proportion till avstindet eller t. o. m. dnnu hasti-
gare pid grund av de storre kvalitetskrav, som maste stillas pa ledningar for

lingre avstand.

Arskostnaden for en barfrekvensforbindelse som funktion av avstandet [, 1
det foljande kallad savstindskostnadskurvans, dr med andra ord av formen

p=ki+ kRl
medan den for en tridiorbindelse av annat slag fir tillndrmelsevis av formen
f’ =Fk-!

Dessa enkla formler giilla emellertid endast vid visst oiirindrat antal for-
bindelser. »Konstanternas, sarskilt £, och k., falla namligen med forbindelse-
antalet. Detta beror i sin tur bl. a. pi avstandet, vanligen sa, att forhindelse-
som om avstindskostnadskurvan for ett helt nit skulle stiga starkare med
avstandet dn vad ovanstiende avstindskostnadskurva for konstant forbindelse-

antal ger vid handen.

En nirmare undersokning visar emellertid, att det ej ir si farligt med den
saken. Man fir dirvid skilja pid forbindelseantalet i strdket, som vi kunna
kalla #, och som i huvudsak bestimmier k,, samt pd antalet {orbindelser, som
ha Andutrustningar i en och samma station, »,, som bestimmer ky.
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Fig. 2 X 42135
Kostnadsvariation med strékstorleken

k resp. k.

1 luftledningar

2 pupinkablar, fyrtrad, inkl. Gverdrag
3 pupinkablar, tvatrad, inkl. &verdrag
4 barfrekvenskabel, inkl. 6verdrag
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Som framgdr av Fig. 2 faller k, starkt med strdkstorleken n, Gver ett ganshy
stort #,-omride. Om varje »knippe» i automatteknisk mening utgjorde e
strik, skulle detta innebara en medelkostnadsstegring for de langa forbindel.
serna, som i allmdnhet ha mindre knippen. I verkligheten sammanslas eme-
lertid knippen av olika forbindelselingd till stridk, vanligen kabelstrik, si an
strikstorleken ny blir praktiskt taget oberoende av avstindet. Detta giller
varje fall for dldre kulturlinder med fordelad bebyggelse. I linder av kolonial-
typ med ett fital centra skilda av mer eller mindre obebyggda trakter kan det
givetvis forekomma, att mycket lAnga forbindelser ensamma fa utgbra ett strik,
I dylika fall foreligga ej samma {Orutsittningar for kablifiering, men bir-
frekvenssystem for luftledningar, sirskilt midngkanalsystem pa specialbyggda
Iuftledningar, erbjuda dir liknande mojligheter for kostnadsutjimningen med
avstandet som barfrekvenskablarna 1 det normala fallet.

Nagot liknande giller, atminstone delvis, for n; och ky, da en viss samman-
lagring av andutrustningar kommer att gora sig gillande, sdrskilt vid auto-
matiserad trafik. Hartill kommer, att k; faller namnvart med n; endast si
linge my ror sig om relativt sm3 virden, vilka man redan av utnyttjningsskal
miste overskrida, for att automatisering skall vara ekonomiskt lénande. Fig, 3
ger en antydan hirom.

Man kan dirfér i huvudsak bortse fran att forbindelseantalet vanligen sjunker
med avstindet, di det giller att bedoma den relativa kostnaden for birfre-
kvensforbindelser av olika lingd. Den i Fig. 1 antydda avstindskostnads-
kurvan kan siledes tillimpas Aven pd medelkostnaderna i ett verkligt nit, och
man kan ur densamma dra den slutsatsen, att barfrekvenssystemen mediora
en relativ kostnadsminskning for de linga forbindelserna. Den absoluta stor-
leken av kostnaderna och av kostnadsreduktionen ir tydligen beroende av for-
bindelseantalen, framior allt av forbindelseantalen i kabelstriken. Vi skola
senare gora en overslagsberikning av den sannolika reduktionen i ett praktiskt
exempel.

Beldggningskostnad som funktion av forbin-
delseantalet

Mindre uppmirksammad, men kanske dnnu viktigare dn den ovan diskute
rade forflyttningen av kostnader frin ledning till dndutrustning, dr den and-
ring i forhillandet mellan de fasta grundkostnaderna och de med forbindelse
antalet rorliga kostnaderna, som den moderna transmissionstekniken mediort

Fér luftledningar ar storre delen av kostnaden proportionell mot forbindelse
antalet, Pupinkablar ha en hogre grundkostnad och en mindre tﬂ]éiggskosh}af[
per forbindelse. I ifinnu hogre grad' giller detta om ledningsdelen av .bar-
frekvenssystem (motsvarande k, i ovanstiende formel), medan andutrustnings
delen (motsvarande ;) ar ndrmare direkt proportionell mot forbindelscantalet
Dessa forhallanden, som dskidliggoras i Fig. 2 och 3, innebira, att merkost-
naden vid en okning av forbindelseantalet alltid blir mindre in medelkost-
naden f6r existerande forbindelser, sirskilt pd linga avstand D;‘Lrige.ﬂﬂm
skapas forutsittningarna for jamvikt mellan kostnader och inkomster pd
nivi av ligre taxor och storre trafikmingd.

Aven langdistanstelefonien kan pa si satt omskapas frin ett tiamligen exklusitt
instrument for administrativa och kommersiella findamal till ett trafikmedel p
bredaste folkliga basis.

Men mirk vil: endast forutsittningarna. De potentiella mojligheterna ffal"
seras endast lingsamt av sig sjilvt utan hjilp av en medveten taxBP"mik_
For att klargira detta nirmare ir det nodvindigt att nagot diskutera saT
bandet mellan kostnader och taxor.
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Beldggningskostnad och taxor

Den normala grundvalen for taxesittning torde vara att basera taxan pa
medelbelaggningskostnaden per forbindelsekilometer, vilken anses som en sjilv-
kostnad, som i forsta hand maste tickas for att verksamheten skall ga ihop.
Sa linge man har att gora med luftledningar, vars forbindelsekilometerkost-
nader i huvudsak dro konstanta, ir detta givetvis i sin ordning. For moderna
langdistansforbindelser, dir forbindelsckilometerkostnaden faller bide med for-
bindelsernas antal och med deras lingd, dr den tydligen felaktig och leder,
om den slentrianmassigt tillimpas, till en fastlisning av taxorna och dirmed
trafikmingden och kostnaderna vid en oriktig, historiskt betingad nivi. Det
blir di mera traffande att siga, att sjilvkostnaden bestimmes av taxan, dn
tvartom.

Taxesittningens princip fir vil i detta fall definieras si, att en taxeindring
ir ekonomiskt berdttigad, om den meditr en merinkomst, som bverstiger den
av taxeandringen — och dirmed trafikiindringen — orsakade merkostnaden.
Nu vet man tyvirr icke s mycket om sambandet mellan taxa och trafikmingd,
men man har stor anledning att férmoda, att en taxesinkning skulle medicra
en proportionsvis stark trafikékning, och att en tillimpning av ovannamnda
princip i de flesta lander skulle leda antingen till allminna taxesinkningar eller
till okade taxedifferentieringar.

Denna rent ekonomiska princip skulle dirmed leda till samma resultat, som
en ur samhilleliga synpunkter dikterad taxepolitik, syftande till att gora inter-
urbantelefonien till en allmin samhiillsnyttighet, Den decentralisering av bo-
sattning och niringsliv, som blivit en nodvindighet under luftkrigiéringens
forhallanden och som aven ur fredliga samhallshygieniska synpunkter allmant
anses onskvird, underlittas och befrimjas givetvis av ett vil utvecklat inter-
urbannit och laga taxor.

Det finns givetvis manga andra faktorer dn taxorna, som ha inflytande pi
trafikmingden, och dven andra faktorer, som mera direkt paverka beligg-
ningskostnaderna, exempelvis fordandringar i kopkrait, befolkningens storlek,
geografiska fordelning, aldersfordelning och sociala vanor etc. Vi ha emel-
lertid icke stor anledning att diskutera dem hir, dels dirfor att de ej kunna
influeras av telefontekniska synpunkter, dels darfor att de i lika hog grad
paskynda eller retardera automatiseringens inforande och sankningen av be-
liggningskostnaderna. De ha dirfor ej si stort inflytande pa det uppstillda
problemet om interurbantaxorna vid landsautomatisering.

Automatiseringens inverkan p& beldggnings-
kostnaden

Diremot kan det vara av intresse att berora den omsesidiga inverkan, som
automatiseringen och de ovan berorda idndringarna i langdistansnitets karak-
tir ha pid varandra.

T ett nit med fasta forbindelsekilometerkostnader medfor automatisering en
okning av beligeningskostnaderna, dirfor att vissa forbindelseknippen miste
okas for att hilla spirrningen inom rimliga grinser. Detta ar ju ocksd ett
av de huvudskil, som framhilles mot en automatisering av de langa férbin-
delserna.

Nir diremot forbindelsekilometerkostnaderna falla med {orbindelseantalet,
mildras dels den ekonomiska verkan av denna &kning i forbindelseantalet, dels
motverkas den av flera tendenser : automatiseringen underlittar strakbildningen
och sinker dirigenom ko-kostnaderna, dvs. beliggningskostnaderna, sirskilt
pi linga avstdnd; den bidrar vidare pa olika sitt att sinka beliaggningskost-
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naden genom trafikokning, dels direkt genom den vintelosa direkttrafikens |
starka trafikstimulerande verkan, dels indirekt genom att sinka expeditions.
kostnaderna, dvs. mojliggéra taxesankningar sirskilt pa kortare avstind,

Overhuvudtaget komplettera automatiseringen och forandringarna i Jing.
distansnitets karaktir varandra pd ett lyckligt satt. Endast i en viktigare
punkt inir birfrekvenstekniken en viss dndring i de synpunkter man tidigare
anlagt inom automattekniken, Dir riknar man ju med, att en sammanslag.
ring av knippen genom tandemkoppling over flera stationer i serie oftas
ir ckonomisk. Nir det giller birfrekvensforbindelser dr detta riktigt, endast <
linge besparingen i ledningskostnader (k.-kostnader) Gverviger den ¢kning |
dndutrustningskostnader (k;-kostnader), som uppkommer genom tandemdriften

Investering

Eftersom en utveckling efter dessa riktlinjer krdver relativt stor kapitalin-
vestering, dr det klart, att den framtida utvecklingen ej kan beddémas enbart
ur avkastningssynpunkt, utan ocksd beror pd, i vad min olika linder ha rid
till demna investering. Utvecklingen kan dirfor komma att g& med mycket
varierande hastighet under olika perioder och i olika linder, I varje fall ir
det tydligt, att en si rantabel investering som denna knappast konmmer att
tillbakasittas under perioder, di det huvudsakliga bekymret dr att finna ful
sysselsattning. £

Kvantitativ berdkning i ett exempel

Det ar givetvis omojligt att gora en kvantitativ berakning med nigra ansprik
pa allmangiltighet och exakthet av den inverkan de ovarniamnda faktorern
kunna fa pd kostnader och taxor. A andra sidan hinger diskussionen i luften
om man ej forsoker fa nigon uppfattning om storleksordningen. Med all re-
servation for felaktigheter pd grund av ofrnkomliga forenklingar av problemet
har darfor i det foljande gjorts ett forsok till grova uppskattningar, baserade
pa ekonomisk statistik for det svenska telefonnitet 1941.

Medelbeliggningskostnaden f6r eft 3-minuters samtal kan dérur beriknas til
ca 0.14 ore per periodkilometer, om man antar, att beliggningskostnaden i
detta niit, som f. n. endast innehdller en mindre procent bérfrekvensiirbin-
delser, ir direkt proportionell mot avstindet. Vi ha siledes for ett dylikt nil
avstandskostnadskurvan

Pa=0.14"1

Vi skola forsoka berikna motsvarande kurva for ett tinkt ndt med helaut
matiserad trafik och dir birfrekvenssystem tankas anvinda ned til] de lagsh
avstind, dir de dro ekonomiskt konkurrensdugliga men dir trafikmingd, geo-

grafisk fordelning, kostnadsnivd etc. dro oférindrade. Om man till att harji

med bortser fran de indringar i utnyttjningstiden for lingre och fataliga™
forbindelser, som automatiseringen kan tinkas medfora, kan man fa en upl”
fattning om skiirningspunkten mellan kurvorna p, och p, samt om lutningen
kurvan p, ur allminna kostnadsjamfirelser.t Man kommer da till en belage-
ningskostnad per period for barfrekvensforbindelser av ca 8 + 0.05 I ire P
period.

For att halla utnyttjningstiden uppe vid oforindrad trafikmingd tinka \'i_“f"
vidare, att en stor del av de lingre forbindelserna fa uppbyggas med vilia"
over flera stationer, si att ekonomiska knippen uppstd. Vi anta, att f. 1. alla
forbindelser tver 450 km samt en med avstindet frin o till 100 % ﬁﬁgﬂ‘“‘k
del av forbindelserna mellan 100 km och 450 km utgdras av dylika mm!tﬁ"'
forbindelser, i genomsnitt bestiende av antingen tvd birfrekvensforbindels

! Se »Ekonomiska synpunkter pi birfrekvenssystem for kablars, Ericsson Revie?
3/1936, sid. 9o—04.
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Total samtalskostnad per period som
funktion av avstéandet
P, nuvarande ndt med manuell expedition
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P, nuvarande kvéllstaxa (1941)

eller en birirekvensforbindelse och ca gso km forbindelser av nuvarande
kostnad. Beliggningskostnaden stiger da till ca 16+ 0.05 [ for frhindelser
over 450 km, och avstindskostnadskurvan p, blir den, som visas pai Fig. 4
Det bor kanske dnnu en ging betonas, att denna kostnadskurva giller {or
ett fidnkt nit, dir man diskontinuerligt infor barfrekvenssystem i full ekonomisk
utstrickning. I verkligheten kan denna omvandling givetvis endast ske i sam-
band med en successiv stegring i trafiken, som mojliggir, att linga ledningar
av dldre typer omdisponeras for korta forbindelser eller ersiittas, Som vi forut
sett, medfor emellertid trafikstegring i och for sig en siinkning av kostnaderna,
vars storlek vid olika tidpunkter icke kan beriknas. Det kan emellertid vara
intressant att forsika fi ett begrepp om den grinskostnad, som denna utveck-
ling med nuvarande teknik stravar mot. Man far da dels rakna med, att tan-
demidrbindelserna till storsta delen bortfalla, dels att straken och antalet dnd-
utrustningar per station uppnd de virden, som ge minimikostnad enligt lkur-
vorna pd Fig. 2 och 3. Ett forsék till en sidan uppskatining ger for bar-
frekvensiorbindelserna ca 6.5 + 0.03 1 och for andra ledningar ca 0.09 -1, varur
erhilles kurvan p, pi Fig. 4. Dessa viirden gilla vid samma utnyttjningstid
som den nuvarande.

Ligger man till dessa beliggningskostnader p, de nuvarande expeditionskost-
naderna vid manuell interurbantrafik och till p, resp. p, de uppskattade ex-
peditionskostnaderna vid automatiserad trafik (enligt ovan citerade uppsats
»FEkonomiska synpunkter pa landsautomatisering», Ericsson Review nr 2/1943),
far man de i Fig. 5 visade kurvorna for totala kostnaden i nuvarande nit P,,
i ett tinkt automatiserat barfrekvensnit med oférindrad traiitk P, och mot-
svarande grinskostnad vid starkt stegrad trafik P,. Som jimforelse har in-
ritats de 1941 gillande taxorna.

Sammanfattning

Aven om man limnar en bred marginal for felaktigheter i ovanstiende kvan-
titativa uppskattning, ir det tydligt, att den moderna transmissionstckniken
skapat de tekniskt-ekonomiska fdrutsdttningarna for mycket laga taxor pi
langa avstind. Huruvida dessa mojligheter komma att realiseras inom Gver-
skadlig tid beror i hog grad pd telefonforvaltningarnas politik, men overva-
gande skiil tala for att sa blir fallet.

Di forutsittningarna for en automatisering av interurbantrafiken 1 mangt och
mycket dro desamma som for dessa taxesinkningar, ar det sannolikt, att de
komma att realiseras ungefir liktidigt. Man har darfor knappast anledning
tro, att kupongtryckning eller andra komplicerade och dyrbara anordningar
for debitering av avgifterna fir de linga fdrbindelserna skola bli nidvindiga.
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STOCKHOLM

Dd mycket talar for att lysémneslampor under de ndrmaste dren komma aff
fé en allt stérre utbredning, har Sieverts Kabelverk nu tagit upp fillverk-
ningen av lémplig armatur for lysémneslampor, sérskilt avsedd for industri-
dndamdl. | féljande artikel redogcres for dessa konstruktioner, och dess-
vtom ges en kort inledande beskr;vning av lysémneslampans uppbyggnad
och arbetssdtt.

Lysdmneslampans arbetssatt

Den strilning, som utgir frdn en vanlig glédlampa, ligger till stdrre delen
inom den infraroda delen av spektrum. Ju hogre temperatur glodtriden kan
givas, desto storre del av strilningen faller inom det synliga omradet tills
ett optimum uppnds vid ca 6200° C. Detta ir emellertid ungefir dubbelt
sd mycket som man lyckats uppnd i vanliga glodlampor, bl. a. beroende pi
att volframtridens smiltpunkt ligger vid 3 390° C.

Man har dirfér sokt andra vigar for elektrisk ljusalstring, huvudsakligen
med anvandande av gasurladdningsrér. Nir den elektriska strommen passerar
genom en gas, sker detta vanligen under ljusutsindning. Om man, som i lys-
amneslamporna, anvander kvicksilveringa med lagt tryck, fir man den mest:
strilningen inom det ultravioletta omridet, vilket kan forefalla opraktiskt, da
dessa stralar ju dro osynliga. De absorberas emellertid av en pd lampans
insida fastsintrad beliggning av ett fluorescerande lysimne, som har den egen-
skapen att aterutstrila den upptagna enmergien i form av synligt ljus. Olika
amnen ge olika farg: kadmiumborat ger rott, zinksilikat gront och magne-
siumvolframat blavitt ljus. Genom limplig blandning av olika lysimmen kan
exempelvis erhillas de bdda f. n. mest anvinda standardfirgerna: »vit» son
har en firgtemperatur av omkring 3200° C, vilket innebir att den har samna
firg som en glodlampa med denna temperatur skulle ha, och alltsd ar nigol
vitare an vanligt glodlampsljus, samt »dagsljus» vars firgtemperatur ar on-
kring 5200° C. Man uppnir pa detta sitt ett ljusutbyte pid 35 a 45 lm/W.
om forlusterna i de nedan angivna erforderliga hjilpapparaterna medriknas.
En glodlampa ger 10 & 12 Im/W. Trots detta stora framsteg ar lysimne:
lampans verkningsgrad dock innu ej fullt uppe i 7 %, medan glodlampan
har ca 2 9.

Pi grund av den stora yta genom vilken ljusutstralningen iger rum (rorets
diameter dr 35 till 30 mm och lingden 1 till 1,2 m), blir risken for bl;nd'
ning mycket liten. Vidare har lysimneslampan ungefir dubbelt s ling [V
lingd som en glodlampa, samtidigt som den ir mycket mindre kanslig for
variationer i nitspinningen. Den kan monteras i godtyckligt brannlige.

For anslutning av lysimneslampan till nitspinningen erfordras nagra -}1j§1p-
apparater: glimtindare, drossel och kondensator, se schema, Fig. I. Ghre-
tindaren GT utgores av ett glimror, som ar forsett med en liten hil““‘_"‘l}'
fjider med en slutkontakt. Nar stromstillaren § tillslas, tinder till att 11?0-"
med endast glimtdndaren. Lysimneslampans tindspinning ligger ni’;mllg“lij
over miitspinningen. Genom urladdningen uppviirmes bimetallfjadern, var'™
denna kriker sig och efter ett dgonblick kortsluter glimtindaren. Harvid Okas
strommen genom de i lysimneslampans bida andar placerade glodtridarm
vilka upphettas. Emellertid blev ju glimtindaren kortsluten, varfor varme™
vecklingen upphor och bimetallfjidern ater ritas ut och oppnar kanmk@-
I detta dgonblick kommer dter hela niitspinningen att ligga over lysami™



lampan. D dess glodtrddar nu blivit uppviarmda ir dess tindspinning rela-
tivt lag, varior den tinder. Nir urladdningen vil kommit i ging uppritt-
hilles den hoga elektrodtemperaturen av stotarma frin gasjonerna i roret.
Den hoga temperaturen &r ocksd orsaken till att man fir en verklig big-
urladdning i roret, vars totala brinnspinning endast fir 105 4 110 V. DA
glimtindarens tindspinning ligger hogre, ungefir vid 125 V, kan den ej
tinda utan forblir slickt s& linge lvsimmneslampan dr tind.

Lamphéllare

De lamphallare, som tidigare funnits, ha varit avsedda mera for bostader,
kontor, butiker och liknande rum dn for industrilokaler. Sievert konstruerade
darfor en lamphillare med slutet kopplingsrum for den ledning, som skulle
anslutas.

Fig. 2 24

Lomphéllare

med slutet kopplingsrum
Lamphillaren, Fig. 2, ir gjord i tre huvuddelar, alla av bakelit. 1 mellan-
delen dro tvd genomfGringar titt fastpressade. Pi dessa iro framtill kontakt-
blecken for stromgivning till lampan fastnitade. PA baksidan iro genomfo-
ringarna utbildade till planklammor for ledningens anslutning. »Kragens, som
hindrar ledarens utglidning, dr utbildad i bakeliten. Det slutna kopplings-
rummet erhilles, genom att ett lock skruvas fast pd mellandelens baksida med
packning mellan de bida delarna. Ledningen fires in genom en egen packning.

Over mellandelens framsida dr en kipa fastnitad medelst en i bakeliten fast-
pressad rornit. De bada fjadrar, som hilla kvar lampan, dro 16st inlagda och
héllas i sitt lige av kipan. De kunna icke falla ur eller tagas bort, sedan kapan
ar fastsatt, Locket pd baksidan gores med eller utan fastoron for lamphallarens
fastsittning pa ett underlag. Niten, som haller kapan, har muttergiinga och kan
dirigenom anvandas for lamphillarens fastsittning mot baksidan av en re-
flektor. Om lamphillaren sittes fast med hjilp av fastoronen, kan nitgingan
anvindas for fastsittning av en reflektor. Kapan gores svart eller vit, Svriga
delar dro svarta.

For att kunna fylla ‘behovet av lamphallare for vanliga rum, har Sievert dven
konstruerat en lamphillare med sockel och kapa, Fig. 3. Sockeln ir av porslin.
och pid denna aro de biada kontaktblecken med tillhorande anslutningsklammor
fastsatta med en bakelittunga som isolering mellan blecken. Sockeln har plats
fér en kuhloledning pa baksidan. Képan ar av svart eller vit bakelit. De bada
fjadrarna, som skola halla kvar lampan, dro fastsatta i kapan.

Denna lamphéllare har samma yttre form och samma huvudmitt som den
kapslade lamphallaren.

Armatur

Armaturen tillverkas for de bada lampstorlekar, som {or nirvarande finnas
hir i landet, dvs. 22 W och 40 W (100 Dlm och zoo DHm). De for lam-
pans drift nodvindiga hjilpapparaterna, glimtindare. drossel och kondensator,

Fig. 3 x 5967
L_Umphéil_are for lysémneslampa

- v. képa, utdrd av vit bakelit, t. h. av svart
bakelit, i mitten sockel ov porslin




X T7

Fig. 4
Sieverts armatur fér lysémneslampor

t. v. fér en lampa, utan skdrm, fast monterad
pda kopplingsdasa, med stromstdllare; t. h. for
tva lomper, med skdrm, monterad som pendel
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Fig. 5
Sieverts armatur fér lysémneslampor

t. v. f3r en lampa med skdrm, monterad som
vaggarm, med strémstallare; t. h. f&r tva lam-
por, utan skdrm, monterad pé konsol

iro inbyggda i en vattentit gjutjarnslada, som ir forsedd med kontaktpinnar
for anslutning till dosan. Under 1adan ir ett ror fastsatt, och i vardera indan
av detta en plat fastsvetsad, pd vilka kapslade lamphillare iro fastskruvade.
Fran ladan gi ledningar genom roret till lamphillarna. Armaturen gores fir
en och for tvad lampor.

Varje lampstorlek fordrar sin drosselstorlek. For att i mojligaste mén for-
enkla tillverkningen anvander Sievert samma platstorlek for de bada dross-
larna. Detta har till {61jd, att drosseln blir atskilligt tjockare for 40 W lampan
an for 22 W lampan, Men det ir di mojligt att gora en gjutjarnslida, dar
man utan vidare kan sitta fast den storre eller den mindre drosseln, utan
att ladan behéver dndras pad ndgot sitt fér en av dem. Likaledes kan man
gora en annan lada, dir man kan satta in tvd drosslar av den storre eller
den mindre storleken.

Armaturerna goras med och utan skirm, Fig. 4, varvid skirmen fistes pd
lamphéllarna, sisom forut beskrivits. Skirmen ir av vitlackerad plat. Den ir i
huvudsak plan och har blott kanterna nedbockade niagot for uppstagning. Arma-
turer med tva lampor ha ganska rikligt avstind mellan lamporna, for att ¢j re-
flexionen fran skirmarna skall hindras onddigt, och dirmed armaturens verk-
ningsgrad nedsittas.

Di armaturen ingir i Gebesystemet, kan den alltsi anviindas pd samma sitt
som varje annan Gebearmatur. Den kan silunda sittas direkt pa kopplings-
dosan eller anordnas som pendel eller viggarm eller sittas pd komsol, Fig.
Den kan i varje fall sittas upp med eller utan inbyggd strémstillare.

De firdelar ur olika synpunkter Gebesystemet i allminhet for med sig gilla
i full utstriackning iiven den nya armaturgruppen. For denna tillkommer r'mclj
lertid en sirskild fordel. PA grund av lampans lingstrickta form kan man !
vissa fall 4 en ritt egendomlig, icke dnskvird skuggverkan. For att undvika
detta sitter man dirfér ofta varannan lampa i rummets ema riktning och
varannan vinkelritt mot denna. Pi grund av Gebedosans konstruktion kat
armaturen godtyckligt sittas i den rikining man Onskar.




Nya Radiolamottagare

HjA.LMAR W CARLSSON, SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET, STOCKHOLM

Fig. 1
Rodiola 1434 och 1433

Svenska Radicaktiebolaget har koncentrerat drefs tillverknirg av Radicla till
tre apparattyper. Detta har skett for att tillfullo utnyttja de senare drens
tekniska framsteg, samt for att dven under auvarande férhéllanden en serie
Rodiolamottagare ov god fredskvalitet skall kunna presenteras.

De tre grundprinciper, som alltsedan 1939, di Radiolas jubileumsserie sig
dagens ljus, ha varit ledande for Radiola och dnnu — trots vilvilliga efter-
foljare — alltjimt mera kanneteckna Radiola dn nigon annan radioapparat,
kunna kanske bast uttryckas genom verben »ses, »stilla in» och shiras,

Den stora stationsskalan, belyst av ett behagligt rampljus, med indikatorn for
de olika vaglingdsomridena bekvamt i synfiltet, de stora instillningsrattarna
— endast tva, en for var hand — den ena for in- och urkoppling av apparaten
och den andra for stationsinstallning och omkoppling 11l de olika vi

omradena, den lutande framsidan, som med sin frihet irin alla ljudiorstorande
ornament tilliter ljudet att fritt och oforvrangt stromma ut i rummet, allt
detta ir egenskaper, som kinnetecknat de senaste drens Radiolamodeller och
som aven i 1043 ars apparatserie kommit till uttryck. Arets modeller ha i
manga avseenden fatt en avslipning, som gjort att det tekniskt vial genom-
tankta, det funktionella i sig sjalvt blivit vackert och stilrent.

Bordmodeller

Arets bordmodeller ha inskrankts till tvd, som bagge finnas 1 en allstroms-
och en viaxelstromsmodell. De dro som regel utirda i 100 9 svenskt material,
De undantag fran helsvensk tillverkning, som forekomma, aro endast betingade
av forekomsten av ett mindre lager av detaljer sedan tiden fore importspirren,
och upptrada endast i enstaka apparater, och likasd givetvis 1 de nithogny-
fanerade apparattyperna.

Radiolas bagge bhordmodeller iro utrustade med storningsreglage och ton-
kontroll i tre ligen, déirav ett lige for tal. Likasi ha higge typerna uttag
for grammofonspelning och fir anslutning av extra hogtalare med 20 ohm
impedans, Bordmodellerna utforas med lidor i hégglanspolerad mirk eller

ljus hjork och i mahogny, och kunna dirfor litt anpassas efter varje interior
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Fig. 2 el
Kopplingsschema fér Radiola 1434

for voxelstrdm, 6 ror inkl. likrikiarrdr, 6 av-
stdmda kretsar inkl. oscillatorkrets, vaglangds-
omréden 15—51,5, 187—580, 682—1960 m;
utgdngseffekt 3.5 W

Fig. 3 X 5901
Radiola 438
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Radiola 1434, Fig. 1, ar den férnimsta av bordmodellerna, en superheterodyn
med 6 avstimda kretsar inkl. oscillatorkrets. Radiola 1434 ar forsedd med
sokarljus. Grammofonuttaget ir frsett med omkopplare, och allstrémsmodellen
dessutom med transformator, allt for storre effektivitet och bekvamlighet vid
grammofonspelning.

Radiola 1433, Fig. 1, ir en nagot enklare mottagare in Radiola 1434 — den
saknar t. ex. sokarljus — men ir detta till trots en utmirkt distansmottagare
till ett rimligt pris.

Radiogrammofon

Radiogrammofonen, Radiola 438, Fig. 3, ar en direkt fortsatt utformning as
foregiende irs motsvarande typ, med de tilligg och Andringar i material och
tillverkning, som den gingna sasongens erfarenheter limnat.




Skiipet har erhillit ett indd fornimare utfrande, dock med bibehillande av
de rena linjer, som gjorde foregdende ars modell mycket omtyckt,

Vissa detaljer i apparatens konstruktion ha dock Andrats, och tillverkningen
har direkt anpassats efter de héga fordringar en siker drift stiller pi ett si
stort och invecklat instrument.

Radiola 438 tillverkas i ljus och mork, utvald mahogny.

Tabell |

Jamforande tabell dver Radiola natanslutna mottogare

|
'Tekniska data
| Kanslighet vid 50 mW utgangseffekt yV
|Antal avstdmda kretsar inklusive
oscillatorkrets
|Antal stationsnamn
Viglingdsomraden:
kortvag m

mellanvag
| langvag
| Utgangseffekt
Effektférbrukning
Starttid
!Hijgta.la.re (permanent P, filtmatad F)
‘Hogtalarens effektiva konarea cm?®
| Tonkompenserad volymreglering och
i automatisk volymkontroll
| Tonkontroll i tre lagen
| Kontinuerlig tonkontroll
i:\nalutn.i.ng for elljuddosa
\Anslutning f6r extra hogtalare
iOmkoppﬁngsba.r for antal spinningar

=l- -

I Rérbestyckning

Blandror

Mellanfrekvensror
i)!ulianfrekvens- och fasvindarrir
| Detektor och lagfrekvensror

| Slutror

'! Indikatorror

Likriktarror

| Skalbelysningslampor

Dimensioner

Hojd mm
! Bredd mm
| Djup mm
|

| Vikt

Apparat med rér, netto kg
|Apparat komplett, emballerad kg

1433 V (LV) 1434 V (LV) ! 438 V (LV) l
10 (20) 10 (20) : 1o |
6 6 | 6 ?
I44 T44 - 142
‘ 13,6—21,4
15—51,5 15—51,5 | 121:4—33.3
| 33.3—517
187—580 187—580 194—580
682—1960 682—1960 Bgo—1960
3.5 (1) 3.5 (1) 1o (8)
50 (42) 53 (42) 68 (100)
20 (40) 2o (40) 20 (40)
F (P F (P) r
200 200 240-L- 80
X X [ X
X b |
—= = >
X X —
X X X
6 (4) 6 (4) 6 (4)

6 ] 8 EG (14] 8 EG)
6 K 7 GM (12 K 7 GM)
607G (120 7 GM)
6V 6 EG (35 L 6 EG)
MAZ 1 (35 Z 5 G)
3st. 6,5 Vio15 A

307
490
243

11 (9,5)
13,5 (12)

6 J 8 EG (14] 8 EG)
6 K7GM(1z K7y G.\i):l
6Q7G (12Q7GM) |
6 V6 EG((35L 6 EG)
6 UG 5 G (12 UG 5 G)
MAZ 1 (35 Z50G)
3 st. 6,5 V; 0,15 A

307 |
490
243

[
|
11,5 (10) i
14 (12,5) |

MECH 21 (MUCH 21)

MECH 21 (MUCH 2z1)
MECH 21 (MUCH 21)
MEBL 21 (MUBL 21)

MEM 4 (MUM 4)
MAZ 1 (MUY 1 N)
4st. 6,5 V;015A

730
a75
422

6o

o
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Fig. 13 X 4247
Kopplingsbox NCD 4002

Fig' 14 X 44
Kopplingsbox NCD 4001

med jack for anslutning av transporiabel tele-
fonapparat
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Nedanstdende artikel utgor fortsdttningen av en i foregdende nummer pé.
bérjad redogérelse for en del nykonstruktioner och moderniseringar av
ndtmateriel och sakringsmateriel, som nyligen utférts hos Telefonaktiebolaget
L M Ericsson.

Kopplingsboxar typ NCD 40

Fir dverkopplingar utomhus av armerade kablar, dir mycket hoga krav upp-

stallas pd tithet, isolation och samtidigt bekvimt montage, har man redan
tidigare anviant kopplingsboxar av typ NCD 4o. Boxarna ha speciellt kommit
till anvandning for jarnvigstelefonkablar, dir de blivit uppsatta i kablara:

and- eller avgreningspunkter. Av denna typ av kopplingsboxar har til

ibrekommit endast en storlek NCD goor avsedd for kablar om 10 ledn
Da behov under de senaste dren framkommit pd samma typ av boxar men
tor 2o par, har en dylik box utarbetats med benimning NCD 4oo2. Utscende!
av denna box framgar av Fig. 13.

Kopplingshoxar av denna typ dro, sisom framgar av bilden, sammunstt
av ett vtterholje med overfall for kabelalarmeringen och en innerbox med
fastlodd bakelitplint. Ytterholjet dr av gjutjirn och varmforzinkat samt
vid alla fogar titat med impregnerade packningar. Pi Svre delen av yiter
holjet finnas tre stycken flinsoppningar, som kunna anvandas antingen for
flera boxars hopmontering i rad bredvid varandra eller for anslutning a
de avgaende 1- eller z-pars kablarna. I det senare fallet forses oppningarn:
med sirskilda flansar, genom vilka kablarna anslutas medelst kabelforskruv-
ningar med gummiblypackning. Innerboxen ir gjuten i ett stycke med kabel-
intaget samt fir forsedd med ett lock, som lodes fast vid stommen. Savil inner
box som lock dro fortenta. Kopplingsplinten dr den vanliga ro-pars plinten
i bhakelit typ NEM 19.

Sasom ovan pimnts ha boxar av denna typ huvudsakligen anvints vid and
eller avgreningspunkter till jarnviagstelefonkablar, ddr kablarna genomkopp-
lats eller avgrenats till olika tjinstetelefoner, telegrafapparater, registrerings
instrument etc. Statens jarnvigar har emellertid nu dven gitt in for, att vid
de elektrifierade jirnvigslinjerna, dir telefonledningarna forlagts i kabel.
anordna siirskilda s. k. telefonposter pid ungefir varannan kilometer lings
banan. Till dessa telefonposter kunna sedan transportabla apparater. som
medfolja loken, anslutas med en speciell propp och jack. De kopplingsboxa
som kommit till anvindning for telefonposterna ha for den skull utrustat
som framgir av Fig. 14. Bilden visar en kopplingshox NCD 4oor, till vars
ena flansoppning forst anslutits en overgingsflins till stérre flinsstorlek.
samt direfter en vinkelflans, i vilken den speciella jacken inmonterats. _I;ert’ﬂ‘l
bada ledningsklimmor ha sedan med vanlig gummiisolerad kopplingstrat
forbundits med 6nskat ledningspar i kopplingsboxen. Genom utnyttjande ”
de bida andra flinsoppningarna pa analogt sitt kan givetvis mojlighet tor
anslutning till flera ledningspar anordnas. Den mot jacken svarande [11"1!7_]3""1'l
ir monterad pd sladden till de pa loken placerade transportabla teleion-

apparaterna.



ng. ]5 X THG6
Kopplingsbox NCD 4101

t.h. innerboxen uttagen

Fig. 16 X 5966

Kopplingsbox NCD 4101 med kabel-
muff

! v. utrustad med kabelférskruvningar,
" h. far stickproppar

Kopplingsboxar (serieboxar) typ NCD 41
For vissa kabelanlaggningar, i vilka ingd en fatridig slingkabel, t. ex. kabla
runt travbanor, skyttebanor etc., pi vilken kabel man énskar ett flertal kopp-

lingsuttag lings banan, har det visat sig Tmpligt att konstruera ett speciellt
slag av kopplingshoxar.

Grundprincipen for dessa boxar ar, att de dro forsedda med tva kabelintag,
ett {or den inkommande och ett {or den utgiende kabeln. Utseendet av boxen,
som faststillts under beninmingen NCD 4101, framgar av g, 15 Som
synes bestar boxen av ett yttre varmgalvaniserat gjutjarnsholje med lock,
som fastskruvas pa framsidan, i vilket holje sedan inmonterats en inner

box. Innerboxen, se Fig. 15, som ir tillverkad av firtent missingsplat, ir

pa framsidan forsedd med en palodd 1o-pars bakelitplint av vanlig typ
NEM 19, samt pa baksidan med ett lock, likasi av firtent massingplat, som
lodes fast till stommen. Pi undersidan ir innerboxen forsedd med tva kabel
intag for direkt fastlodning av kablarna. Innerboxen dr fistad till ytter-
holjet med ett par enkla fistvinklar. Ytterhdljet dr pa under- och oversidan
forsett med flansoppningar. Till den undre avses att ansluta kabelmuffar av
vanlig standardtyp. Till den ovre kan alltefter dnskan antingen pasattas {lin-
sar med kabelforskruvningar for anslutning av utgaende 1- eller 2-pars kablar,
cller ocksi vinkelflinsar med inmonterade stickproppar av LM Ericssons
standardtyp.

Fig. 16 t. v. visar en kopplingsbox av det forra slaget, vilken bl. a. kommer att
anvindas for firdelning av radioledningar pa SJ:s centralstationer och ban
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Fig. 17 X 4250
Grenskarvror
Fig. 18 X 5728

Kopplingsplintar, monterade i insats-
dosor
t. v. NEN 5105, i mitten 5102, t. h. NEN 2001
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gardar. Fig. 16 t. h. visar en kopplingsbox av det senare slaget, vilken box
bl. a. kommit till anvandning f6r travbanan i Karlstad,

Grenskarvror typer NDE 60—NDE 62 och
NDE 65—NDE 67

Skarvning av blykablar i telefonniiten ar ett arbete av stor vikt, enir bety-
dande virden i kabel kunna ga till spillo, om arbetet ej utfores nrdcm]ig;-r_
Vad speciellt grenskarvningen betrdffar krives stor skicklighet och noggrann-
het av montorerna. Man bor darfor soka underlitta arbetet si mycket som
majligt, speciellt om, som pad manga montageplatser ar fallet, vil utbildade
montorer icke alltid kunna uppbringas. Bist sker detta underlittande genom
att man tillhandahdller pa forhand i fabrik tillverkade grenskarvror, till vilka
kablarna pd montageplatsen sedan pd ett enkelt satt kunna anslutas och upp-
grenas.

De grenskarvror, som LM Ericsson hittills fort i handeln, ha tillverkats forst
pa kundens bestillning alltefter de i grenskarven inglende kablarnas dimen-
sioner och antal. Nagon enhetlig typ, som kunnat anvindas for ett flertal
kabelstorlekar med olika antal avgreningar, har ej funnits. Grenskarvriren
ha darfor ej kunnat hallas i lager utan ha mast tillverkas for varje sir-
skilt fall. For att avhjalpa denna brist har darfér 1 samband med stan-
dardiseringen utarbetats en enhetlig serie grenskarvrir, se Fig. 17. Gren-
skarvroren besta av ett rakt skarvror samt ett grenlock. Avw grenskarvroren
finnas tre olika typer, nimligen NDE 60, NDE 61 och NDE 62, vilka aro
iorsedda med grenlock f6r 2, 3 resp. 4 grenror. Av de i grenskarvroren in-
giende raka skarvréren finnas 4 olika dimensioner och av grenlocken 7 med
2 grenror, 7 med 3 grenrdr och 6 med 4 grenror. Med de kombinationer, som
hiarigenom kunna goras, torde praktiskt taget alla grenskarvar av telefonkablar
kunna goras.

Da grenskarvriren, vilka iro tillverkade av bly, bliva relativt tunga, kan det
i en del fall vara lampligt for nedbringande av fraktkostnader att enbart
bestilla grenlock, vilka #ven levereras separat. Grenlocken enbart ha till-
delats typnumren NDE 65, NDE 66 och NDE 67 alltefter det de dro for-
sedda med 2, 3 eller 4 grenror. Som skarvror kan i detta fall sedan anvandas
stumpar av kabelblymantlar av limpliga dimensioner, eller ocksa kunna skarv-
roren tillformas av passande blyplat.

For niirmare uppgifter om grenskarvriorens och grenlockens dimensioner samt
deras anvindningsomride hidnvisas till tabeller i LM Eriessons kataloger.
Nigra anvisningar éver hur skarvningen i ovrigt bor ske, torde hir ej heller
behova anforas.




Fig. 19 X 7345
Anslutningsdosa NEF 1403

med inmonterad summer, t. v. utan, t. h. med
kipa

Fig. 20 X T8I
Radplintar NEN 62

¥. NEN 6202 med mantelklammor, i mitten
NEN 6251 med mutterkl@mmor, t. h. NEN 6261
med skruvkiGmmor

Anslutningsdosor (véggfasten) typ NEF 14

I Ericsson Review nr 4/1940 redogjordes for en serie kopplingsplintar lamp
liga att insittas i LM Ericssons standardtyper av insatsdosor for att an-
viandas som kopplingsdosor eller anslutningsdosor (viggfisten) vid bl. a. olika
slag av telesignalanliggningar. Konstruktionen av dessa plintar framgiar av
Fig, 18.

Den namnda serien kopplingsplintar baserade sig dels pi en bakelitplint
NEN 35001 forsedd med 4 kopplingsklammor med 2 kopplingsskruvar vardera,
dels pd en kopplingsplint NEN 6301 med 2 enkla mantelklimmor. De bada
plintarna kunde sedan kombineras pi olika sitt och till olika antal mied var-
andra vid insattning i insatsdosorna, varigenom praktiskt taget alla behov

kunde tillgodoses. Anviandningsomridet av dessa kopplings- eller anslutnings-
dosor har dven blivit mycket stort.

Onskemal ha emellertid sedan dess iramkommit, att kopplingsplintarna NEN

soor jamval skulle kunna komma till anvdndning 7 anslutningsdosor
utanpa liggande montering.

Pa denna grund har konstruerats en ny anslutningsdosa (vaggfiste), som
passar for namnda kopplingsplintar NEN 35001. Konstruktionen framgir as
Fig. 19. Héljet bestir av en bottenplatta med linjaler for kopplingsplin-
tarnas fastsittande samt en huv, vilken kan fastskruvas till bottenplattan.
[ bottenplattan liksom i huvens kortgavlar finnas intag for savil den an
kommande blykabeln som den avgidende apparatkabeln. Intaget for apparat-
kabeln ar forsett med en skyddsring, som vid montaget pitrides denna kabel.
Savil bottenplatta som huv aro tillverkade av svartlackerad plat. Pa linjalerna
ir ingraverad en signering (A—D) for utmirkande av de olika kopplings
plintarnas lagen. Vaggfastet benimnes NEF 1401—1404 alltefter det antal
(ett till fyra) kopplingsplintar NEN 3001, som ingdr i detsamma. I viggfastet
kan jamvil inmonteras en summer, si som visas 1 Fig. 19.
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Fig. 21 X 4248
Smaltrér NGH 20

&éverst av aldre utférande, darunder nya
vtférandet

|
Fig. 22 X 421
Smaéltstycke NGM 10 med plint NFS
1201 samt skyddshuv

Gverst smaltstyckeplint, i mitten smdltstycke,
nederst skyddshuy
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Radplintar typ NEN 62

Den typ av radplintar med mantelklimmor, som hittills kommit till anyipg.
ning, bestar av ett litet keramikblock, i vilket en mantelklimma blivit fastkittad
Kopplingsblocken menteras sedan till dnskat antal i rader pd sirskilda skeng:
En modernisering av dessa radplintar har av flera skil ansetts Onskyir
Resultatet framgir av Fig. zo t. v.

Den nya plinten bestir liksom den fbrra av ett keramikblock, vilket dock
forsetts med tva mantelklimmor. Det har ndmligen i praktiken visat sig, ay
enstaka klammor ytterst sillan forekomma. Keramikblocken ha genom denmy
forindring blivit stabilare samtidigt som tillverkningen stiller sig LiL
ligare. Mantelklimmorna &4ro fastnitade vid keramikblocket, vilket ger en
starkare fastsdttning an tidigare anvinda fastkittning. Tva dimensioner ay
mantelklimmor forekomma. I NEN 6201 passa mantelklimmorna for higs
4X2.5 mm? eller 34 mm? ledararea, i NEN 6202 for hogst 2X6 mm? dit,
Mantelklimmorna dras till for hand eller med mejsel. Radplintar av denna
typ kunna anvindas sivil for klenspanning som for lagspanning for maximalt
380 V mirkspianning.

T en del fall, dir det dr ont om utrymme i héjdled, t. ex. i laga kopplings-
dosor, bli plintar med mantelklimmor alltfér hoga. For den skull har kon-
struerats en variant av dessa radplintar, i vilka Gverdelen till mantelklamman
ersatts med en mutter med slid. Utseendet framgér av Fig. 20 i mitten. Enda
en storlek forekommer, namligen NEN 6251 passande for 32<2.5 mm® eller
2X4 mm? ledararea. Mutterklimmorna dras till f6r hand eller med hylsnyckel.

Slutligen finnes en annan variant av radplintarna, namligen NEN 6261
pd vilka mantelklimmorna ersatts med vanliga skruvklammor for hogst
1.5 mm ledare, se Fig. 20 t. h. Grovre ledare kunna dven anslutas, om trid-
indarna forses med kabelskor.

Alla de nimnda radplintarna monteras till &nskat antal i rader pd forzinkade
jarnskenor, speciellt konstruerade for detta dndamail, se Fig. 2o t. v.

Smaltrér typer NGH 20, 21, 60

P4 de vanliga typerna av smiltrér har en mindre férindring vidtagits, vilkes
hir dock ma anféras som ett enstaka exempel pid de minga konstruktions
indringar, som genomfdrts ur materialbesparingssynpunkt. Andhylsorna &
missing ha nimligen forkortats frin 12 till 7 mm, en forindring, som ko
synas obetydlig, men som dock betyder en hel del i inbesparat material Ut
seendet ay det gamla och det nya utférandet framgar av Fig. 21,

Smaltrér typ NGH 25

Tillverkning av en ny serie smiltror, huvudsakligen avsedd att anvandas so7
finsikringar & instrumenttavlor, i stromfordelningsplintar for laboratorier
etc,, har upplagts under typbendmningen NGH 25. Dessa ror ha en lingd 3
endast 20 mm. Andhylsornas ytterdiameter ir 5§ mm. Serien framgir

nedanstiende tabell:

! . ket motstind vikt pr
| beteckning | & medelvirde 100 st,
f | ohm kg
|

| NGH 2502 0,5 3,85

NGH 2503 ‘ 1 0,92
II NGH 2504 z 0,10 0,09
| NGH 25035 3 | 0,04
| NGH 2506 i 4 0,04
| NGH 2507 6 0,02 =




Fig. 23 X 5064
Monteringsramar for sméltstycke-
plintar

t.v. NBH 7010, t. h. NBH 7001

Fig. 24 X a5

KQDFI“I'Igspfintur NEN 52

" ¥. fyllnadsplint NER 1001, i mitten kopplings-

Plint NEN 5201, +. h. NEN 5202

Smaltstycken med isolerat larm typ NGM 10

Pa forslag av Telegrafverket har utarbetats en typ av smiltstycken, NGM 10,
vars utseende framgar av Fig. 22. Smiltstycket, som ar avsett att anvindas
som stromsikring for olika telefon- eller telesignalutrustningar, monteras i
sarskilda smailtstyckeplintar NFS 1201, se Fig. 22

Smaltstycket bestar av en platta av isolermaterial i forsta hand forsedd med
tvd kontaktknivar for driftstromkretsen. Mellan dessa ar fastlodd en smalt-
trad, som samtidigt passerar dver en vridbar larmvinkel, vilken spinner smilt-
trdden medelst en spiralfjider. Nir smilttrdden smilter av och driftstrom-
kretsen brytes, svinger larmvinkeln och pressar sig mellan tvenne kontakt-
bleck pa smaltstyckeplinten, varigenom larmkretsen slutes. Larmkretsen i
helt isolerad fran driftstromkretsen. Pa larmvinkeln finnes en liten markering,
vilken, da larmvinkeln svingt ned, utmarkerar, att sakringen smalt av. Smalt-
stycken finnas f6r foljande markstrom: 0.23, 0.50, 1, 3 och 5 A. Mirkstrom-
men dr lika med griansstrommen, vilken dr den maximala likstromsstyrka,
med vilken smailtstyckena kunna belastas under odndlig tid utan att bryta.
Till skydd for smaltstyckets spinningsforande delar har konstruerats en sir-
skild huv av glasklart isolermaterial, vars utseende framgar av Fig. 22

Smiiltstyckeplintarna NFS 1201 dro tillverkade av svart isolermaterial. Plinten
ar forsedd med sex lodanslutningar, varav tvd anslutas till driftstromkretsen,
tva till alarmstromkretsen och tva till den apparatutrustning, som skall sakras.
Smiltstyckeplintarna monteras antingen i rader i rektangulira urtag pi sta-
tivplatar medelst sirskilda decklar, eller ocksa pa ett plant underlag i sar-
skilda monteringsramar, vilka, om det galler enstaka ex., aro av typ NBH
zoo1, se Fig. 23 t. h., och, om det galler upp till 10 ex., av typ NBH oo,
se Fig. 23 t. v.

For att vid dylika radmontage pa ett bekvamt satt ansluta de olika strom-
kretsarna for drift- och larmstrom etc. finnas speciella kopplingsplintar NEN
s201 och NEN 5202, vilkas utseende framgir av Fig. 24. Avensid finnes
en speciell fyllnadsplint NER 1oo1, som kan anviindas till att utfylla lediga
platser i en rad av smaltstyckeplintar, se Fig. 24 t. v. Alla dessa plintar
ha samma profil som smiltstyckeplinten.

97



Elektrisk varningslykta for gatu.
arbeten

S EKWALL LM ERICSSONS SIGNALAKTIEBOLAG, STOCKHOLM

Till undvikande av trafikelyckor skola pd platser, dér gatu- eller véiigarbeter
pdgd, dessa arbetsstdllen sdrskilt markeras for trafikanterna. Fér dettg
dndamdl har Signalbolaget konstruerat en elektrisk s. k. varningslykta med
blinkljus, Gver vilken nedan Idmnas en kort beskrivning.

Signalbolagets nykonstruerade varningslykta utftres av jarnplat och ar som
standard gullackerad. Allt efter dess anvindning som stopp- eller varnings-
mirke forses den med rott respektive gult insatsglas. Det senare dr placen:
innanfor ytterlinsen och ar latt utbytbart sedan denna lossats inifrdn Iyvkuan

Som framgir av Fig, 2 ir upphingningsanordningen utformad som en urtag-
ning i lyktans holje, passande till férekommande typer av s. k. avstingning-
bockar. Lyktan lises fast pi avstingningsbocken genom att dess bi
filles bakdt och nediat och lises i sjilva lykthdljet med ett hinglds. (
demma konstruktion av upphangningsanordningen komma lyktans och avstin
ningsbockens centrumlinjer nira nog att sammanfalla, varigenom risken for
att bocken skall stjilpa till f6ljd av snedbelastning genom lyktan i mojligast
man eliminerats.

Den for lyktans drift erforderliga energien erhilles frin ett batteri, placera
i lyktans undre del, se Fig. 2 i mitten. Batteriets kapacitet ar tillracklig for at

Fig. 1 xamg hilla lyktan i funktion under ca 2400 arbetstimmar vid blinkljus med 6o 2
Varningslykta 70 blink/minut. Driftkostnaderna bli med detta batteri synnerligen liga od
pphéngd pé avstingningsbock kostnaderna for arbetet med utbyte av batterier dessutom mycket ringa, di

batteriets livslingd 4r relativt ling. Sedan varningslyktan varit i drift unde
den ovan angivna tiden ir batteriet forbrukat, varefter det kasseras och er
sattes med ett nytt. Nigon omladdning av batteriet forekommer sledes icke

Omedelbart ovanfor batteriet dro monterade den elektriska blinkapparates
samt en strombrytare, den senare for tindning och slickning av lyktan. !
Iyktans Gvre del finns dessutom utrymme for forvaring av reserviampa.

Varningslyktans dimensioner iro: héjd 650 mm, bredd z15 mm och d)y
140 mm. Lyktan vager, komplett med batteri, 19 kg.

p;g_ 2 X 5063
Elektrisk varningslykta fér gatuar-
beten

t.v. sedd framifran, i mitten med frontdérren
Gppen: dverst blinkapparaten samt strémbry-
tare, darunder batteriet; t. h. sedd bakifrén
med upphdngningsanordningen synlig
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