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Radiostationer fér polis.
radiovdsendet

| AHLGREN SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET STOCKHOLN

Riksdagen antog dr 1943 ett forslag till samordning av polisradiovésendeti
riket. Detta forslag innehdller bl. a. vissa anvisningar for tillverkningen ay
radiomaterielen, vilka ha till Gndamdl att fastligga dennas fundamentqlg
egenskaper. Genom den enhetlighet, som vinnes, kan radiostationer av olika
fabrikat samarbeta, och dé polisradiondtet blir helt utbyggt, kan en radiobil,
utford for riksndtet, hdlla férbindelse med en polisradiostation praktiskt taget
oavsett var den befinner sig i landet. Svenska Radioaktiebolaget har tagit
upp tillverkningen av radiostationer, som fylla fordringarna enligt férslaget.
I foljande artikel Idmnas en redogérelse for dessa polisradioanldggningar.

Polisradiosakkunnigas forslag till samordning
av polisvasendet

Den radiomateriel, som tidigare anvints for polisradio, har varit av mycket
skiftande karaktir. Sival kortvig som ultrakortvig och sivil telegrafi som
telefoni har anvints. Utrustningarna ha utan undantag varit kinsliga for
storningar frin bilars tindsystem, spirvagnar o. d. si att i stadsbebyggelse
forbindelse mellan polisbil och fast station pd vissa platser endast med svéi-
righet eller ej alls kunnat erhillas. Riickvidden hos stationerna har varit liten.
Under de sista dren har ett nytt system fér radioférbindelser framkommit,
det frekvensmodulerade systemet (FM-systemet). Det skiljer sig fran det
ildre amplitudmodulerade systemet (AM-systemet) genom att moduleringen
av tal vid telefoni sker genom férindringar i den utsinda frekvensen och
ej som i AM-systemet i radiovigornas amplitud. Genom speciella anordningar
i mottagaren ir det mojligt vid FM-systemet att avsevdrt minska kénslig-
heten for storningar, FM-systemet anvindes endast vid ultrakortvigsforbin-
delser.

I Polisradiosakkunnigas betinkande (Betinkande med forslag till samordning
av polisradiovisendet 1 riket, 1942:51) framliggas resultaten av ett stort
antal jimférande forsok mellan AM-systemet och FM-systemet. I samtliga
fall visade sig det senare avgjort overligset. Storningarna voro mindre och
rickvidden stirre si att polisradioforbindelserna erhollo en kvalitet och drift-
sakerhet, som skulle vara omojlig vid amplitudmodulering. Genom den stora
rickvidden dr det mjligt att stricka ett nit av radiostationer dver hela landet,
si att dven statspolisen kan utnyttja radion.

Pi grund av dessa fordelar forordade ‘de sakkunniga att polisradiovasendet
anordnades efter detta system. Telefoni skall normalt anviindas, men anligg-
ningarna skola dven vara utrustade for telegrafi. De fasta radiostationernd
skola i allmdnhet vara utférda si att de kunna tjina sivil den lokala polisel}i‘-
behov som statspolisens. De skola siledes ingd i polisradiovisendets riksnat
och arbeta pa den for hela landet gemensamma frekvensen 40,250 Mp/s. De
skola vara utférda med si stor siandareffekt (normalt 50 W) och si god ar-
tenn, att rickvidden blir tillrickligt stor for riksnatet (40—60 km).

For den lokala trafiken skola de arbeta pd en av de fyra Iokalfrekvcnsfrna
40,050, 40,150, 40,350, och 40,450 Mp/s. Frekvensen viljes s att narbelagnd
stationer ej stora varandra i sin lokala trafik. Passning sker med separai
mottagare for lokal- och riksfrekvensen. Sindaren gores omkopplingsbaf



Fig. 1 X 5968
Rérlig polisradiostation

Monterad i polishilens bagagerum
L v. sdndare, i mitten kraftaggregat, t. h.
metlagare

mellan de bdda frekvenserna, De rérliga stationerna inom riksnitet skola vara
utforda for riksfrekvensen 40,250 Mp/s, inom lokalnitet for anvisad lokal-
frekvens. Sindare och mottagare skola vara konstruerade for frekvensmodule-
ring med ett frekvenssving av 13 a 20 kp/s. Dessutom innehiller fi

slaget
vissa riktlinjer rdrande mottagarnas kinslighet, stationernas frekvensstabi-
litet etc.

Polisradiostationernas allménna egenskaper
Genom att telefoni kunnat gdras till den normala trafikmetoden och forbin-
delserna fatt en hog grad av sidkerhet behiver personalen mycket liten ut-
bildning f6r att skota radion, Onskemilet ar likvil att skotseln skall vara lika
enkel och sjilvklar som den hos en telefonapparat. Enkelt handhavande har
darfor varit en riktlinje for Svenska Radiobolagets konstruktion av materielen.
Manoverpanelen, Fig, 3, har siledes inga rattar, och antalet mandverorgan
ir det minsta mdjliga for de onskade funktionerna.

De rorliga stationerna ha ocksd utfdrts, sd att de kunna omkopplas frin sin

normala funktion till att vara forstirkare for hogtalare for trafikdirigering.
Nagon sirskild forstirkare behovs siledes ej for detta dndamil utan anlagg--
ningen dr stindigt redo for sin dubbla uppgift att utvixla radiosamtal och
ge order it trafikanter.

Den fasta stationen kriver inte heller nigon instillning av rattar eller dylikt
utan ger pid enkelt sitt forbindelse med lokalpolisens bilar eller de stats-
polisens bilar, som befinna sig inom stationens rickviddsomrade. Forbindelse
kan pd »riksfrekvens» erhillas med angrinsande fasta polisradiostationer. De
fasta stationerna kunna fjirrmandvreras och mandvrering kan ske frin olika
platser t. ex. polisstation och brandstation. De tillita emellertid dven inkopp-
ling till telefonniitet, si att forbindelse kan etableras mellan en vanlig telefon-
apparat och en polisradiobil. T detta sammanhang bér omndmnas att for polis-
radio anvandes uteslutande simplextrafik, dvs. sindning och mottagning sker
vixelvis. Medan en station siander, ir dess mottagare blockerad och mot-
stationen kan ej gora sig hord. Det dr saledes ej mdjligt att »falla varandra
i talets. Nigon beniigenhet for detta finns knappast vid normal trafik mellan
1

fast station och polisbil. Stationssignaler pligar da utbytas, vilket tillsam-

mans med den manuella omkopplingen mellan mottagning och sindning ger

sradiokaraktirs it samtalet. Annorlunda ligger det till vid ntvixling av sam-

tal mellan en telefonapparat och en radiobil. Det ir da [Iatt att glomma kravet
pa att samtalet maste ske strikt vixelvis,




Fig. 2 X 79
Chassier till séndare och mottagare
fér rorlig polisradiostation

t. v. séndare, t. h. mottagare

Rérlig polisradiostation

Den rorliga polisradiostationen, av Svenska Radiobolagets tillverkning, bestar
i huvudsak av foljande delar: sindare, mottagare, kraftaggregat, maniver-
panel, handmikrotelefon, mikrofonforstirkare (endast vid elektrodynamisk
mikrofon), bilradioantenn, higtalare for avlyssning av anrop, orderhigtalare
for trafikdirigering.

Sindarens och mottagarens chassier dro uppbyggda pa en kraftig och robust
ramkonstruktion, Fig. 2. Chassiet skjutes in i en huv och kopplas di in
automatiskt av kontakter pd baksidan. Si snart chassiet ir utdraget for ror-
byte e. d. dr det siledes spanningslost. Detta ir nodvindigt di spanningarna i
stationen dro livsfarliga. Genom att alla detaljer skyddas av ramchassiet kan
sindar- eller mottagarenheten liggas i vilket lige som helst vid service utan
att skadas.

Kraftaggregatet ar utfort som allformator, dvs. en sjalvstyrd vibrator-
omformare. Roterande omformare anvindas siledes inte och dirmed bort-
faller besvir med kolbyte, omsvarvning av kommutatorer etc, Sjilva vibratorn
dr utférd som en enhet och kan litt ersiittas. Livsldngden hos denna uppgér
dock till atskilliga tusen timmar.

Manéverpanelen, Fig. 3, ir monterad pi handskfackluckan. Till vénster sitter
handmikrotelefonen och till hoger telegrafnyckeln. Dessa komma pa s sitt i
ett bekvimt lige for handen. Mitt pd panelen sitta de fyra omkastare, som
manovrera stationen, Dessa ha foljande funktioner: till- och franslag av
stationen, som indikeras av en gron signallampa, till- och frinslag av hog-
talaren for mottagning av den fasta stationen, omkoppling radio/order for om-
koppling till trafikdirigering, till- och frinslag for signalspiirren (codan).

Haégtalaren inne i bilen kopplas ifrin och mottagning sker i hirtelefonen endast
di samtalet ej skall kunna avlyssnas av andra personer, som befinna sig i
bilen. Om hégtalaren ér frinkopplad och handmikrotelefonen hinges upp |
sin hallare sker emellertid automatiskt inkoppling av hogtalaren igen. Det ar
siledes ej mdjligt att ett anrop frin fasta stationen ej uppfattas pd grund a\:
att denna omkastare kvarglomts i franslaget lige. Omkoppling fran radio fil
trafikdirigering signaleras av en rod signallampa, Denna tjinar som en Var-
ningssignal di den ytire hégtalaren ir inkopplad, si att ett meddelande, som
ir avsett for radio ej ay misstag skickas ut genom yttre hogtalaren. Vid on-
koppling till orderliget ligger mottagaren kvar pi passning av anrop fran
huvudstationen, si att intet avbrott behiver ske i radiotrafiken. Den inre 11§g-
talaren kopplas dock ifrin automatiskt i orderlige, si att ett anrop i radli_nﬂ
ej gir over frin den inre hogtalaren via mikrofonen genom den yttre hog-
talaren ut till allminheten. Genom denna inbérdes blockering mellan manover-
organen forhindras praktiskt taget alla felmanovrer.

Signalspirren ir en blockeringsanordning, som blockerar mottagaren i fran-
varo av birvig, si att mottagaren di trafik ej pagér, ar tyst och €] ﬂwrge{
storningar, brus o. d. DA signalerna iro mycket svaga, kan det hinda, att



Fig. 3

X 5870

Manoverpanel fér rorlig polisradio-

station

monterad p& polisbilens instrumenibrada; . v.
handmikrotelefon, i mitten mandveromkas-
tare, t. h. signallampor och telegrafnyckel

Fig. 4
Fast polisradiostation
% bigge Gversta enheterna &ro

d

X 455

e och

Fottagare, nederst kraftoggregate!

biarvagen, da bilen forflyttar sig, under korta Ogonblick pa grund av skirm-
verkan av terringen blir noll. Mottagaren blockeras da var ging detta sker,
sa att talet blir sonderhackat. Under sadana iorhillanden kan firbindelsen
littast hillas, om sparren slas frin med den diarfor avsedda omkastaren. I
praktiken intriffar detta for lokalpolisen endast vid forbindelse fran bil till
bil inom samhillen med hogbebyggelse eller pa lingre avstind. Sadana for-

bindelser dro ju endast i undantagsfall nodviandiga da all trafik normalt for-
medlas av huvadstationen. Denna omkastare behover siledes mycket sillan
eller ej alls anvindas av lokalpolisen. Vid férbindelse pa fasta stationens rick-
viddsgrins, siledes forbindelser, som mera forekomma vid statspolisens arbete,
kan samma fenomen intraffa.

Handmikrotelefonen utiores alternativt med kolkornsmikrofon eller elektrody-
namisk mikrofon. Den senare ger baure ljudkvalitet och dirmed biattre upp-
fattbarhet. DA stationen anvindes som hogtalarforstirkare ir den elektrodyna-
miska mikrofonen speciellt virdefull.

Telegrafering forekommer vanligen vid dessa stationer endast i form av av-
slutningstecken eller dylikt, Vid ridckviddsgriansen kan det likval vara onsk-
virt att overgd till telegrafi. Stationens telegrafnyckel dr utford med stort och
distinkt slag for att underlitta telegrafering under ging.

Bilradioantennen utgores av ett kalldraget koniskt stalsprot, som ar monterat
pa ett fjaidrande fiste, rorligt i alla riktningar. Antennen skadas séledes ej om
den stoter mot viadukter eller utskjutande tradgrenar. Hela antennfistet ar
omgivet av en skyddande gummikapa, som effektivt titar {or damm, fukt och
sno. Konstruktionen ir mycket o6m, di rorliga leder o. d. undvikits. Néagon
risk for driftsstorningar pad grund av nedisning finns ej. Fjiderfastets rorel-
ser dro dimpade sa att antennen ej vibrerar eller bojes bakat vid normal
korning.

Sindarens hogfrekventa utgingseffekt ar vid fulladdade batterier 20 W. |
orderliige kan den limna 3 W efiekt till higtalaren. Mottagarens forstarkning
ir mycket stor. Da samtidigt den f6r frekvensmodulerade mottagare nidvin-
diga slimitern» kunnat givas mycket goda egenskaper, ar ljudstyrkan prak-
tiskt taget konstant ned till signaler pd 1 uV. Kinsligheten vid ett brus/signal-
irhallande av 20 dB och en deviation av 15 kp/s ar ca 1 uV.

Signalspirren ir utford pa ett speciellt satt sia att den ar oberoende av signal-
styrkan och storningskompenserad. Detta ir en fordel, da den eljest vanliga
konstruktionen fordrar instillning allt eftersom proportionen mellan storningar
och signal dndras. Ar denna instillning felaktigt utford, kan ett anrop frin
fasta stationen bli ohorbart genom att mottagaren ar for starkt blockerad.

5



Fig. 5
Chassier till séndare och mottagare
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Niégon sidan risk finns ej vid den anvanda konstruktionen. Genom stornings.
kompenseringen reagerar den ej heller for storningar frin bilar, sparvagnar
etc. utan mottagaren ar alltid tyst di sindning ej forekommer.

Savil sindare som mottagare dro kristallstyrda. Mottagaren ir dessutom yt.
rustad med automatisk frekvenskontroll.

Fast polisradiostation

Den fasta polisradiostationen bestir i huvudsak av foljande delar: sindare,
mottagare (1 eller 2), kraftaggregat, mandverapparat, telegrafnyckel, mikro-
fonforstirkare, reldenhet (endast vid fjarrmanévrering), hagtalare, antenn,
De olika enheternma, Fig. 5, dro uppbyggda pa kraftiga ramchassier i likhet
med den rorliga stationen. De 1opa pad gejdrar i ett plitskip och erbjuda samma
lattillganglighet vid 6versyn och rérbyte som den rorliga stationen. En enda
skruv l3ser fast chassiet.

Manéverapparaten, Fig. 6, kan antingen erhillas som en bordstelefonapparat
med handmikrotelefon eller som en chefstelefon med mikrofonhégtalare. Det
senare utforandet dr det bekvimaste. Det lampar sig emellertid inte for platser
dir starka stérande ljud f6rekommer. Mangverapparaten ar forsedd med tvi
tangenter for slokalirekvenss resp. sriksfrekvens». Forbindelse erhdlles med
det onskade radioniitet genom att trycka ned en av dessa tangenter, som koppla
in sindaren. Genom att det ej finns nigon omkopplare for frekvens, som kan
glommas kvar i ett ej avsett lige, minskas risken for att en order sinds ut pi
fel frekvens och alltsa till fel personer. Den visade mandverapparaten ar avsedd
for en station, som manovreras frin flera olika platser. Den ar darfor forsedd
med en omkopplare med tre ligen, ett mittlige di manovrering sker fran den
visade apparaten, ett lage VR i vilket en mandverapparat i polisstationens
vaktrum inkopplas och ett lige BK di en mandverapparat pid brandstationen
inkopplas. Med de tvd omkastarna langst till vanster och till hoger pia manover-
apparaten kan signalspiarren kopplas bort pd de bdda mottagarna.

Antennen bestir av en vertikal kvartsvigsantenn, forsedd med ett speciell
anpassningsnit for en koncentrisk feeder. Samtliga detaljer dro utiorda av
koppar och kopparlegeringar och dro fullstindigt korrosionssikra. Antennen
ir utford, si att den effektivt kan jordas och ar siledes palitlig ur asksyn-
punkt.

Sindarens hogfrekventa effekt ar 50 W. I 6vrigt har stationen samma elekt-
riska data som den rorliga stationen. DA stationen anvindes for tvd frekvenser,
utrustas den med tvi mottagare, en for varje frekvens. Stationen ir alitid
utford si att det finns plats for tvd mottagare for att mojliggora komplettering
av en station for en frekvens till tvd frekvenser.




Fig. 6 X 3971
Mandverapparater for fast polis-
radiostation

t. v. med handmikrotelefon, t. h. med mikro-
fonhdgtalare

Polisradiostationernas rackvidd

Radiofdrbindelsernas rickvidd kan ej anges till nigot bestamt virde utan ar,

utom av stationernas egenskaper, dven beroende av den fasta stationens an-
tennhojd, hur starka stérningarna iro, terringens beskaffenhet etc.

I de fall en stor rickvidd efterstrivas, méste f6ljande krav stillas pd place-
ringen av den fasta stationen. Forst och frimst miste den fasta stationen upp-
stillas pa en plats dir strningsnivan ar liten. Stationsplatsen bor siledes ligga
langt frin industrier och sjukhus, vilka alstra starka stérningar. Sirskilt de
senares diatermiapparater dro svira storningskillor. 1 de centrala delarna av
en stad dro storningarna som regel starka. En storningsspinning pad 10 uV
i antennen kan erhillas om antennen sattes upp i narheten av ett trafikcentrum.
Lamplig plats for den fasta stationen ar darfor i allminhet hogt beligna bygg-
nader i stadens utkanter, vattentorn e. d. Nigra bestaimda regler {6r antennens
héjd kan ej angivas. Antennens héjd 6ver den kringliggande terriingens nivd
bér dock vara ca 50 m och hijden éver de omgivande hustaken ca 25 m.
Stationsplatsen bor vara si beskaffad att matarledningen fram sindaren till
antennen blir kort. Mer #n 50 m matarledning maste undvikas. Som regel

kan fordringarna pd stationsplatsen ej tillfredsstillas pd den plats dir stationen

skall betjinas, utan den fasta stationen fir fjirrmandvreras.

Har den fasta stationen placerats med beaktande av dessa synpunkter, blir
rickvidden 30 a 60 km beroende pa terringen. Den lagre siffran giller for
terrang, som ar kuperad och dir radiovigorna dimpas da de upprepade ginger
skola passera Gver hdjder ned i dalar. Den hogre sifiran giller under gynn-
samma forhallanden, di terringen dr flack eller stigande i riktning frin fast
till rorlig station. Uppgifterna gilla f6r den storningsiria landsbygden. Da bilen
befinner sig i samhillen eller dir storningar eljest finnas, kan man ej pa-
riikna forbindelse pa si lingt avstind.

Vid forbindelse frian en bil till en annan iro radiovigorna i mycket hog grad
utsatta {6r skdrmverkan av hus, héjder i terringen osv, Den varierande stor-
ningsnivan inverkar ocksa i mycket hogre grad an da forbindelse halles med
den fasta stationen. Det ar darfér svart ange nagon rickvidd., Vid normal
oppen terring kan emellertid i allmidnhet forbindelse erhdllas pa ca 10 km
avstand. Inom ett samhille med omfattande hoghebyggelse aro farbindelserna
overhuvudtaget ej palitliga.

Om en lang rickvidd ej ar nddvindig, kan man givetvis minska fordringarna
pa den fasta stationens antennhojd etc., men da en god antenn ar sa visentlig
for radioférbindelsen, men samtidigt ingir med si liten del i totalkostnaden,
bor detta ske endast i undantagsfall.



Nya centralographkontakter

S HJELM, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1& 2
Rotationskontakter
t.v. KEE 11, . h. KEE 12
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En centralographanldggning fér kontinverlig automatisk kontroll av ep
maskinpark bestdr av en eller flera centralapparater samt ett anfal kon-
taktanordningar eller s. k. impulsgivare, som monteras pé de kontrollerade
maskinerna och som lill centralopparaten férmedla de mottagna impulsernq,

Under de senaste dren ha flera ny- och omkonstruktioner utférts inom kon-
taktomrddet, dels fér att erévra nya arbetsfdlt for centralographkoniroli
och dels fér att ersatia férut befintliga kontakter, vilka ej fyllt de Gkade
krav, som stdllts pd dem. | féljande artikel ldmnas en kortfatiad redogérelse
for ndgra av dessa nykonstruktioner.

Vid den nykonstruktion av centralographkontakter, som foretagits under de
senaste dren, har stor vikt lagts vid kontakternas mekaniska utforande, sa att de
skola tala de stora pafrestningar och den minga ginger hirda behandling, de
utsiattas for under arbetet. Sidlunda ha de i de flesta fall kapslats i gjutjarn.

Rotationskontakten, KEE 11 och 12, Fig. 1 och 2, som ar den mest anvinda
impulsgivaren, anslutes till nagon limplig roterande axel pd den maskin, vilken
skall kontrolleras.

Kontakten hestar av en pressgjuten stomme av littmetall, en vixellada samt
ett av bakelit pressat kamhjul, vilket piverkar en fjidergrupp. Genom kom-
bination av olika kugghjul och kamhjul kan man istadkomma 32 olika ut-
vixlingar mellan den ingiende axelns varvtal samt utgiende impulstithet
Den ingiende axeln ir lagrad i kullager och axialtrycket upptages av en
justerbar stilkula. For att minska slitaget arbeta kugghjulen i ett oljebad. En
specialolja med mycket hog viskositet pafylles en gang for alla under tillverk-
ningen, varfor kontakten, sedan den en ging Ar uppsatt, €j erfordrar nagol
underhill. Impulsgivaren kan monteras fribirande, varvid den ingaende
axeln gangas direkt in i maskinaxeln. For att minsta mojliga bojande moment
skall uppstd, har kontakten lig vikt, och dess tyngdpunkt ligger néra infast-
ningspunkten.

For de fall, da fribarande montering ej kan tillgripas, finnas sarskilda monte-
ringsanordningar samt medbringare sisom polhemsknut, Fig. 2, stjdrnhjul etc.

Kontakten anvindes, dir man vill kontrollera, om en maskinaxel roterat eller
statt stilla, huru ling gingtiden och spilltiden varit, samt aven om maskinen
hallit det faststillda varvtalet.

.
T det fall lineiira rorelser skola kontrolleras, anvindas en grupp kontakter %ilr-
sedda med hiivarmar, som indirekt piverka fjidergrupper. De iro alla gjub




Fig. 3 X 4257
Havarmskontakt KEE 2101

gjutiGrnsstomme
roraxel

axel

stopplage
kamskiva

Lo IR Sl

Fig. 4 X 4238
Havarmskontakt KEE 2001

! fiddergrupp
2 oxel
3 returfiader

jarnskapslade, och vilken typ, som i férekommande fall skall tillgripas, beror
pa de forhallanden under vilka den kommer att anvindas, tillgangligt ut-
ryvmme etc.

Den storsta typen, havarmskontakten, KEE 2101, Fig. 3, anviindes mestadels
inom siagverksindustrin. Den ar mycket kraftigt dimensionerad samt helt
vattentit.

Hivarmskontakten bestdr av en gjutjirnsstomme, 71, i vilken en roraxel, 2,
ir lagrad. Vid lagerindarna finnas packboxar, som utestinga eventuell fuk-
tighet. [ denna roraxel insittes en annan axel, 3, som fistes i roret med en
skruv. Pa denna andra axel monteras hiivarmen, som dr forsedd med en kopp-
ling bestaende av tva tandade brickor. Kopplingen medger att armen kan
instillas och lisas i olika ligen och kombinationen av en roraxel och en 1
denna insatt axel, att armen litt kan placeras pa den ena eller andra sidan
av impulsgivaren, utan att denna behdver demonteras.

Riraxeln kan vridas mellan tvenne fasta stoppligen, 4, och en returijider
aterfor den till utgingsliget. En pa roret fastskruvad kamskiva av vivhakelit,
5, paverkar tvenne fjadergrupper, vilka dro parallellkopplade.

Mellan locket och stommen ligger en 2 mm tjock packning av ett ashest-
gummimaterial, och kabelgenomidringen dr av vattentit typ.

Vid 30° vridning av hiivarmen erhalles kontaktslutning, och den kraft, som
erfordras for detta, ir ungefir 800 g, anbringad vid armens fria iinde,

Den nagot mindre havarmskontakten, KEE 2oo1, Fig. 4, anvindes for fram-
och atergiende rorelser samt begagnas vid registrering av arbetet i pressar,
saxar, som anslutning till manéverspakar, pedaler etc. PA denna kontakt sitter
hiavarmen i botten och ér ej instillbar.

Fjadergruppen, I, paverkas av en isolerad skruv, som sitter excentriskt
iskruvad i axeln, 2. En returijider, 3, haller hiivarmen mot en ingjuten stopp-
klack. Vid denna impulsgivare miste armen vridas ca 457 for kontaktslutning,
och den erforderliga kraften, anbringad vid hivarmens fria inda, ir 100 g.

Mikrokontakten, KEE 22, Fig. 5, dr den senaste nykonstruktionen bland hiv-
armskontakterna. Den ar betydligt mindre én de évriga impulsgivarna i denna
grupp och arbetar for sma krafter och rirelser. Kontaktens yttre har dven
erhillit moderna linjer; den dr lackerad med svart frostlack, grona rinder
och firmanamn i silver. Hivarmen sitter fistad pd en kona pid axeln och ar
dirigenom injusterbar i olika ligen. Det dr dven latt att flytta armen fran
den ena sidan av kontakten till den andra. Fjadergruppen piaverkas av en
annan havarm, som bestAr av tvi 1 axeln ingingade stift forenade med ett
isolerror, Péverkas armen, aterfor en fjider den till utgangsliget. Genom
det ringa kraftbehovet, 8—10 g vid armens fria édnde, och dess kinslighet
3% wvridning av armen ur vilolige for att erhilla slutning, har den Oppnat
mojlighet f6r centralographkontroll av maskiner, dir detta iorut varit ute-
slutet genom de storre hiivarmskontakternas okanslighet och dimensioner.

Om som jamiorelse mellan de olika havarmskontakterna tages momenten, som
fordras for att erhdlla impuls, bli dessa for KEE z2ror 3600 gem, for
KEE 2001, 1300 gem och fir KEE 22, 40 gem.

Mikrokontakten tillverkas aven med ett tryckstift i hotten i stallet {or hiavarm,
och kinsligheten ir for denna typ, slutning vid ett tryck av 20 g och 0.4 mm
rorelse.

Den s. k. luftkontakien, KEE 30, Fig. 6, har erovrat ett helt nytt arbetsfilt
for centralographkontroll. Den har méjliggjort registrering av arbetet med
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Fig 5&6 X 5973
Mikrokontakt KEE 22 och luftkon-
takt KEE 30

X 5974

Fig. 7
Skérning av luftkontakt KEE 30

Pilarna visa strémningsfrloppet
1 gjutirnsstomme

2 rostfri koly

3 fjgdergrupp

4, 5 Gndmuffar

6 ingdngsring

7 utgéngsring

8 strypfldns

10

prneumatiska verktyg, sdsom luftmejslar, slipmaskiner och fargsprutor. Kon-
takten inmonteras i tryckledningen fore anslutningskranen, varfor man vid
utbyte av slangar etc. ej behGver gora nigra ingrepp i centralographan-
liggningen.

Principiellt grundar sig konstruktionen pi tryckfallet vid passagen genom
ett stryporgan, insatt i luftstrommen, vilket framgir av Fig. 7. Kontaktens
yttre form har samma moderna linjer och firger som mikrokontakten.

Impulsgivaren bestdr av en gjutjirnsstomme, 7, med en rostfri kolv, 2, lagrad
i en med rostfritt material bussad cylinder. Kolven paverkar via ett med en
returfjider forsett stift en fjidergrupp, 3. Returfjiderns uppgift ar dels att
motverka de lickagestromningar, som kunna uppsta i verktyg och slangar, och
dels att kompensera den kraft, som lufttrycket utévar pa stiftet. Pa stommens
sidor dro pilar ingjutna, som visa den avsedda stromningsriktningen. For
att kontakten skall kunna anpassas for olika lufttryck, luftforbrukning och
rordimensioner dr den forsedd med 16sa insatsdelar, vilka lisas i sina lagen
av dndmuffarna, 4 och 5. Dessa muffar finnas utforda med invindig ginga
for alla standarddimensioner pA ror frin %” till 17, med utvindig rorgang
och med nipplar for slangar.

Stryporganet, 8, utgbres av en serie brickor, s. k. strypiliansar, med olika hil-
diametrar avpassade for olika tryck och luftmiingder.




Fig. 8
Skrivmaskinskontakt

X 4259

fig. 9
Ammunitionskontakt

Ledrorens eller ringarnas hil dro dimensionerade efter rérmuifarna och delvis
aven efter luftférbrukningen. Ingingsringen, 6, har gjorts ling for att en
nigot sd nir lamindr stromning skall erhillas, di i annat fall en skadlig
turbulens skulle kunna uppstd kring strypflinsen.

Pi utsidan av ringarna, i den inda som ir vind mot strypflinsen, iro spir
insvarvade, som bilda ringkammare mot stommens vigg. Dessa tvd kammare
std genom hal i forbindelse med cylindern pd var sin sida om kolven. Da den
luft, som i allminhet anviindes till maskiner, ej 4r ren, ar silduk inlagd i
kamrarna.

Funktionen framgir av de i Fig. 7 inritade stromningslinjerna. Di arbets-
maskinen ér i vila, stir luften still i tilloppsriret, varfor det ir samma tryck
pd bida sidor om strypflinsen, och foljaktligen dven pi kolvens bida sidor.
Borjar maskinen arbeta, strommar luften genom kontakten, varvid ett iver-
tryck uppstir pd den sida av flinsen, som ir vind mot strommen och ett
undertryck pd den motsatta. Denna tryckdifferens tvingar kolven att rora
sig och paverka fjidergruppen.

Av detta framgir, att luftkontakten Aven kan placeras i en pneumatisk maskins
avloppsrér, eniir atmosfirtryck i si fall kommer att rida pi strypflansens bida
sidor, nar maskinen ej arbetar.

Foér att erhalla slutning behovs en tryckdifferens pd 0,02 kg/cm? vid kolven.
Tryckfallet vid strypflinsen blir alltsd blott en brakdel av de flesta maskiners
arbetstryck. Detta medior att vid denna konstruktion arbetsmaskinens presta-
tionsférmaga ej forsimras.

For de fall man Gnskar en registrering ndr trycket i en maskin ligger inom
vissa bestimda grinser, anvindes i stallet for luftkontakten en manometer-
kontakt.

Denna bestir av en fjidergrupp, som piverkas av ett bourdonrér. Dessa till-
verkas for olika tryckintervall, och kombinationen kan injusteras for tvd kon-
taktligen., For undvikande av tryckstGtar dr en strypventil insatt i ledningen
till bourdonréret.

For kontroll av elektriska svetsmaskiner anvindes en gjutjarnskapslad impuls-
givare, svetsreliet, bestiende av ett reld med en mycket grov lindning av
bandkoppar, vilken kopplas i serie med svetsaggregatet. Reldet ir avsett enbart
for likstrom.

Kontaktanordningar med liknande funktion iro belastningsreliet samt dven
effektreliet, vilka kopplas till arbetsmaskinernas elektriska motorer och ge
impulser beroende pi belastningen av motorn.

Bada dro av ferrarityp. Den férstnimnda ger impulser, didr impulstitheten
ir proportionell mot effektforbrukningen hos den motor, som skall kontrolle-
ras. Den sistnimnda ger en slutning, di effektforbrukningen Gverstiger ett
forut faststillt virde. Instillning till detta grinsvirde sker med en mejsel,
utan att kipan behdver borttagas frin reliet. En flagga visar, nir det blir
slutning.

En del kontakter ha iAven konstruerats for vissa speciella dndamal. Bland
dessa kan nimnas skricmaskinskontakten, Fig. 8, och ammunitionskontakien,
Fig. 9. Den forstnimnda ir en tryckstiftskontakt, avsedd for kontroll av kon-
torsmaskiner, t. ex. skrivmaskiner. Den andra impulsgivaren dr avsedd for
registrering vid tillverkning av latta detaljer, 1—25 g, dir mojlighet icke
finns att kontrollera sjalva maskinen. Har far produkten sjilv ge impulser
genom att paverka kontaktanordningen. Apparaten anvindes forsta gingen
for dragpressar inom ammunitionsfabriker, och fick dirav sin benimning.



Centraliserad tagledning vid

Stockholm —Salts

jons

|jarnvag

H MONTELL TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLpM

Under senare tid ha system av nedan beskrivet slag fdtt okad anviéndning
utemlands, i synnerhet i USA. | Sverige levererades en anldggning av denng
typ dér 1938 av LM Ericssons Signalbolag till Stockholm— Saltsjdns jGrnvég.
Anléggningen, som nu med gott resultat varit i bruk under 6 dr, har ut-
arbetats i samrdd med och under kontroll av byrédirektér T Hdrd i K. Jarn-
vdgsstyrelsen. Féljande beskrivning har varit inférd i Nordisk Jérnbanetid-

skrift och dterges ddrur med bendget tillsténd.

Sedan varen 1938 finns vid Stockholm—Saltsjons jirnvig i bruk en an-

laggning for centraliserad tigledning enligt det s.

vigen, som forbinder Saltsjobaden med Stockholm, har en lange
km och loper genom flera titthebyggda villasamhillen samt passerar aven
ett par storre industriplatser,

k. CTL-systemet. Jim

1 av 153

Trafiken pa jarnvagen ér tit med ett tdg 1 timmen i var riktning. Dessuton
forekomma ytterligare tidg vid vissa tider pd dagen, ndmligen in till Stock-
holm pa morgonen och tillbaka fran Stockholm pd eftermiddagen.

Av den i Fig.

bada andstationerna praktiskt taget vid samma tidpunkt.

Linjen ar

ingen samt Jirla—Nacka, vilka iro dubbelspariga. Tagmotena aro for det
mesta forlagda till strickan mellan Saltsjo-Duvnis och Storangen. [ viss
fall forekomma dock tagmoten pa Henriksdals station.

Fig. 1 N T e e S

Grafisk tidtabell Banan ar likstromselektrifierad med 1300 V driftspinning. Stationerna vor

for jarnvagen Stockholm—Saltsigbaden

Stockho!m
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enkelspiarig med undantag for strackorna

forsedda med mekaniska stillverk.
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1 visade grafiska tidtabellen framgar, att tigen starta iran
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Fig. 2
Lag ljussignal

X 4151

I borjan av 193o-talet blev frigan aktuell om en genomgripande ombyggnad
och modernisering av vixel- och signalsikerhetsanliggningarna vid de olika
stationerna for rationalisering av driften. Olika forslag diskuterades, och si
smadningom kom man fram till f6ljande losning, som ur alla synpunkter an-
sags lamplig.

Hela linjestrickan skulle forses med automatisk linjeblockering,

Alla vigbommar skulle fillas automatiskt av annalkande tig samt automatiskt
lyftas, sd snart tiget passerat’ vigkorsningen, [ ett fall skulle befintligt auto-
matiskt ringverk bibehallas, .

Stationerna Saltsjo-Duvnidis, Storangen, Jarla, Nacka och Henriksdal skulle
fjarrmandvreras frin en manovercentral, placerad vid depistationen Neglinge,

Arbetet med att bygga om de stationer, som skulle fjirrmandvreras pahorjades
1037. De befintliga mekaniska stillverksapparaterna (vevapparater) ersattes
med fullstindiga elektriska sikerhetsanliggningar.

Utférande
Semaforerna och i vissa fall iven de befintliga ljussignalerna ersattes med
moderna ljussignaler; de i huvudtigvigarna ingdende skiljevaxlarna forsigos
med elektriska vixeldrivanordningar: pa linjestrickorna mellan stationerna
samt pa huvud- och motessparen pa stationerna anordnades sparledningar. Ett
flertal vigkorsningar utrustades med nya fillbonmmar och samtliga fillbom-
mar med elektriska drivanordningar. Av tigvagarna beroende vaxlar och
sparspirrar, som icke ft

rsetts med elektriska drivanordningar, utrustades an-
tingen med kontrollds, vars nycklar forvaras i ett pd varje station anordnat
centrallds, som ldses med ett huvudlas, eller ocksa blevo vixlarna och spar-
spiarrarna forreglade fran befintlig vevapparat, vilken senare lises med ett
huvudlas.

De nyuppsatta ljussignallyktorna iaro av modern konstruktion med dubbelt
linssystem, Infartssignalerna ha 2 grona och 1 r6tt sken, utfartssignalerna
1 gront och 1 rott sken. Lyktorna 1 infartssignaler och utfartssignaler for
huvudtagvig dro monterade pa stolpar eller upphingda 1 ledningshryggor.
och signalskenen befinna sig saledes ungefiar i lokforarens dgonhojd. Utfarts-
signalerna for sidotdgvigar utgbras diremot av liga ljussignaler, vilka mon-
terats direkt pi betongfundament i banvallen, se Fig. 2. Att ljussignalerna
placerats pi olika héjd 6ver banvallen beror dirpa, att man pa ett markant
satt velat skilja dem at och darigenom firhindra forvixlingar.

Vixeldrivanordningarng aro av Signalbolagets standardutforande, utrustade
med tungkontroll och inbyggda vixellas, samt drivas med 220 V trefasmotorer

Fallbomsdrivanordningarna dro aven iorsedda med 220 V trefasmotorer.

Sparledningarna iro utforda som vixelstromssparledningar och matas med

50 pfs vixelstrom. Som sparrelier anvindas tvéfas tvastallnings skivrelaer.
Sparmatningen sker Gver transformatorer och spirstrommen regleras med
skjutmotstind. Relitransformatorer dro inkopplade mellan spiren och relierna.

Fiarrmandvreringssystem

Den manivercentral frin vilken de fjirrmandvrerade stationerna kontrolleras
och Gvervakas dr uppstilld i Neglinge. Centralen bestar av en mandverapparat
samt med denna samarbetande manoversindare och indikeringsmottagare.

Lings hela linjen har en telefonkabel nedlagts. Tva tradpar i denna kabel
anviandas for fjirrmandvreringssystemet, tvd par for telefonindamil och ov-
riga tradpar for den automatiska linjeblockeringen samt for andra andamal.
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tadgledareplats CIL-sektion 1 CTL-sektion 2 CTL-sektion n

_ll._ |
Fig. 3 X 5975 ==t
Schematisk bild av fjGrrmandvre- =
ringssystemets uppbyggnad Ms m MM MM 9 MM m
IM  indikeringsmottagare
IP  indikeringsplan
IS  indikeringsséndare g TR SR TR SR TR m
MM mandvermcttagare
MP  mandverpanel i i -j
MS  mandverséndare ' ' |§ s [vo] s Vi s
s signaler -
SR spérrelger, vixelindikeringsrelder ~E9 I
TR tagvagsrelaer m @/@—‘
VD vaxeldriv ; '@; - *.‘__. %

Manovercentralen 1 Neglinge stir via de tva ledningsparen, som anvindas for
fjarrmandvreringssystemet, i férbindelse med en pa var och en av stationerna
Saltsjo-Duvnas, Stordngen, Jarla och Nacka uppstilld CTL-sektion. Varje
sidan CTL-sektion bestir av en mandvermottagare och indikeringssindare.
Vidare har till ledningsparen anslutits tvd CTL-sektioner i Henriksdal, enir
denna station dr for stor for att lampligen kunna betjinas av en sektion.
Fig. 3 visar schematiskt fjarrmandvreringssystemets uppbyggnad.

Med hjilp av mandverapparaten instiller och startar den i Neglinge statio-
nerade tigexpeditoren onskade order (tigvagar eller dylikt) till de olika sta-
tionerna, ddr orderna mottagas av manévermottagarna, Dessa i sin tur pi-
verka sirskilda orderrelier, som ombesorja ordernas verkstillande. Allt sker
helt automatiskt, varfor nigon personal icke behover finnas pi stationerna for
tdgens in- och utslippande eller for reglering av tigens ging mellan stationerna.

Med indikeringssindarna sindas automatiskt meddelanden till mandvercentra-
len frdn de olika stationerna, di tig inkommer pi och sedan limnar de olika
sparledningarna, om vixelligena for skiljevixlarna, fillbommarnas upplyfta
lige m. m. '

Frin tigledareplatsen ordnas silunda tigvigarna och overvakas tillstdnden pi
de olika stationerna.

Med fjirrmandvreringssystemet har icke avsetts att dstadkomma forregling i
gingse bemirkelse, dvs. bercenden mellan vixlar och signaler inbordes.
Detta har Astadkommits genom de lokala viixel- och signalsikerhetsanligg-
ningarna pa stationerna samt den automatiska linjeblockeringen.

De fjirrmandvrerade stationerna iro pi Saltsjébanan till sina karaktarer si-
dana, att de kunnat utformas praktiskt taget lika ur mandvreringssynpunkt

Fig. 4 visar huru stationerna principiellt ordnats. Tack vare de befintliga
dubbelsparen ha helautomatiska signaler kunnat anordnas pi strickorna mel-
lan Saltsjo-Duvnis och Storingen samt Jarla och Nacka. De automatiska
signalerna visa alltid kor, om framfor liggande linjestrickor, vilka de skola
skydda, dro fria frin fordon och eventuellt befintliga fillbommar iro falldn
dock under férutsittning att fientliga tigvagar icke stillts frin mandvercentrd:
len i Neglinge. Det férsta som sker, niir frin Neglinge en order om ny tagvig
inkommer till en station, ir att den tidigare ordern upphives. Direfter om-

g 0—Q0
e

Fig. 4 X 5976 - - "
Principsparplan &ver en station @F
A1/2 infartssignal

a', a%, b och ¢ tdgvagar Ave m G I—'@
B utfartssignal frén rokspér :. __b I

[ vifartssignal frén sidospér
D, E, F och G automatiska signaler
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ligges automatiskt den i tigviagen ingiende skiljevixeln, sivida den ej redan
ligger riktigt, och sedan forberedes signalens stillande pi kor. Finns icke
nagon vagkorsning framidr signalen pd dennas skyddsstricka och ér skydds-
strickan fri, gir signalen omedelbart pid kor. Ligger en viagkorsning pa linje-
strickan erhilles korsignal forst sedan fallbommarna intagit nedfillt lage.
Fientliga tigvigar kunna givetvis icke signaleras samtidigt.

Tagvigsiorregling ar inford och gor det omojligt att indra lagd tagvag, nir
ett tag nirmar sig. Befinner sig ett thg pd den sparrande sparstrickan och
tagvigen ovillkorligen maste omliggas, kan detta ske, genom att en speciell
order f6r upphivande av intradd tagvagsiorregling utsindes frin Neglinge.
Hirvid ga de fjirrmandvrerade signalerna pd stationen pi stopp. Efter en
viss tid, som regleras av ett tidreld, utloses automatiskt tigvigsforreglingen.
Den nya tagvigen kan direfter liggas. Signaler, gallande for infart frin mot-
satta hall till samma blockstriicka, utesluta varandra.

Manévercentral

Den i Neglinge uppstillda manéverapparaten, som visas i Fig. 5, bestir av
en manioverpanel, forsedd med 6 monterade mandverfilt och 2 reserviilt, nim-
ligen ett mandverfilt for varje CTL-sektion. Manoverfilten, som idro sins-
emellan lika, iro forsedda med en mandverratt med tillhorande orderlampor,
en startknapp och en felsignaleringslampa. Med mandverrattarna, som ha 7
instillningsligen, kunna foljande orderinstillningar goras:

2

I tigvig al: infart pd rakspar
2 » a?: » » sidospir

3 b: utfart frin rakspar

4 c: ¥ » sidospir

5 L: order, medgivande lokalmanovrering av skiljevaxel

6 A[B|C stopp: order, upphivande intriadd tigvagsiorregling

7 p: provstartning av indikeringssindaren. Startknappen anvindes for att,
efter det mandverratten instillts, starta ordersindningen.

Ovanfor mandverpanelen dr indikeringsplanen anordnad. Denna ir utford av
etsade glasskivor pa vilka visas en miniatyr av den CTL-mandvrerade jirn-
vigslinjen. Spirsystemet med dess spirledningar utgores av lysande band.

Forutom sparledningarna indikeras de fjarrmandvrerade vaxlarnas lagen,
fallbommarnas upplyfta ligen, om de fjarrmancvrerade signalerna A, B och

C pi resp. stationer samtidigt visa stopp samt om det tidigare nimnda, pa

Fig. 5 % 5977
Manéverapparat
med illuminerad sparplan




Fig. 6 X 4202
Reld- och véljarstativ i Neglinge

Fig. 7 X a07w
Mandvermottagare

t. v. utan huy: Gverst viljare, dérunder reld-
satser; t. h, med huv

16

varje station befintliga huvudlaset, som liser centrallaset resp. vevapparate
iar last. Fig. 6 visar stativet med reld- och viljareutrustningarna f6r maniver.
sandaren och indikeringsmottagaren i Neglinge.

Manaver

andaren ir utrustad med relianorddingar f6r 6 CTL-sektioner,
stativet ar kablat f6r wtterligare 2 sektioner, vilket medger en senare utyi
ning till 8 CTL-sektioner, om si skulle visa sig erforderligt. P4 samma =iy
ar indikeringsmottagaren évenledes utford for mottagning av indikeringar iy
8 CTL-sektioner, men tills vidare endast monterat med relider f6r indikes
mottagning frin 6 CTL-sektioner. Frin varje CTL-sektion kumna 1o olily
organ tvaliges-indikeras.

Reliaerna dro monterade pa skenor. Varje skena dr forsedd med en fast kopp-

lingspropp, som medger att skenan med ett enkelt handgrepp kan lossas och
tas ur stativet for inspektion eller utbyte. Detta sker utan att nagra firbing

ningar behdva lossas. Alla anslutningar av triadar till stativet sker pa ett :

kopplingsblock, monterade pa stativets undre del.

Manévermottagare och indikeringsséndare

Pa de olika CTL-sektionerna finnas, som tidigare niamnts, manovermottagirn
och indikeringssandare. Dessa apparater besta av en ryggplat, pa vil

religrind ar monterad. Pa religrinden, som &r utfillbar, dro relicer och

viljare monterade. Relagrinden ar forbunden med ryggpliten medelst |

kopplingssniren, forsedda med proppar, som proppas 1 pa ryggplaten fis
Jackar. Med ett enkelt handgrepp kunna kopplingssnorena lossas fran jackarni,
varefter religrinden kan lyftas av och tas ut for undersokning och om =i
skulle visa sig erforderligt ersittas av en reservreligrind.

Fig.

7 visar en manovermottagare. De i fjarrmanovreringssystemet i

konstruktionsdetaljerna, sisom relaer och viljare, dro frin automatt

kinda element, som ingd i olika automatsystem.




Fig. 8 X 5479
Interiér fréan rel@rum

fig. 9 % 4
Relaskap

Pa de olika stationerna ha sarskilda relarum anordnats i stationshusen. De

for signalsikerhetsanliggningarna erforderliga relierna iro uppstallda pa
relihyllor, och transformatorer for ljussignaler och sparledningar iro dels
uppsatta 1 relirummen, dels i sma reliskiap ute vid de olika signalerna resp.
isolersparskarvarna. CTL-apparaterna dro iven uppmonterade i relirummen
Fig. 8 visar ett exempel pd huru monteringen anordnats vid Saltsjo-Duvnis
station, och Fig. g visar ett relaskip.

Kraftforsdrining

For linjestrickan Saltsjo-Duvnis—Henriksdal sker kraftforsorjningen for

signa

rnalsikerhetsanliggningarna fran ett utefter linjen gdende 3300 V trefas
nit. Kraften i Neglinge erhilles fran ett lokalt 3X220 V nit

Vid de olika stationerna ha uppstallts utomhustransformatorer, som transfor-
mera ned spanningen till 33220 V med uttagen sekundar nollpunkt. Fran

dessa sekundira nat uttas sedan kraftbehoven vid stationerna for ljussignaler,

vaxeldrivens och fallbomsdrivens motorer, reliutrustningarna osv, For CTL-

anordningarna anvandas 24 V- och for signalsikerhetsanliggningarnas relier

12 V-Nifebatterier. Batterierna std under stindig laddning fran metallikriktare.

Vid projekterandet av ombyggnadsarbetet och det senare detaljarbetet har ett
intimt samarbete ratt mellan & ena sidan jirnvigens baningenjor J Andersson
och byradirektoren T Hard, denna senare sasom jarnvigens tekniska rdd-

givare och kontrollant, och 4 andra sidan Signalbolaget.

CTL-systemet, vilket anvandes for sjilva fjarrstyrningen, har utexperimen-
terats av Signalbolaget i samarbete med byradirektor Hard. Systemet skiljer
sig 1 visentliga delar frin liknande tidigare amerikanska relisystem, bland
annat diri, att forutom relier dven viljare ingd sasom konstruktionsdetaljer.
Sjilva monteringsarbetet har utforts 1 jarnvigens egen regi med byridirektor

Hard som kontrollant.
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LM Ericssons fjarrvisaresystem
for likstrom

C AHLBERG, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 4272
Principschema fér fidrrvisareanlégg-
ning

E likstrémskalla

G givare

Iy, lg, 3 elektriska strémmar

M mottagare

NS magnet

@, ®,. ; magnetfalt

1,2, 3 slapborstar

1, 11, Il lindningar

Strémmarna frédn E gé genom mottagarens lind-
ingar i olika rikiningar vid olika lGgen hos

givaren. Den permanenta magneten stiller in

sig i det resulterande faltets rikining
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Behovet av fjdrrvisare dr gammalt och mdnga system finnas i marknaden,
LM Ericsson har utarbetat ett likstrémsdrivet fjdrrvisaresystem, som kan an-
vandas for sGkare- och ordergivningsanldggningar samt for markerings-
och rapportanldggningar. De ledningar, som anvdndas for detta system, dro
tretrddiga och av samma dimensioner som vanliga telefonledningar.

Princip

Systemet bestir i princip av en givare, en tretridig ledning och en eller flera
parallellkopplade mottagare. Fig. 1a och b visa ett forenklat principschema.
E ar en likstromskilla, 7, 2 och 3 dro borstar, som sliapa pd fyra fasta kon-
taktsegment. Dessa ligga parvis diametralt mot varandra. Hos det ena paret
omfattar vardera segmentet fem tolftedelar av ett varv och ir forbundet med
plus- resp. minuspolen. I det andra paret omfattar varje segment ett tolftedels
varv och aro helt isolerade, De tre slipborstarna dro forbundna med var sin
ledningsbransch och komma vid kringvridning av givaren att i tur och ordning
forbinda dessa med pluspolen, att isolera dem och férbinda dem med minus-
polen sisom framgér av figurerna.

Mottagaren M bestir av en permanent magnet NS, som kan vrida sig under
piverkan av filtet frin tre elektromagneter. Dessa dro anordnade symmetriskt
kring magnetens vridningsaxel och forstillda 120 grader i férhallande til
varandra. Magnetspolarnas motsvarande lindningsindar t. ex. begynnelsean-
darna, aro sammankopplade, medan de fria dndarna bilda yttre anslutningar
och kopplas till var sin bransch av den tretridiga ledningen.

I Fig. 1a stir givaren G i lage 1 och mottagarens alla lindningar passeras
av strommar I3, Is och [ Dessa alstra magnetfilt @;, @, och @y orien
terade enligt pilarna. Magneten NS instiller sig dirvid i den visade riktningen.

I Fig. 1b stir givaren i lige 2. Mottagarens lindningar I och II passeras av
strémmarna Iy, resp. I,, vilka nu iro lika, medan lindningen III r stromios.
Spolarnas magnetfilt @; och @3 instilla magneten i lige 2.

Givarens borstar kunna stillas in i tolv ligen, som motsvaras av tolv e
tydiga kombinationer av strommar i de tre ledningsbranscherna och mottagare-
lindningarna. Mottagarens magnet kommer dirvid att inta tolv ligen, vart
och ett motsvarande givarens tillfilliga lige. Skulle strommen brytas under
givarens vridning, stannar mottagaren tills strommen Aterkommer och intaf
dirvid samma lige som givaren.

Mottagaren

Fig. 2 visar mottagarens konstruktion, Magnetspolarna dro ordnade over var
andra och vridna 120° i forhallande till varandra. Varje magnetspole, s0T
dr lindad direkt pd sin jirnkirna, ar forsedd med tva polskor. De sex pol-
skorna bilda tillsammans ett sexsidigt prisma. I den del av prismat, som icke
ir upptagen av magnetspolarna sitter den vridbara magneten pd sin axtl
Axeln ir lagrad i kullager i tvd lagerskdldar., Ena axeltappen sticker m'ur
vttre skolden och kan forses med visare, kugg-, snick- eller annan utvaxling
till visare eller dylikt, I Fig. 2 idro tvi polskor och yttre lagerskolden bort-
tagna liksom en del av visaretavlan,



Fig. 2

Skdrning av mottagaren

Fig.3 & 4

Figrrvisaremekanism KCT 10

Lv. sedd fran
sidan

leidd

t. h. frén k

X 4268

Genom nimnda anordning av de magnetiska kretsarna har en synnerligen
kompakt konstruktion erhillits samtidigt som magnetspolarna iro billiga att
linda och ha stort lindningsutrymme. Hirigenom har vridmomentet hos axeln
blivit stort i forhallande till den tillférda effekten, ca 60 gem vid 0,6 W och
9o° vridning av axeln frin ett vilolige.

Da motstindet i spolarnas magnetiska kretsar huvudsakligen utgires av luft-
gapets motstind, spelar olikheten i de verksamma langderna av polskorna
foga roll ibr instillningen av den permanenta magneten. En liten ojimnhet
i luftgapet har storre inverkan, men kan litt kompenseras med tunna mellan-
lagg av icke magnetiskt material mellan spolarnas indar och polskorna.

Fig. 3 och 4 visa en fjirrvisaremekanism KCT 10. Spolarna hillas fast-
klimda mellan polskorna av de synliga skruvarna, tvid for varje polsko, Skru-
varna fista polskorna vid lagerskoldarna. I vyttre lagerskélden finnas tre
gingade hal som utgdra fisten for visaretavla eller dylikt. I prismats andra
ande ir en kopplingsplint fistad vid tvd polskor som Fig. 4 visar.

Mekanismens dimensioner iro: total lingd, exklusive axeltapp 62 mm, storsta
diameter 49 mm.

Fig. 5, 6 och 7 visa nigra utidringsformer av mottagare. Mottagaren 1 Fig. 5
ir utford som ett tavelinstrument f6r infillning, Taveldiametern ir 8o mm.
Mottagaren ir avsedd som ordermottagare for kraitverk, sigverk, mejerier,
fartyg m. m.

Mottagaren 1 Fig. 6 har 300 mm visaretavla och har samma anvandnings-
omraden som den forra, men dr, med den visade ligesmarkeringen, speciellt
avsedd som personsékare. Man har valt minutsiffror f6r att forhindra en
forvixling med vanliga ur, som antingen ha timsiffror eller timstreck som
lagesmarkeringar. Likheten med den vanliga urtavlan underlittar & andra
sidan aterfinnandet av ett personnummer pd visaretavlan. De ifrdgakommande

personerna erhalla minutsiffror som igenkdnningstecken,

Fig. 7 visar en personstkarmottagare for placering pi bord. Siffrorna dro
ersatta med timstreck. Kapaciteten har fordubblats genom inférande av en
blinkare mandvrerad over sdrskilt ledningspar. Nar denna visar svart avser
visarens tolv ligen andra personer dn nir den visar vitt. Mottagarens hdlje
ar utfort i trid och den dr forsedd med viggfiste och femdelat viggfistesnire.
Blinkaren utnyttjas dven for att ge en diskret akustisk signal, ndr visaren
flyttas. Givaren utsinder nimligen stromimpulser till blankaren, nir den vrides
kring. Detta kommer att beskrivas senare i denna artikel.

Givetvis kunna andra akustiska signalorgan anvindas tillsammans med mot-
tagaren. Dessa kunna emellertid icke anslutas till nigon av den tretridiga
ledningens branscher, sivida icke Gverlagrad vixelstrom anvindes for deras
drift.

Givaren
Givaren utfbres icke si som principschemat Fig. 1a och b visar utan pa
enklare sitt enligt Fig. g9a. Slapborstarna och kontaktsegmenten i Fig. 1 ha
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Fig 5 &6
Figrrvisaremottagare

t. v. fér ravelmontage, t. h. for vaggmontage

X 4270

Fig. 7 & 8 X 4271
Mottagare och givare for person-
sdkare

med kapaciteten férdubblad genom omkopp-
lare
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ersatts med tre fjadergrupper, som paverkas av en kamskiva med tre olika
radier. Funktionen framgir utan beskrivoing av Fig. 9a och b, varav den
senare visar kamskivan vriden ett tolitedels varv medurs,

For centrering av kamskivan i1 dess tolv ligen dr pd samma axel anord

annu en kamskiva med tolv urtag enligt Fig. 9 a. Mot skivan ligger en centre-
ringsfjader an, som samtidigt ingir i en fjidergrupp. Denna ir, som figuren
visar, sammankopplad med en omkopplare O, med vars hjilp man kan manov-
rera blinkarna i de ovan beskrivna bordmottagarna. Oberoende av omkopp-
larens lige utsiinder centreringsfjidergruppen stromimpulser pa ledningen y—s
nir givaren vrides, antingen i form av stromslutningar eller som strombryt-
ningar. I bada fallen knippa blinkarna och fista uppmirksamheten pi mot-
tagarna.

Fig. 10 visar givaremekanismen. Man urskiljer latt de fyra fjadergrupperna
och de bada kamskivorna. Dold bakom den mellersta fjadergruppen sitter om-

kastaren. En kopplingsplint i6r plus- och minuspolerna, tre ledningsbransc
och omkastarens tre poler, ir anbragt pid gaveln av givaren. Givarens djup
fran insidan av fistpliten dr 93 mm, och storsta radiella mitt, matt frin cent-
rumaxelns forlingning, 48 mm. Givaremekanismen kan inmonteras i instru-

menttavla, infillas i vigg osv.

Driftspanning, ledningsmotsténd, antal mottagare
Mottagarna firo avsedda att kopplas parallellt pid den tretrddiga ledningen.
Vanligen iro de timligen jamnt fordelade over hela ledningslingden. Ju flera
mottagarna dro, desto mindre totalt ledningsmotstind tillites, dvs. desto kor-

tare maste ledning av viss dimension vara. A andra sidan kan ledningslingden

avsevirt okas om driftspanningen hojes.

Tva mottagaretyper ha standardiserats, nimligen en fir 24 V och en for
48 V med spolmotstanden 110 och 450 ohm respektive, Foljande tabell anger

nigra exempel pad maximalt ledningsmotstind, ledningslingd och antal mot-

tagare vid spinningarna 20 och 40 V, dvs. nominellt 24 och 48 V.




Fig. 9
Principschema fér givaren

X 4273

| Fig. b har kamskivan vridits ett tolftedels vary

frén lGget i Fig. a

0 omkapplare
1,2, 3, fjadergrupper
4,5 ledning

fig. 10
Givaremekanism
tdd frén kopplingssidan

X 4267

max. ledningslingd i m

antal max. motstind
mot- per enkelledare 0,8 mm jarntrid |o,5 mm koppartrad
tagare ohm ¢

0,00 ohm/m

0,215 ohm/m | i

24V system (20V)

; Ol 110 510 | 1 220

2 74 345 ‘ 825

3 | 55 [ 255 | 6ro

4 44,5 . 207 | 495

5 37 ' 172 410 '
| 6 ‘ 31,5 146 350 i
| 7 | 275 I 128 305 .

8 24,5 114 . 273

9 | 22 [ 102 245

10 20 93 223 ‘

48V system (40V)

445 ' 2070 ' 4950 ‘
1o 81 II 375 Q900
L5 55,5 | 258 620 ‘
20 42 ' 195 470
25 34 ! 158 380 |
30 28,5 | 132 316 |

|
L |
5 ‘ 148 680 1650
=
|

Stromforbrukning

Enligt Fig. 1 ir stromforbrukningen storst, niar givaren star i lage 1 eller i
annat lige med udda ordningstal. Man bor alltsd rikna med detta vid berik-
ning av stromférbrukningen,

Bestir anliggningen av givare och endast en mottagare ar beridkningen latt
att gora. Omfattar anliggningen minga mottagare blir berikningen mera kom-
plicerad, Liampligen riiknas dirfér som om alla mottagarna vore anslutna utan
linjemotstind till stromkillan och stromuttaget ur denna blir for 24 V-typen
0,145 A ginger antalet mottagare och for 48 V-typen 0,071 A ginger samma
antal.

Med hiinsyn till uppvirmningen bora mottagarna icke patryckas storre effekt
dn 4 W, varvid dvertemperaturen i den varmaste lindningen blir ca 45° C.
Denna maximieffekt motsvarar 26 resp. 52 V patryckt spinning hos 24 resp.

48 V-typen.

Anvdandningsomréde

Som tidigare nimmts kunna de beskrivna apparaterna anvindas vid sokare-
eller ordergivningsanliggningar., Dessa anliggningar bestdi av i princip en
givare och flera mottagare, Omvant forekomma anlaggningar med en mot-
tagare och flera givare, dvs. markerings- eller rapportanlaggningar. Varje
givare far di sin siirskilda tretridiga ledning till den gemensamma mottagaren.
For mottagning av rapport inkopplas mottagaren till resp. ledning och in-
stiller sig darvid i samma lige som givaren, Med kiinnedom om lidgenas be-
tvdelse kan man da tyda rapporten.

n



Nya LM Ericssoncentraler 1943

Under 1943 ha foljande stationer och vixlar av L M Ericssons system meg
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500-linjers viljare satts i drift:

linje-
plats central -

Salta, Argentina 3000
Santiago del Estero, Argentina (ntékning) 500
Na.tal, Brasilien 500:
Forssa, Finland 700
Rauma, Finland (utdkning) 500
Turku, Finland (utékning) 1000
Vaasa, Finland (utdkning) 1000
Mérida, Mexiko {utdkning) 500
México D. F., Mexiko Apartado (utdkming) 500
México D. F., Mexiko Peralvillo (utdkning) 500
México D. F., Mexiko Portales (utékning) 500
México D. F., Mexiko Roma (utékning) 1000
Larvik, Norge (utékning) 500
Trondheim, Norge 9000
Nitra, Slovakien (utékning) 580

|
Eskilstuna, Sverige 7600
Goteborg, Sverige Vasa (utdkning) 5000
Kinna, Sverige (utdkning) 300
Malmb, Sverige PABX 500
Stockholm, Sverige Enskede (utbkning) 2000
Stockholm, Sverige Kungsholmen (utdkning) 6000
Stockholm, Sverige Rasunda (utdkning) 2000|
Stockholm, Sverige Spanga 3000
Stockholm, Sverige Storingen 2500
Stockholm, Sverige Stder (ut6kning) 10000
Stockholm, Sverige Ostermalm (utdkning) 6000|
Stockholm, Sverige PABX 500
Uddevalla, Sverige (utékning) 500|
Diverse orter, Sverige 43 PABX s50—280 nr 4140
Diverse orter, Sverige 28 PABX (utokning) 926
Ankara, Turkiet Yenisehir (utékning) 2000
Istanbul, Turkiet Sisli (utdkning) 3000

Under 1943 ha foljande stationer och vaxlar med 100-, 25- och 12-linjers
viljare levererats. Utokningar av befintliga anliggningar dro icke medtagnd

i siffrorna.

system AHD

viljare, system OL

Stationer med 100- linjers viljare
Vixlar med 100- linjers viljare,

Vaxlar med 25- och 12- linjers

linje-
antal antal
!
81 799
12 | 1go9
i
175 | 4988 |

Om de av Ericsson Telephones Ltd, London-Beeston, under 1943 sppnade
centralerna av British Post Office system samt de av Société des Téléghﬂ'
nes Ericsson, Colombes, igingsatta centralerna av Rotarysystemet, foreligé®

inga uppgifter,



Ericsson

Technics

Ericsson Technics Nr 43

Hdkan Sterky: Ubertragungsverhdlinisse auf bespulten und wahlrufbetriebenen
Fernsprechleitungen.

Selektortelefonledningar erbjuda mycket av intresse, icke blott genom sina
egenskaper att kunna avveckla en fbr jarnvigsdrift egenartad telefontrafik,
utan ocksd ur rent tekniska synpunkter. P4 uppdrag av en sirskild, av Kungl.
Jarnvigsstyrelsen tillsatt kommitté har forfattaren utfort vissa berdkningar
och mitningar i syfte att klarlagga selektortelefonledningars allminna trans-
missionsegenskaper. Resultaten av dessa ber@kningar dro ur méanga syn-
punkter mérkliga.

Vid pupinisering av med telefonapparater shuntade selektortelefonledningar
erhilles i vissa fall mot formodan en hojning i stallet for en sinkning av
dampningskonstanten. 1 uppsatsen ges forklaringen hirtill, dels genom till-
limpning av bandpassfilterteorien, dels genom hirledning av allminna formler.
Selektortelefonledningens transmissionsegenskaper kunna jamioras med Pupin-
Thomsonledningens. Berakningarna ha bekréftats genom omfattande miit-
ningar pi olika ledningstyper och med olika selektortelefonapparater. Over-
ensstaimmelsen mellan teori och praktik dr god, ehuru telefonstillena i prak-
tiken icke dro fordelade lings ledningen si regelbundet som den matematiska
behandlingen maiste forutsitta.

Vidare behandlas frigan rérande gynnsammaste apparatimpedans for att man
skall fi en lamplig kompromiss mellan lig dimpningskonstant och bista
sindare- och mottagarereferensekvivalenter. En redogérelse ges ocksad for ut-
forda uppfattbarhetsprov med en féreslagen ny selektortelefonapparattyp. Slut-
ligen innehiller uppsatsen allmdnna anvisningar for planerandet av etapptele-
fonforbindelser i olika typer av blank- och kabelledningar med eller utan
pupinisering.

Ericsson Technics Nr 44

Conny Palm: Intensititsschwankungen im Fernsprechverkehr. Untersuchungen
itber die Darstellung auf Fernsprechverkehrsprobleme anwendbarer stochas-
tischer Prozesse.

Det for telefonanliggningarnas rantabilitet och stérningsfria funktionerande
synnerligen betydelsefulla bestimmandet av limpliga antalet ledningar och
viljare miste ofta pd grund av brist pd i de olika speciella fallen direkt till-
lampbart erfarenhetsmaterial bygga pi ur teoretiska undersokningar fram-
komna resultat. Pa grund av telefontrafikens allmanna karaktir miste de for
detta dindamal framstillda teorierna utformas i nira anknytning till sannolik-
hetskalkylens metoder, varvid i frimsta rummet teorierna for s. k. stochastiska
processer visa sig vara av betydelse.

Som grundval for hittills utforda teoretiska undersgkningar Gver telefontrafiks-
problem har nu lagts den definita stochastiska processen, vilken motsvarar
vad teknikerna benfimna slumpvis trafik. Emellertid har det sminingom visat
sig, att man hirigenom icke erhiller de nyanseringsmojligheter, som iro er-
forderliga for ett tilliredsstillande dtergivande av de verkliga trafikforhéllan-
dena i telefonanliggningar. 1 det foreliggande arbetet gores ett forsok att
genom betraktandet av mer allminna stochastiska processer én de, som mot-
svara slumpvis trafik, skaffa en mer tillforlitlig grundval for telefontrafikens

beskrivning.
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I arbetets forsta del utarbetas teorier for allmdnna stochastiska processer
av sidan form, att de kunna anvindas f6r beskrivning av egenskaperna hos
telefontrafik. Kap. 3 och 4 innehdlla delvis tillimpningar pd nigra speciell;
problem, vilka falla nagot utanfor arbetets allmdnna ram, men som medtagits,
da de synas ge virdefulla mdjligheter till behandling av hittills olésta problen,
med utgdngspunkt fran slumpvis trafik.

I fortsattningen undersokes niarmare en speciell stochastisk process, som utgir
en modifikation av den definita processen och som bygger pi ett antagande
om s. k. tréga intensitetsvariationer. Vid denna ansats, som synes vara syn-
nerligen lamplig for en verklighetstrogen beskrivning av telefontrafikens egen-
skaper, bli de matematiska uttrycken for trafikiérhillandena relativt enkla.
Det visar sig dirvid, att det forefinnes ett intimt samband med de forut rint
vil utforskade trafikforhillandena vid rent slumpvis trafik, varigenom de se-
nare alltjamt bli av stirsta betydelse vid undersékningar Gver trafikproblem.

1 kapitel 7 visas, att de resultat som erhallits vid iérutsittningen om triga
intensitetsvariationer med obetydliga forindringar gilla dven vid snabba si-
dana, varigenom de framférda teoriernas anvindbarhet i praktiken avsevirt
okas, I kapitel 8, som intar en central stillning i arbetets teoretiska del, ges
med utgangspunkt frin intensitetsvariationerna en systematisk behandling av
de f6r minga tillimpningar ytterst betydelsefulla sammanlagringsproblemen
Vid dessa undersokningar framkommer ett fundamentalt begrepp, trafikklasser,
och ur studiet av dessa erhdlles slutligen en normalform f6r telefontrafikens
matematiska beskrivning. Genom denna normalform, vars matematiska for-
héllanden ingiende diskuteras, uttryckes trafikens egenskaper fullstindigt av
tvenne storheter, trafikmingden A och klassparametern . Genom att tra-
fiken sflunda karakteriseras av tvenne storheter i stallet for, som hittills
varit brukligt, enbart av trafikmingden, erhélles mycket virdefulla mojlig-
heter att taga hansyn till olika trafikers egenart.

Slutligen redogores i arbetets sista del for en rad under senare &r i anslutning
till uppbyggnaden av de framlagda teorierna utforda métningar. Dessa ha
huvudsakligen gitt ut pd att dels verifiera den grundliggande hypotezen om
trafikens beskrivning ur intensitetsvariationerna, dels understka den nyss-
nimnda normalformens anvindbarhet vid behandling av de i praktiken fore-
kommande trafikproblemen. Efter en undersdkning i kapitel 10 av de lamp-
liga principerna for dylika mitningars utférande beskrives i kapitel 11 in-
giende den anvinda, specialbyggda mitapparaturen. De med denna utforda,
mycket omfattande mitningarna ha ingitt som ett led i den av Kungl. Tele-
grafstyrelsen och Telefonaktiebolaget LM Ericsson under de senare sex irel
gemensamt bedrivna forskningsverksamheten rérande telefoniens trafikiragor.
Mitresultaten, vilka nirmare refereras i sista kapitlet, ge mycket goda for-
hoppningar om att de framstillda teorierna skola fi stor betydelse for hehand-
lingen i praktiken av trafikproblem. Silunda visar det sig, att man med hijalp
av den ovan nimnda normalformen med storsta noggrannhet kan berikna de
uppkemna spirrningarna, vilka i allminhet visa sig vara 5 & 10 ganger storr
an vad man hittills kunnat beriikna ur de kiinda formlerna for rent slumpvis
trafik. Hirigenom ha de i praktiken verksamma telefonteknikerna erhilli
goda mojligheter att med avsevirt storre sikerhet dn forut utfora dimensio-
neringen av lednings- och viljargrupper.






