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Indragning av telefonkablar i
underjordisk cementkanalisation

N SIDENMARK, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 b ]
Standardblock och en normalprofil
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| en nyligen vtgiven avhandling, bendmnd »Indhaling of uarmerede telefon-
kabler i cementrériedningers, redogér Civilingenjér Fr. Jahnsen vid Kjében-
havns Telefon Aktieselskab for en rad av honom utforda undersskningor
rérande indragning av kablar i cementkanalisation. Avhandlingen &r ut-
given av Akademiet for de Tekniske Videnskaber og Dansk Ingenjérsforening
som publikation nr 3/1943. Dd& undersSkningarna torde vara av infresse
sdvdl for ndtbyggare som fér kabelfabrikanter, féljer hér en kort samman-
fattning av deras resultfaf.

Vid byggnad av telefonnit forligges numera den ojamdorligt storsta delen
av ledningarna i underjordisk kanalisation. Kostnaden f6r denna kanalisation
med tillhérande kablar utgér en mycket stor del av den totala anliggningskost-
naden, varfor det dr av vikt, att alla hithorande problem behandlas med den
storsta omsorg. Fore byggnaden av niten utfiras ocksd omfattande ekono-
miska kalkyler betriffande kanalisationsstrikens dimensionering och framtida
uthyggnad i etapper, varjamte en omsorgsfull planering utféres betriffande
strakens lokala forlaggning.

Ett problem, som dven beror kanalisationen, men som dock hittills ej ventile-
rats fran grunden, sammanhinger med kabelindragningen i tuberna. Kanalisa-
tionen maste namligen utbyggas si, att de dragkrafter, som erfordras for ka-
beldragningen, ej bli si stora, att kablarna skadas genom for hird strickning.
Omviint maste naturligtvis kablarna konstrueras sa, att de tala indragning i en
viss typ av kanalisation. Hittills har man hirvid mer eller mindre provat sig
fram och sedan hillit sig till de rén, erfarenheten givit, varfor de frigor,
som berdra kabelindragningar kommit att kvarstd fackmassigt outredda.

I foreliggande avhandling redogores for en rad sivil teoretiska som prak-
tiska understkningar rorande kabelindragning i kanalisationstuber, varigenoi
tva viktiga fragor blivit fullt klarlagda. Den ena av dessa ir bestimmandet:
av erforderlig dragkraft vid kabeldragning, den andra ar fordelningen av
dragkraften pid blymantel och kabelkirna.

Undersokningarna iro utforda med den typ av kanalisationsblock, som am-
vindas ay Kjobhenhavns Telefon Aktieselskab. Konstruktionen av dessa fran-
gar av Fig. 1. Blocken ha en lingd av 1 m samt idro forsedda med hel_:t
genomgiende tuber med en diameter av 100 mm. Tubviiggarna dro vid fabri-

kationen bestrukna med asfalt.

Erforderlig dragkraft vid kabeldragning

Understkningarna dro hir uppdelade pa tva fall, nimligen dels for rakstricka,
dels for kurvor.



Fig. 2 X 7354
Anordning fér métning av friktions-
koefficienten p& rakstricka

Spel

For rakstrdcka

For en horisontell rakstriicka kan den erforderliga dragkraften for kabelin-
dragningen beriknas ur formeln

T=p-p-I

dir p = kabelvikten per meter, I = kabelns lingd och n friktionskoefficienten
wellan kabel och tubvigg.

Motsvarande formel for en uppatlutande respektive neditlutande rakstriicka
med lutningsvinkeln g ir

V4 tg?g

For att kunna beriikna den erforderliga dragkraften dr det alltsh nodvindigt
att kiinna friktionskoefficienten mellan kabel och tubviigg. Pi rakstricka ir
denna givetvis i forsta hand beroende av det material, varav kanalisationen
ar byggd, dvensi i ndgon min om tubviggarna blivit bestrukna med asfalt
eller liknande, samt av arten av smorjningsmedlet och huru rikligt detta
kommit till anvindning.

Tidigare ha enstaka forsok gjorts att bestamma denna friktionskoefficient,
men resultaten hirav kunna av skilda orsaker ej anses fullt tillforlitliga. Det
ansigs ddrfor nodvindigt med nya, mera rationella mitningar, Forst utfordes
en serie laboratorieforsok, dir friktionskoefficienten bestimdes fior sival vila
som rorelse, ehuru det givetvis ar det senare virdet, som har den storsta
hetydelsen vid kabeldragning. Som medelvirde pa friktionskoefficienten er-
hélls hirvid vid vila 0,75 utan och 0.35 med smoirjning. Analoga virden vid
rirelse var o4t respektive 0,22.

Vid laboratorieforsoken kunde dessutom {oljande forhallanden konstateras:
for de kabeldimensioner, som anviandas vid kabeldragning i1 praktiken, ar
friktionskoefficienten pa rakstricka obervende av kabelns diameter och lingd.
Den ar praktiskt taget densamma for sdval nya kablar som kablar, vilka
tidigare in- och utdragits i kanmalisation. Friktionskoefficienten visade sig
slutligen oberoende av tjockleken av smorjningsmediet.

De vid laboratorieforsoken erhallna viirdena pa iriktionskoefficienten kunna
emellertid icke utan vidare anses gilla for kabeldragning i1 praktiken. En i
praktiken uthyggd kanalisation maste nimligen alltid uppvisa smi ojamnheter
i skarvarna, diar blocken motas, vilket kan oka friktionen betydligt. Likasa kan
insmorjningen i praktiken ej goras fullt effektiv lings hela strackan.

Man vidtog dirfor métningar av dragkraften vid kabeldragningar ute i nitet,
varvid anordningar gjordes enligt Fig. 2. Provstrickan var 110 m ling. Mait-
ningar utfordes for en s08-pars 0,7 mm kabel (@ 73 mm, vikt 12 kg/m) samt
med en 306-pars kabel (@ sy mm, vikt 835 kg/m). Bada kablarna inhalades
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Fig. 3 x 5981
Kraftdiagram vid provdragning pé
rakstrécka
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i tuber, som tidigare ej anvants. Sammanhorande virden av dragkrait och
inhalad kabellingd aterfinnas i diagrammet, Fig. 3. Sedan man eliminerat
linans och blocktrissornas inverkan, erhélls friktionskoefficienten for 508- resp,
306-parskabeln till 0,40 respektive 0,47.

Som slutgiltigt virde pd friktionskoefficienten vid kabelindragning pi rak-
stricka kunde alltsd faststallas u=o,5.

Sedan friktionskoefficienten silunda blivit bestimd, kan den erforderliga drag-
kraften utriknas for sival horisontell som uppat- respektive neditlutande
stricka med hjilp av angivna formler.

Fér kurvor

Di kanalisationsstraket har formen av en kurva, ar det nigot mera kompli-
cerat att bestimma den erforderliga dragkraften. I avhandlingen harledes
forst teoretiska formler for dragkraften sival da kurvan ar beldgen i hori-
sontalplanet som i vertikalplanet, allt under forutsittning att strakets centrum-
linje ar en cirkel och att friktionskoefficienten ir densamma lings hela strick-
ningen. Av de hirledda formlerna skall har endast anforas den, som har den
storsta betydelsen i praktiken, nimligen den, som géiller f6r en kurva i hori-
sontalplanet. Man har da:

plr! 5

L
2Tt oL T

Tu=}(Ti+ VP + T3 - ey —

dir » = kurvans radie
s = baglingden
P = kabelvikten pr m
p = friktionskoefficienten
T, = utgangskraften (dragkraften vid kurvans dndpunkt)
T; = ingangskraften (dragkraften vid kurvans begynnelsepunkt)

Om dragkraften vid kurvans begynnelsepunkt ir o (sdsom man riknat vid
rakstriacka) fir man

T=}pr(e;—e )

1 diagrammet, Fig. 4, ar dragkraften T uppritad som funktion av inhalad
kabellingd s for olika virden pid kurvradien r frin r=25 m till r= o9
det senare svarande mot rak stricka. Kabelvikten per m #r satt lika med !
och for friktionskoefficienten ir infort det funna virdet for rakstricka u= 05

Sasom framgar av diagrammet vixer dragkraften mycket starkt med l-:ab}’"
lingden f6r mindre virden av r, medan man t. ex. fér » =200 m och en iﬂ.-
halad kabellingd s=100 m (vinkelindring ca 30°) fir en dragkraft pa
50,5 kg, vilket blott ir ca 1 % storre in motsvarande dragkraft for rakstricka.
For r=100 m och s=100 m (ca 60°) ir motsvarande kraftokning ca 5 %-



Fig. 4 X 5982
Kraftdiagram vid kabelindragning i
kurvor

teoretiskt berGknade vdrden

Fig. 5 : X 735
Anordning fér provdragning i kurvor
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De teoretiska berikningarna skulle alltsi ge vid handen, att i praktiken till-
litna kurvor med 100 m lingd och 100—200 m radie skulle &stadkomma blott

en ovisentlig 6kning av dragkraften jimfort med motsvarande dragkraft for
rakstriicka.

Emellertid kunde man icke utan vidare lata dessa teoretiskt beriknade virden
gilla for praktiska foérhillanden, emedan de gjorda férutsittningarna, cirkel-
formad centrumlinje och likartat fordelad friktion, icke iga giltighet for ett
i praktiken byggt kanalisationsstrik. Detta har nimligen som centrumlinje
en polygon, och friktionen ar i storre eller mindre grad koncentrerad till de
kndpunkter, som bildas, dar blocken motas.

Det var dirfér dven hiir nodvindigt att gora nigra jamforande mitningar
vid inhalning av kablar i kurvstrickningar pi i praktiken byggda strik. Det
visade sig emellertid svart, att ute i nitet finna en kurva mellan tvid brunnar,
som var byggd med en och samma kianda krokning och dessutom helt lag i
horisontalplan. Man besl6t darfér att 1 stillet laboratoriemdssigt undersoka
motstinden vid kablars indragning i kurvor med hjilp av en sirskilt byggd
provbana.

For mitningarna hade det naturligtvis varit dnskvart att anordna en prov-
bana, vars lingd svarade mot i praktiken férekommande maximala kurvlingder,
alltsd ca 100 m. Av Ickala skil gick detta ej att ordna. Det visade sig dock,
att man lika bra kunde klara sig med en kortare strickning, om man blott i
ena dnden pd kabeln anordnade en motkraft, som holl igen, nar spelet drog
kabeln genom blockledningen. Principen framgar helt av Fig. 5. Vid ett forsta
forsok sitter man motkraften till noll, varvid den uppmitta utgdngskraften T,
anger den dragkraft, som ar nédvindig for att Gvervinna motstindet i en
kurva av provbanans lingd, L. Upprepas direfter férsdket, varvid man be-
lastar vigskilen, si att ingingskraften blir 7y, fir man en ny utgingskraft
T,, som svarar mot en kurvlingd 2 L osv. Det blir alltsd pa detta sitt moj-
ligt att utrona motstinden i en kurvstrickning, som utgdr en viss multipel
av provbanans lingd.




Fig. 6 X 5983
Sammanhdrande vérden av utgangs-
och ingangskraft vid kabeldragning
i kurvor
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Provbanan, som bestod av 15 block, utlades med en krokningsradie av 30, 50
och 100 m, och fér var och en av dessa radier gjordes mitningar med I;e
olika kablar, vilkas vikt var 11, 835 och 6 kg/m. Varje forsoksserie y.
fordes first utan, sedan med smérjning. Sammanhorande virden pd inging:s-
och utgingskraften avlistes och uppsattes grafiskt i ett antal diagram. Diffe.
rensen mellan utgdngs- och ingingskraiten utgor motstindet i kurvstrickningey

Jimidrdes de vid forsoken erhillna viirdena med motsvarande ur den angiyng
formeln beriiknade virden, ligga forséksvirdena, som vintat, nigot higre in
de teoretiska virdena. I Fig. 6 anges endast som exempel forsokskurva och
teoretisk kurva for grz-parskabeln med vikten 11 kg/m vid »= 100 m ol
$=15 m. Skillnaden mellan forsoksvirdena och de teoretiska fir dock som
synes relativt liten. Orsakerna till denna skillnad mellan teoretiska och upp-
mitta virden undersiktes sedan synnerligen ingiende. Det undersiktes hiirvid,
om skillnaden kan bero pi det deformationsarbete, som dger rum dels for utrir-
ningen av kabeln vid ingdngen till tuben, dels for indringen av kriknings
radierna under framdragningen inne i tuben. Man fann, att den kraft, som atgar
for dessa deformationsarbeten ér liten i forhallande till dragkraftens storlek
Skillnaden kunde dirior konstateras huvudsakligen bero pa den okning av frik-
tionen, som uppstar, nir sma ojimnheter och utbuktningar av blymanteln vid
indragningen passerar over de knidpunkter, som finnas i ledningen; dir blocker
motas. Att berikna denna friktion undandrar sig emellertid matematisk behand-
ling. T avhandlingen hirledes pd empirisk vig foljande formel for det korrek-
tionstilligg M, med vilket de teoretiska virdena bora okas for att ange de
varden, som svara mot kurvmotstinden i praktiken:
d? dt da® s
Mz‘;t,sﬁ LR S o.a(;;—r- -s—ﬁzo; e85 13,4;5-1",-

dar M — korrektionstilligget i kg

d = kabelns diameter i em
¥ = kurvans radie 1 m
5 == " lingd 1 m
T; — ingangskraften i kg
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Fig. 7
Del av blyets arbetskurva

X 4275

Det gjordes ocksi ett antal mitserier med den ovannimnda provbanan, ut-
lagd som en 15 m ling S-kurva, bestiende av en 7,5 m ling kurvstrickning
med kurvradien 30 m, f6ljd av en likadan strickning med krokningen it mot-
satt hdll. Man fann hirvid, att motstindet i S-kurvan f6r mindre virden pa
dragkraften var praktiskt taget densamma som om krokningen langs hela
kurvan legat it samma hall. Fér storre virden pa dragkraften var diaremot
motstandet i S-kurvan mindre 4n i den vanliga kurvan, vilket kan forklaras
av att kabeln vid den vanliga kurvan ligger an mot samma sida av tuben Fings
hela strickningen, medan den vid S-kurvan pi mitten av kurvan vixlar sida
och dirigenom undandrar sig en del av friktionen. For S-kurvor med normalt
forekommande krikningsradier dr man dirfor pa sikra sidan, om man rik-
par med samma motstand som fér vanliga kurvor,

Skall man alltsi berikna den erforderlign dragkraften vid indragning i en
viss tubstricka, far denna uppdelas i raka delar och kurvor, varefter man med
de angivna formlerna kan beriikna motstindet for varje del samt hirav det
totala motstindet for hela strickningen. Formlerna kunna iven anviindas for
andra system av kanalisationsblock, blott man forst bestimmer iriktionskoef-
ficienten for rakstricka.

Dragkraftens férdelning p& blymantel och
kabelkdrna

For att berikna de spinningar, som uppstd i en blymantlad kabel, di denna
utsittes for en viss dragkraft, dr det nodvindigt att bestimma hur stor del
ay dragkraften, som upptas av blymanteln och hur stor del, som upptas av
kabelkirnan. Pa grund av ridande materialbrist kunde forsok nu ej goras med
dragprov pi linga kabelstrickor, utan man utforde i stillet i laboratoriet en
serie dragprov med korta kabelstvcken i en sarskild provanordning,

Det satt, varpa tva kroppar, som tillsammans paverkas av en dragkrait, for-
dela denna mellan sig, beror i forsta hand pa om de bada kropparna samverka
utan inbordes forskjutning eller om en sadan ager rum. For blymantlade
kablar visade ndgra inledande dragforsok, att blymanteln gled pa kabelkirnan,
rar dragkraften nadde storleksordningen 300 kg. Av denna grund maste un-
dersékningarna uppdelas pa tva fall: det ena for dragkrafter mindre, det andra
for dragkrafter stérre an 500 kg.

Dragkrafter mindre én 500 kg

I detta fall f6ljas alltsd blvmantel och kabelkirna hela tiden &t under drag-
ningen utan inbordes firskjutning. Om vidare arbetsdiagrammen, dvs, sam-
manhorande virden av spinning och relativ forlingning, kunna anses rat-
liniga for sivil blyet som kabelkirnan, kommer dragkraiten att uppdelas i for-
hallande till blvmantelns och kabelkirnams styvhet dvs. produkten av elasti-
citetskoefficient och tvirsnittsarea. Den del av den totala dragkraft, som
upptas av blymanteln, kan alltsd beriiknas enligt formeln

S8 _p._ Ert Fy
"Sg+Ss  Eg-Fyp+ Es-Fs
dar P = totala dragkraften

Py — den del, som upptas av blymanteln

Sp och S = blymantelns resp. kabelkdrnans styvhet

Eg » Eg= » » » elasticitetskoefficient

Pp=P

Fp » Fg= » # » tvirsnittsarea

Vid undersokningarna bestimdes silunda forst blyets clasticitetskoefficient
genom en serie dragprov pa provbitar av blymantlar. Direfter undersoktes
kabelkiirnans elastiska egenskaper med en serie liknande prov: de funna arbets-
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Fig. 8 X 6984
Arbetskurva for kabelkérna
760 pars kabel 0,6 mm
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Fig. 9 X 4276
Teoretiskt berdknad férdelning av
dragkraften p& blymantel och kabel-
kdrna om dessa ha samma relativa
férlangning
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kurvorna framgi av Fig. 7 och 8. De efterféljande berikningarna visade, att
blymanteln vid dragkrafter under ca 500 kg praktiskt taget upptar hela drag-
kraften.

Dragkrafter stérre dn 500 kg

Da en forskjutning hir iger rum mellan blymantel och kabelkirna under
inverkan av dragkraften, méiste en speciell miatmetod anvindas. Principen for
denna var féljande:

Under jimnt vixande belastning pi ett kabelstycke uppméttes — pa den friz
delen av kabelstycket — sammanhérande virden pd blymantelns relativa for-
lingning och den frin forsokets borjan tillindalupna tiden. Fran en annan
kabel utskars ett provstycke av blymanteln, vilket sedan belastades pi et
sadant sitt, att den efter en viss tid framkomna relativa férlingningen blev
densamma, som uppmitts under samma tid med provet med kabelstycket, Om
bada proven utféras med samma hastighet, kommer blyet i bada fallen att
vara underkastat samma piverkan, och den vid forséken med blyproven funn
relationen mellan relativ forlingning och spinning kan di direkt verforas att
gilla for kabelstyckets blymantel. DA man silunda kinner spanningen i bly-
manteln, kan hela den kraft, som blymanteln upptar, beriknas genom multi-
plikation med mantelarean. Den kraft, som kabelkirnan upptar, blir di
skillnaden mellan den vid férsoken uppmitta totala dragkraften och den som
upptas av blymanteln.

Vid forsoken visade det sig, att blymanteln, som under piverkan av drag
kraften forlingde sig betydligt ut over kabelkirnan, dven hir upptog prak-
tiskt taget hela dragkraften, i det kabelkirnan, som fick en betydligt mindre
forlangning, nistan undandrog sig kraften och blott upptog en ringa del av
densamma.

Nagra enstaka mitningar vid kabeldragning i praktiken utfordes aven, ocf
resultaten av dessa bekriftade de vid laboratorieférséken dragna slutsatsernié

Fér att delvis kontrollera laboratorieférsikens resultat har man slutligen 0r¢
tagit en teoretisk berikning av den storsta del av dragkraften, som kabel-



Fig. 10 X 5985
Brottets lége i blymanteln vid prov-
dragningen

Fem

kirnan overhuvudtaget kan uppta, om man forutsatter, att blymantel och
kabelkirna hela tiden foljas it med samma relativa forlingning. Berikning-
arna ha utférts for en 750X2X0,6 mm kabel. Resultaten framgi av diagram-
met i Fig. 9. Jami6ér man dessa resultat med laboratorieproven, si finner man,
att kabelkirnan vid proven tack vare den inbirdes forskjutningen upptar
blott ca hiliten av den kraft, som den kunde uppta, om ingen forskjutning
agde rum.

Vid laboratoriefdrsoken iakttogs ett forhillande, som dven fortjanar att om-
nimnas. Dragproven fortsattes alltid till dess att brott i manteln uppstod.
Hirvid iakttogs att brottet alltid lag inmanfor kabelstrumpan och ungefir
20 cm frin kabelinden, vilket visade sig vara det stille, dir kabelkirnan efter
dragningen slutade, se Fig. 10.

Vid kompletterande undersokningar av dragkraftens fordelning, i praktiken
utférda pa ca 100 m linga kablar, pivisades vidare foljande: omedelbart efter
inhalningsstrumpan kommer blymanteln att uppta praktiskt taget hela drag-
kraften, men lings efter kabeln kommer sedan friktionen mellan blymantel
och kabelkarna att fororsaka, att en del av dragkraften overfores frin bly-
manteln till kabelkdrnan.

Med utgingspunkt frin blyets arbetskurva uppvisas shatligen, att den maxi-
mala relativa forlingningen blir mindre ju hastigare dragkraften vixer. For
att skona blymanteln bor dirfor indragningen ske hastigt, t. ex. med hjilp
av motorspel, som dock bor inriittas si, att dragningen avbrytes, nar kraften
Overskrider en viss av kabelns dimensioner beroende storlek.

Som slutomdéme md hir endast anforas, att undersokningarna i sin helhet
iro utforda pa ett synnerligen rationellt och omdomesgillt sdtt. Da amnet
ej tidigare blivit utrett frin grunden, dr avhandlingen av virde for sdval
kabelfabrikanter som nitbyggare. For kabelfabrikanterna torde den vara av
speciellt intresse nu, da man pd grund av blybrist ar tvungen att minska
manteltjockleken. Avhandlingen ger hirvid en erinran om att minskningen
ej fir drivas for lingt med tanke pi att blymanteln praktiskt taget ensam
tar upp hela dragkraften. For niitbyggarna dr den av viirde, di man med
hjilp av hirledda formler och atergivna diagram latt kan berakna den drag-
kraft, som erfordras for indragning i en viss kanalisationsstricka, och dar-
igenom med stor grad av sikerhet faststilla de lingsta brunnavstind, som
kunna tillitas. Det skulle vara av intresse, om nagra jamforande forsok kunde
utfras dels med oasfalterade tuber, dels med oppna block forsedda med hil-
gavlar for att fi utront vilket inflytande, som hirvid gor sig gallande pd
friktionen.
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Rationell tillverkning kréver likformighet och stora tillverkningsserier. Dessq
krav ha dock tidigare endast i begrdnsad omfattning kunnat uppfyllas vid
tillverkning av myntapparater pd grund av de skifiande monetdra férhdllan-
dena i olika ldnder. Vid konstruerandet av L M Ericssons myntapparat for
automatisk inkassering, beskriven i Ericsson Review nr 2/1937, efterstrévades
en i mojligaste mdn universell konstruktion, anvdndbar for olika myntdimen-
sioner. | den nya myntapparat fér manvellt betjdnade stationer, som har
nedan beskrives, har denna princip fullféljts, och resultatet har blivit en
myntapparat dér endast en detalj, mynttolken, kréver individuell tillverkning
fér varje myntslag.

For manuellt betjinade teleionstationer enligt LB- eller CB-system finnas
sedan gammalt myntapparater av olika utforanden konstruerade. Dessa kunna
dock vid en framtida automatisering av stationen icke anvindas och teleion-
forvaltningarna ha diridr under senare ar iakttagit en viss aterhallsamhet
vid anskaffning av sidana apparater. Utvecklingsarbetet inom myntapparat-
omradet har diarfér kommit att under de senaste Aren vasentligen inriktas
pa apparater, avsedda att anslutas till automatiska telefonsystem. Att ett stort

behov dock annu finns att fylla i irdga om offentliga telefonapparater for
manuella system, har man rika tillfdllen att konstatera, sa snart man avlagsnar
sig fran stidernas tithebyggelse. Om man dessutom betdnker, att manuella
stationer Annu betjina ndra hilften av virldens telefonapparater, s

man, att en mycket stor marknad dnnu under méinga ar kommer att finnas for
myntapparater avsedda for sadana stationer.

Den av nuvarande krig orsakade materialknappheten har pd minga hall fram-
tvingat Atgirder for en tillfillig begrinsning av abonnentokningen i telefon-
niten, sarskilt i sidana nit och stationer, dir den tillgingliga kapacitetsreserven
redan ir knapp. For att trots detta kunna Atminstone i nigon mén tillgodose
det okade telefonbehovet kan man tinka sig att oka antalet offentliga telefon-
apparater i nitet. Dirvid ir det dock ett énskemail, att myntapparaterna vid




Fig. 2 X 5680
Myntapparat typ DMA 90

icke inbrottsséker; t v. med, t. h. utan képa

Fig. 3 X 4280
Myntinsats

t. v. myntkontakt, t. h. myntrdnna med stall-
bara myntledarskenor

en kommande automatisering av stationen utan stora kostnader skola kunna
andras till att samarbeta med den nya stationen.

Jimsides med utvecklingen av myntapparater, avsedda for automatiska system,
har darfor LM Ericsson nu konstruerat en myntapparat, avsedd fir anslut-
ning till manuella LB- eller CB-stationer, varvid utgingspunkten har varit
att dstadkomma en apparat, som di stationen automatiseras, kan anpassas for
automatisk inkassering av avgiften. Dirvid har den pi manga hall sa upp-
skattade abonnemangsformen med myntapparatabonnemang beaktats. Dessa
abonnemang forutsitta en relativt billig myntapparat, vilken dock icke behdver
vara lika siker mot inbrott som kioskapparaterna, di den som regel placeras
pa bevakade platser. Liksom de automatiska myntapparaterna tillverkas darfor
iven denna apparat i tvd utforanden, dels en inbrottssiker typ, avsedd att
placeras i kiosker, dels en enklare typ, avsedd for myntapparatabonnemang.
Vid konstruktionen av denna apparat har en enkel och billig uppbygenad efter-
stravats, och apparaten utfores darfér som en tillsats till en normal telefon-
apparat. Den nya apparaten ar utford med myntranna och myntkontakt, hop-
monterade till en insats, som litt och billigt kan uthytas mot en insats for

automatisk inkassering vid automatisering av stationen.

Utférande

Den inbrottssikra apparaten, Fig. 1, r monterad i ett skip av aducerat gjut-
jarn och innehiller tva skilda rum, ett ovre {6r myntinsatsen och ett undre
ior myntladan. De bada rummen lasas med olika 1is, varav det undre ir ett
luckor iro helt infallda

1 dubbla liskolvar. Lis o

kraftigt spanjolettlis me
i kipan och erbjuda dirfor inga angreppspunkter fir inbrottsverktyg. Mynt-
dppningen ar utformad som en mynttolk, som kontrollerar myntets maximala
diameter och tjocklek och som forhindrar att mynt av storre dimensioner an
den avsedda inbetalas. Den icke inbrottssikra apparaten, Fig. 2, dr utford med
huv och botten av pressad jarnplit. Huven lises vid bottenplaten med ett las

pa undersidan av apparaten.

Med hiinsyn till onskemalet om lagt pris har det ansetts, att dterbetalnings-
anordning for oriktiga mynt kan undvaras i dessa apparater. Inbetalningen av

sidana mynt sker ofta i bedrigligt syfte och bir icke understodjas.

Myntinsatsen, Fig. 3, ar gemensam f6r bada apparattyperna och bestir av en
myntrinna och en myntkontakt, som piverkas av myntet, di detta limnar
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Fig. 4 X 5093
Myntlada med myntspérr

Bilden visar hur spd@rranordningen spdnnes
innan myntlddan efter tdmning ater sdttes in
i apparaten

Fig. 5 A
Abonnent, som sjdlv tommer mynt-
apparaten, éppnar luckan pé appa-
ratens undersida med nyckel
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myntriannan. Myntrinnan har till uppgift att leda myntet genom apparaten pa
ett sidant satt, att detta vid anslaget mot myntkontakten har storsta mojliga
rorelseenergi. Rullbanan méste dirfor utformas si, att myntet rullar eller gli-
der genom rinnan utan stétar. Myntrinnan har tvd myntledarskenor, som iro
stallbara for olika myntdiametrar och fastlasas med skruvar, som bliva itkom-
liga, di myntriannans lock avtas. Den nedre stallbara myntledarskenan ir sam
tidigt tolk for myntets minimidiameter, i det att for smi mynt utkastas frén
rannan och hindras att piverka myntkontakten.

Myntkontakten dr utformad som en vibrationskontakt med en pendelfjader, som
triffas av myntet. Denna sittes darvid i svingning och istadkommer en serie
kontaktslutningar i telefonapparatens stromkrets, varvid signal utsiandes till
stationens telefonist, att ett mynt inbetalats i apparaten.

Myntinsatsen i dessa apparater kan som forut nimnts utbytas mot en mynt-
insats for automatisk inkassering vid en framtida automatisering av stationen.
Da insatsen dessutom Ar installbar for olika myntstorlekar mellan 15 och 21
mm, kan den anviandas dven vid forindring av samtalstaxan. Endast mynt-
tolken ar i denna apparat individuell {or varje myntslag.

Apparatens myntlada, Fig. 4, kan plomberas och ar dessutom utford med
automatisk tillslutning av myntoppningen, da myntlidan tas ut frin apparaten.
Innan myntlidan ater sittes in i apparaten, maste spirranordningen spannas
genom att sparrpliatens styrstift for hand aterfores fran laslige till Gppnings-
lige. Tillvigagingssittet visas i Fig. 4. Myntladans Sppning blir dédrvid slu-
ten, tills ladan iter fores in i myntapparaten. Avsikten med den automatiska
tillslutningen ir, att den personal, som handhar utbytet av myntlidorna, icke
skall frestas att tilligna sig mynt ur myntkassan. Vid sidana abonnemang dir
abonnenten sjilv skall témma kassaladan, anvindes i stillet for myntladan en
tratt, som samlar mynten pd en lucka pi apparatens undersida. Apparaten
tommes genom att liset oppnas, varvid luckan frigéres och mynten falla
ut, Fig. 5.

Till dessa myntapparater kunna anslutas telefonapparater av godtycklig tyP-
Vid LB-system inkopplas myntapparatens vibrationskontakt parallellt Gver
mikrofonen och utsinder en summerton till telefonisten, di myntet inbetalas.
Vid CB-system anslutes denna kontakt till apparatens linjeklammor.



Branddorrkontroll

G BERGH, LM ERICSSONS FORSALIJNINGSAKTIEBOLAG, STOCKHOLM

Fig. 1 x 590
Kontrolltabla fér branddérrkontroll-
anléggning

Det svarta faitet i biénkare 3 anger, att minst
en brandddrr i motsvarande grupp stdr dppen

Médnga eldsvador ha fatt betydligt stérre utbredning dn som behévt fore-
komma, om branddérrarna varit stdngda vid brandtillféllet. Brandforsakrings-
villkorens foreskrifter, att ingen branddérr efter arbetstidens slut far std
oppen, iakttas tyvérr inte alltid — med mdnga gdnger édesdigra foljder.

For att mdjliggéra en effektiv, central Gvervakning av alla branddérrar inom
ett foretag har L M Ericsson konstruerat den kontrollanléggning, som hér
beskrives.

En av de viktigaste atgirderna i det forebyggande brandskyddet ir sektio-
nering medelst brandmurar och brandmellanbottnar, som vid eldsvada begrinsa
eldens utbredning. Man kan emellertid aldrig undvika genombrytningar i dessa

murar for kommunikation mellan ett foretags olika avdelningar. Dessa ge-
nombrytningar utgora en forsvagning av det skvdd, som scktiomeringen er-
bjuder ur brandskyddssynpunkt, dven om genomgingarna tillslutas genom
brandsikra dorrar.

For att vid en brand erhilla det skydd, som brandmurarna erbjuda, fordras,
att dorrarna i dessa dro stangda. Enligt brandforsikringsvillkoren maste
branddérrarna efter arbetstidens slut héllas stingda, men mot detta syndas
tyvirr alltfor ofta, For att mojliggora en effektiv kontroll pi att ingen brand-
dorr lamnats oppen, har LM Ericsson nyligen fort 1 marknaden ett effektivt
branddorrkontrollsystem, som méjliggor centraliserad Gvervakning av alla

branddérrar inom en anliggning.

Utférande

Anliggningen bestar av alarmkontakter, som paverkas av de branddaorrar, som
skola kontrolleras. Dessa kontakter inkopplas gruppvis i vilstrémskontrollerade
ledningsslingor, vilka anslutas till en pa limplig plats inom féretaget monterad
kontrolltabla, forsedd med kontrollblinkare, dir varje blinkare motsvarar en
grupp av branddérrar, se Fig. 1. Till kontrolltablin kan anslutas en eller
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Fig. 2

X 5046

Extra signalklocka med omkastare

t. v. med, t. h. utan huv

Fig. 3
Fordrbjningsreld KFB 1302

t. v. med, t. h. utan huvy

38

X 095

flera signalklockor, som erhdlla strém 6ver parallellkopplade kontakter pa
blainkarna, di dessa visa svart.

For individuell avstillning av klocksignalerna innehiller kontrolltablan en om-
kastare, monterad nedanfor varje blinkare. Fem blinkare med tillhirande
omkastare monteras pa en gemensam plitpanel, som fastskruvas pd framsidan
av en morkbetsad ekstomme. Stommarna utforas som standard i tre olika stor-
lekar med plats for tvd, fyra respektive sex sddana paneler, motsvarande 10,
20 respektive 30 grupper ay brandddrrar. Om kontrolltablierna ej dnskas fullt

utbyggda, kan en panel med blankare och omkastare utbytas mot en slit tick-
plat. Stommarna ha samma djup, 145 mm, och bredd, 278 mm, men hojden

varierar och ar 172

72, 302 respektive 432 mm.

For anliggningens drift erfordras 12 a 24 V lik- eller vixelstrom. Kontroll-
tablin kan anslutas till 20 V-uttaget pd en ringledningstransformator, men
med hinsyn till risken for nitspanningsavbrott dr batteridrift att firedra.
Man viljer di lampligen ett 12 V och 10 Ah Nifeackumulatorbatteri, vilket
stir under kontinuerlig laddning frin en mindre metallikriktare.

Dar en automatisk brandalarmanliggning finns, medges strommatning fran
dennas ackumulatorbatterier.

Funktion

Nir samtliga branddérrar dro stingda, visa alla blinkare pd kontrolltablan

r5 -

vitt filt. Oppnas en brandddrr, brytes vilstrommen i motsvarande lednir
slinga, och blinkaren fior denna grupp av branddérrar visar svart samtidigt
som signal erhilles pi den till kontrolltablin anslutna signalklockan. Man
kan tysta klockan genom att filla gruppens omkastare till Fran-lige, varefter
signal kan erhdllas frin Gvriga grupper.




Pa kontrolltablin kan man siledes omedelbart se, om hranddérrarna fro
stingda. Forst nir alla dorrar stingts, visa samtliga blankare vitt, angivande
att allt dr i sin ordning. Den fir brandskyddet ansvarige kan, innan han efter
arbetstidens slut limmar foretaget, pa kontrolltablan iorvissa sig om, att alla
dorrar fro stangda och samtidigt inkoppla den akustiska signalgivningen.

Finns stindig bevakning inom foretaget, exempelvis i portvaktslogen, placeras
kontrolltablan limpligen dir. Om pattetid nigon obehirig bereder sig tilltviide
och passerar niagon av de med kontakter forsedda branddérrarna, erhilles ome-
delbart signal pd kontrolltablin, varigenom anliggningen iven tjinstgor som
alarmanliggning mot obehoriga besik.

Finns ej stindig bevakning nattetid, ir det limpligt att hos den for bhrand-
skyddet ansvarige eller annan person montera en extra signalklocka, vilken
torbindes med kontrolltablin éver en 2-tradig ledning. En sadan ledning kan,
om avstandet dr langt, ldmpligen férhyras av Telegrafverket. Id den extra
signalklockan erhalles signal liksom pd kontrolltablin, nir nigon branddorr
ar oppen. Firbindelseledningen mellan kontrolltablan och den extra signal-
klockan bor vara vilstromskontrollerad. Signalklockan bygges dirfor in i en
svartlackerad platkapa tillsammans med ett rela samt en onkastare for fran-
koppling av signalen, Fig. 2. Klockan erhiller strom fran ett i platkipan
monterat ficklampsbatteri. Omkastaren dr tviangsstyrd over relikontakterna,
sd att klockan ej kan frinkopplas, di anliggningen ir i normallige. Vil-
strommen Gver linjen och genom reldet erhdlles fran kontrolltablans stromkiilla.

Om nattvakt avpatrullerar omradet och miste passera genom branddorrarna,
kan man for att férhindra alarmsignal pi den extra signalklockan varje gang
dérren Hppnas, medelst ett fordrojningsreld, KFB 1302, Fig. 3, hindra klockan
att signalera under en viss tid, t. ex. !/, minut. Anlaggningen blir di ¢j an-
vindbar fér tjuvalarm. Avsikten med fordrojningsreliet ar att brandskyddsle-
daren ej skall behiiva vickas nattetid, om en branddérr for ett kortare Ggonblick
Gppnas, nir nattvakten passerar genom den. Fordrojningsreliet uppsiittes bred-
vid kontrolltab'dn och erhaller vid signal strom frin dennas stromkalla. Re-
liet ir monterat i en platkipa tillsammans med en sikring for forbindelse-
linjen till den extra signalklockan.

Att systemet uppskattas av brandskyddets foretridare visas bast dirav, att
forsikringsholagen som villkor for erhdllande av den higsta premierabatten
for automatiska brandalarminstallationer bl. a. fordra, att dessa kowpletteras
med en kontrollanliggning {or branddorrarna.
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Ny elstadngselapparat

A GARTNAS, TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 X 5997 7/

Princip fér arbetssattet hos elsténgsel
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En av svdrigheterna vid tillimpning av modern rationell betesteknik vid lant-
bruken har varit att finna ett Idmpligt sténgsel fér inhdgnande av betesmarker
och slattervallar i lémpliga féllor. | elstdngslet har modern betesteknik funnit
en enkel och effektiv I6sning pd detta problem, och speciella elsténgselappa-
rater ha under senare dren forts i handeln. L M Ericsson har dérvid bidragit
med en ny, effektiv konstruktion, vilken beskrives i foljande artikel.

Stiangslet och stingselirdgan iro sikert lika gamla som boskapsskbtseln, och
ménga olika l6sningar ha framkommit. De krav som uppstillas iro att stings-
let skall vara billigt, enkelt att bygga, latt att flytta, sirskilt nir det giller
avbetning av slittervallar, det fir inte skada eller skrimma betesdjuren, men
skall anda vara effektivt, si att djuren ej bryta sig ut, och om mojligt bor
det ha en sddan utformning, att det ej stor omgivningen.

For att dstadkomma ett stingsel, som motsvarar alla dessa Gnskemdl, har
man tagit elektriciteten till hjélp, di det visat sig, att djur undvika att komma
i berdring med en spinningsférande trid, som stir i forbindelse med en
stromkilla, si som Fig. 1 visar. Enstaka uppfinningsrika lantbrukare ha till-
limpat denna metod under de senaste drtiondena, men nigon stbrre sprid-
ning har metoden ej fatt i Sverige forrin under de senaste fem &ren. For
att gora den elektriska stingselmetoden ofarlig for savil djur som min-
niskor, men indi effektiv, ha speciella elstingselapparater konstruerats och
forts i handeln, vilka utsinda hégspinda stromimpulser pi en stingseltrad,
vanligen taggtrdd, upphiangd pd isolatorer pi lamplig hojd 6ver marken.

Princip
Elstingselapparaterna arbeta i allménhet enligt den i Fig. 2 angivna principen.

Frin en stromkilla ledes stréom genom primdrlindningen pd en transformator,
varvid ett ankare attraheras av transformatorns jarnkidrna, si att en i strom-
kretsen befintlig kontakt brytes. Hérvid induceras en kortvarig men hégspand
stromimpuls i transformatorns sekundarlindning, vars ena pol ar férbunden
med stangseltriden och den andra med jord. Med tillhjilp av en pendel slutes
kontakten pa nytt, varefter hindelseférloppet upprepas.

For att undvika olyckshindelser miste de elstingselapparater, som nu saljas
i Sverige, fylla vissa statliga bestaimmelser, som tillimpas fr. 0. m. 1 juli 1944
Dessa bestimmelser foreskriva bl. a., att stromimpulsernas spinning ej far
Overstiga 5000 V, impulstiden ej vara lingre dn o1 s, frekvensen ej over-




Fig. 2 K 4282
Principschema for elstdngsel. Apparat
av vanlig konstruktion
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Principschema fér LM Ericssons el-
stdngsel
c kondensator
G glimrar
J jord
R motsténd
T transformator
Fig. 4 x som

Elstangselapparat fér néatanslutning
t.v. med, t.h. utan képa. Overst de bagge
glimréren, ddrunder kondensator och trans-
formator

stiga 72 impulser/min. under vissa belastningsforhillanden, och strémimpulsen
ej innehalla stérre elektricitetsmiangd in 2,5 mAs. Detta giller for savil
niatanslutna apparater som batteriapparater.

LM Ericssons elstingselapparater avvika frin o6vriga i den svenska mark-
naden forckommande déri, att de ej ha nagra kontakter, som sonderbrinnas
eller nigra rorliga delar, som forslitas, Fig. 3 visar principen for LM Ericssons
elstingselapparat.

Kondensatorn € uppladdas over motstindet R. Nir kondensatorns spinning
stigit till ett virde motsvarande glimrérets tindspinning, tinder glimroret G,
varvid kondensatorn urladdar sig genom transformatorns 7' primirlindning,
tills kondensatorns spinning sjunkit till ett virde motsvarande glimrorets
slickspanning, varvid glimroret bryter strommen. Kondensatorn uppladdas nu
pa nytt, och hindelseférloppet upprepas. I transformatorn omtransformeras
den inmatade effekten till lampliga och ofarliga véarden pa spanning och strom.

Fordelen med denna anordning framfor den i Fig. 2 visade, vttrar sig {ramior
allt 1 storre driftsakerhet och kortare impulstid. Den kortare impulstiden med-
for, att impulsernas stromstyrka kan goras mingdubbelt storre, utan att den
foreskrivna elektricitetsmingden overskrides. Den stora stromstyrkan medior,
att impulserna bli synmnerligen verkningsfulla. Det har darfor visat sig, att
det ej dr nédviandigt att anvinda taggtrad, utan fullgod stingselverkan er-
hilles vid ej alltiér langa stingsel dven nir slit stingseltrdd anvindes. Detta
gor, att stingslet blir synnerligen enkelt och billigt att uppsitta samt skyddar
djuren frin att sonderrivas.

Dessutom mediér anordningen, att stromstitarnas styrka blir oberoende av
stromkillans spanning, vilket har stor betydelse, di spianningen pd landsbyg-
dens kraft- och belysningsnét varierar inom mycket vida grinser, Stromim-
pulsernas styrka kan pa ett enkelt och effektivt sitt anpassas efter olika for-
hallanden, sdsom t. ex. stingslets lingd, markens fuktighet, olika djurslags
olika kiinslighet osv. genom att kondensatorns kapacitet Gkas eller minskas.

Utférande

LM Ericssons elstingselapparater byvggas dels for anslutning till belysnings-
nitet, dels for batteridrift.

Tva apparattyper for nitanslutning finnas: for 220 V och fér 110—127 V
nitspanning, Bidgge typerna tila en overspinning av 20 9. Apparaterna 1
den ligre spanningsgruppen aro avsedda {or vixelstrom, men den andra spin-
ningsgruppens apparater kunna drivas med saval vaxel- som likstrom,




Fig. 5 X tows
Elstéangselapparat fér batteridrift

t. h. med locket franskjutet, sa att glimréren
och installningsvreden for impulshastighet och
strémsiyrka éro synliga

Fig. 6 X 4281
Sjalvfastande elstangselisolator

42

Strimistotarnas styrka kan regleras med hinsyn till stingsellangden.

LM Ericssons elstingselapparater dro forsedda med tvd parallellkopplade glin-
ror, av vilka endast det ror, som har ligsta tindspanningen, arbetar. Om detta
ror skadas, trider det andra automatiskt i funktion. Detta intraffar ocksi om
tandspianningen pa det arbetande glimriret Okas, si att det kommer att over-
stiga det andra glimrérets spinning. Den omstindigheten att det fungerande
glimroret inte lingre tdnder behover alltsd inte betvda, att det ir funktinns-
odugligt.

Den nitanslutna elstingselapparaten ar inbyggd i en aluminiumbronserad plat-
kipa, se Fig. 4, med dimensionerna: hojd 310 mm och bredd 230 mm. Vikten
ir 3.5 kg.

Den batteridrivna elstingselapparaten dr inbyggd i en stadig platlada, som
kan ldsas med vanligt hinglas, se Fig. 5. Ladan oppnas genom att locket
skjutes at sidan, varefter installningsvreden aro latt itkomliga. Den batteri-
drivna apparaten ir forsedd med vred fir reglering av impulshastigheten, da
denna i hog grad piverkar livslingden hos batteriet.

Batteriet, som dr placerat i botten pa ladan, ar ett 200 V torrbatteri, normalt
tillrickligt for ca 3 minaders kontinuerlig drift.
Apparatladans dimensioner #Aro: langd 425 mmm och bredd 260 mm. Utan
batteri dr vikten 6,5 kg och med batteri 12,5 kg.

Isolatorer

For att underlitta byggandet av sjilva elstingslet har LM Ericsson utarbetat
en del speciella elstingseltillbehor: genomftringar, linjeférbindningsklimmor,
skarvklimmor och dven en speciell elstingselisolator, som kan fastsittas utan
verktyg, skruvar eller spikar.

Denna sjalviistande isolator ir niirmast avsedd for elstingsel, som ofta skola
flyttas, Isolatorn kan pd nigra sekunder upp- eller nedmonteras fran stol-
parna, och triden fistes vid isolatorn utan najning.

Tsolatorn bestir av en isolatorhallare, isolator samt tradhallare, och fastsittes
i stolparna med tillhjilp av en fjader och en kedja. Kedjans linkar dro si
dimensionerade, att man kan anpassa kedjelinken efter stolpdiametern, som
kan vara mellan 30 och 100 mm.

Da inga spikar eller skruvar behiva anvindas vid monteringen, skadas icke
stolpmaterielen, Denna materielbesparande egenskap hos elstingselisolatorerni
ir sirskilt viktig, di ju ofta krak- eller hiissjestérar anvindas till de ilytt-
bara stangslen och dessa storar ater kunna anviandas vid skorden.



Allformatorn i ljusets tjdnst
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Fig. 1 X 4274
Allformator i marinutférande
med kapaon avtogen, stankvattenskyddad, fér

drift av klenspdnningsanldggning embord pé
fartyg
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Fig. 2
Kopplingsschema vid drift av lys-
dmneslampor med Allformator frén
24V likstrém

radiostdrningsskydd
vaxelriktare
transformator
seriekondensatcr
férkopplingsdon
lys@mneslampa
strémbrytare
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Dé den av ingenjor M Widakowich uppfunna vibratoromformaren Allfor-
mator, som fillverkas av Graham Brothers, synes fd allt fler anvédndnings-
omraden, kan en kortare redogérelse for dessa Allformatortyper vara av
intresse.

Denna beskrivning har varit inford i Tidskrift for Ljuskultur och dterges
dérur med bendget fillstand.

De allformatorer, som har skola behandlas, dro av tre olika typer. De iro
avsedda for drift av lysdmmneslampor med likstrom och stromforsorjning fran
batteri eller belysningsnit, for drift av ljussignalanliggningar och for drift
av neonanliggningar fran likstromsnit.

For lysémneslampor

Vid rationellt planerade belysningsanliggningar kommer lysimneslampan allt
mer till anvdndning. Tyvarr kan detta utmirkta belysningsmedel av flera skal
ej med fordel drivas direkt frin likstromsnit utan fordrar vixelspinning.
Pia 27 storre platser i Sverige finns likstrom, och pd en hel del orter ha
likstromsniten en avsevard utbredning, t. ex. i Givle, Halmstad, Stockholn,
Giteborg och Malmo., Aven ute pi kontinenten intar likstrommen fortfa-
rande i flera storstider en dominerande plats.

Anvindning av roterande omformare dr med hinsyn till flera faktorer ej
alltid en tilltalande 16sning. Bland orsakerna hirtill md nimnas, att en sadan
omformare miste vara dimensionerad for samtliga i belysningsanliggningen
ingdende lysammeslampor, varfor totalverkningsgraden blir mycket lag vid
tindning av endast en eller tva av de 20 eller kanske roo lysimneslampor,
som ingd 1 anlagegningen. Hartill komma storre mekaniska och akustiska
storningar, kolbyte, kollektorslipning, smérjning ni m.

Vid drift av lysimneslampor med Allformator fran exempelvis 24 V batteri-
spanning kopplas anliggningen enligt Fig. 2.

24V E

1]|[||||ﬁ i B m i ) D
[ E X , |
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Fig. 3 X 587
Kopplingsschema vid drift av lys- A A

B e,

@imneslampor med Allformator frén +
220V likstrém mffl{wnw L

radiostérningsskydd e}
vaxelriktare
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Varje lysamneslampa far hir sin egen vaxelriktare, transformator och Gyrig
armatur, varigenom anliggningens verkningsgrad blir obercende av antalet
tanda lampor. Strémuttaget vid 100 DIm lampor ar ca 2 A per lampa vid 24 V.

Vid drift av lysimneslampor med Allformator frin 220 V likstromsnit blir
kopplingen enligt Fig. 3. Beteckningarna A4, B, D, F och G iro desamma
som pa schemat enligt Fig. 2.

Vid jamforelse mellan kopplingen enligt Fig. 2 och den enligt Fig. 3 fram-
gar, att det vid 220 V likstromsnit ej erfordras nigon transformator. De
normala 6rkopplingsdon, som anvindas vid 220 V vixelstromsnat, kunra
emellertid ej anvandas utan dro ersatta med speciella, i Fig. 3 betecknade
med H, dir saval seriekondensatorn D som jirndrosseln O dro inbyggda 1
forkopplingsapparatens kdpa. Vidare framgir vid en jimforelse mellan Fig. 2
och Fig. 3, att strombrytaren G i Fig. 3 ar kopplad efter vixelriktaren, men
likvial finns Aven hidr en strombrytare for varje rorgrupp. Allformatorn ar
sdlunda forsedd med en gemensam, central vixelriktare for upp till 6o lys-
amneslampor for 100 Dlm.

Enir sjilva vixelriktaren endast forbrukar nigra fi watt for att halla kon-
taktrorelsen 1 gang, kan man siga, att stromuttaget iran nitet star i direkt
proportion till antalet lysimmneslampor som tints. Omformningens verknings-
grad blir silunda konstant och obervende av belastningen.

Enir startstrommen ir ligre dn driftstrommen, erfordras ingen startapparat.

For ljussignalanlaggningar

For de flesta ljussignalanliggningar dimensioneras lampor, relier och &vrig
utrustning for 24 V likstrom. Nir vaxelstrom finns tillginglig pd nitet.
erhilles den erforderliga likspinningen bekvamt med hjilp av transformator
och torrlikriktare, oberoende av om anliggningen dessutom skall forses med
ackumulatorbatteri eller ej.

Nir det endast finns likstrém, kan motstand anviindas f6r underhallsladdning
av ett 24 V ackumulatorbatteri, men med hinsyn till verkningsgraden an-
viindes numera som regel en Allformator. Vanligen betraktar man det dock
som en visentligt elegantare losning, nir ackumulatorbatteriet bortfaller, och
driften av ljussignalanliggningen sker direkt frin en Allformator. Med hin-
syn till niitens driftsikerhet kan man oftast bortse frin risken for avbrot!
pa grund av forsvinnande nitspinning.

En anliggning for drift av ett ljussignalsystem frin likstromsnit kopplas
enligt Fig. 5a.

|

Fig. 4 x 4z Denna Allformator #r, liksom &vriga standardtyper, forsedd med inbyget

Vaseliikiare med kontaktrad f8r &ter- radiostorningsskydd, Allformatorn fir dven hir forsedd med seriekonden-

likriktning satorn D.
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Fig. 5 X8 Vixelriktaren B har, jamfort med Fig, 2 och 3, ett storre ankare, pa vilket
Koppiingsschama vid drift av ljus-  ytterligare en kontaktrad K pabygets. Denna kontaktrad tjinstgor som lik-
0"'59"9“""9 med Allformator fréan riktare, varvid likriktarckontakterna svimga synkront med vixelriktarekon-
likstrémsn&t

ljussignalsystem
neonanldggning

takterna. M ar en glattningskondensator, Genom att Allformatorn ej har
nagon torrlikriktare, blir totalverkningsgraden vid full belastning si pass hig
som cirka 70 9. Denna Allformator ar vid likstromsnit den idealiska mellan-

¥ixglrikiore apparaten for alla férbrukningsapparater, som enligt Kommerskollegii {ore-

seriekondensator

kontaktrad skrifter endast fa anvindas for klenspinning, exempelvis handlampor i ang-

vtjgmningsmotsténd pannor. En specialtyp for anslutning till den inom hamn- och sparvigsom-
glattningskondensator '

z-~mowm oo

riden ofta firekommande 6oo VI likspanningen finns ocksa.

Den beskrivna Allformatorn utfores dven [Or att avge vixelstrom, varvid
kontaktraden K bortfaller.

Fér neonanlaggningar

Lika vanlig som lysimneslampan borjar bli vid moderna belysningsanligg-
ningar, lika vanlig dr neonanliggningen sedan linge, ndr det giller att er-
halla en god reklamskylt.

Kopplingen vid drift av en neonanliggning fran likstromsnit med hjalp av
Allformator framgar av Fig. 5b.

Seriekondensatorn /7 och utjimningsmotstandet L dimensioneras efter an-
liggningens storlek. Maximal effekt i6r varje Allformator av denna typ ar

4 kVA.

Fér atf erhdlla gnistfri ging hos vixelriktaren ér principen den, att en kon-
densator D laddas med vixlande polaritet och vaxelriktarckontakterna ej bryta,
forran kondensatorladdningen ar helt slutford.

Stromkurvan erhédller vid denna koppling utseende enligt Fig. 6.

Enar kondensatorn vid forsta inkopplingsogonblicket endast erhaller 220 V
likspinning men vid niista halvvag motsatt polaritet eller totalt 440 V, Dblir
silunda startstrommen endast halften av driftstromstyrkan. Di Allformatorn
i dvrigt ar sjalvstartande, erfordras ingen extra startapparat, utan hela neon-
anligeningen kan, oberoende av effekten, mandvreras av ett kopplingsur.

Vid montage av en Allformator bortfaller extra konsol, radiostorningsskydd
och som regel iven ljuddimpningsanordning. Vid flertalet Allformatorer ar
vixelriktaren inbyggd i gjutjarnsképa, varigenom de akustiska stérningarna
reducerats till minsta tinkbara.

Fig. 6 A a7
Strémkurvan for véxelstrdm alstrad For den som i detalj dnskar ta del av Alliormatorns koppling och utfirande,
medelst Allformator hdnvisas till en artikel i Popular Radio nr 6/1940.
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LM Ericssons nya passer-
kontrollapparat

G LINDBLOM TELEFONAKTIEBOLAGET LMERICSSON, STOCKHOLM

Fig. 1 A0l
Passerkontrollapparat

t.v. med, t. h. utan skyddshuv: uvppifrin mot-
sténd, likriktare, lamphéllare och strédmbrytare,
ringklocka och valjare, kopplingsplint, ansiut-
ningskldmmor och signeringslist
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Bristande passerkontroll medfér ofta for féretagen smdforluster av delar
och férnodenheter, vars sammanlagda vérde kan uppgd till betydande belopp,
L M Ericssons nya passerkontrollapparat utgdr en I6sning pé problemet atf pd
ett fullt opartiskt sétt fé en viss procent av de anstdllda anvisad till visitering
vid utpasserandet fran foretaget.

I foretag diar lamplig kontroll icke finns, frestas de anstillda litt att ta med
firmans tillhérigheter. De anse kanske, att de ej gora nigon storre oritt, om
de ndgon enstaka ging ligga sig till med nagon sak, som ritteligen tillhor
firman. Det sammanlagda virdet av dylika tillgrepp kan emellertid si smi-
ningom uppgi till ganska stora belopp.

For kontroll kan man naturligtvis lita en vakt godtyckligt utvilja en eller
flera personer for visitering vid utpasserandet. Detta medior dock flera
olagenheter: dels kunna de, som utviljas, litt kdnna sig utsatta for orattvisa
misstankar, dels dr detta utviljande ett obehagligt uppdrag for vakten.

Problemet har fitt en idealisk 16sning i LM Ericssons passerkontrollanligg-
ning. Denna utviljer nimligen helt automatiskt och fullstindigt slumpvis én
viss varierbar procent av de passerande for visitering, och ingen behdver kinna
sig orattvist hehandlad.

Utférande

Passerkontrollanlaggningen bestdr av passerkontrollapparat KEP 5201, kon-
takt med tryckknapp RMD 5001 samt ljustabli KNH 6201. Passerkontroll-
apparaten placeras inomhus, limpligen hos portvakten,




Fig. 2 X 5992
Liustabld fér passerkontrollapparat

Fig. 3 X 5991
Principschema f&r passerkontroll-
anléggning

B ringklocka

K kondensator
KL glimlampa

L likriktare

T fjustabld

R rela

5 strémbrytare
5L signallampa
T tryckknapp
' motstdnd

vV  valjare

Tryckknappen placeras litt dtkomlig for de passerande, och ljustablan anbringas
lampligen ovanfor knappen.

Detaljerna i passerkontrollapparaten dro monterade pi en bottenplatta av
svartbetsad ek och skyddas av en grilackerad plathuv, se Fig. 1. I huven
aro hal urtagna for glimlampa, strémbrytare och signallampa.

Ljustablin, Fig. 2, har stomme av grilackerad plit. Nir lampan tindes,
framtrider texten »VISITERING» pa tablan,

Antalet visiteringsmarkeringar kan bestimmas till 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28,
32, 36, 40, 44, 48, 52, 36 och 609 av totala antalet personer, som trycka
in tryckknappen.

Passerkontrollapparaten ir utford for nitanslutning till lik- eller vixelspin-
ning och ir omkopplingsbar fir 110, 127 eller 220 V. Omkoppling sker genom
att flytta en tradforbindning i apparaten.

Funktion

Passerkontrollapparatens strémbrytare S, se Fig, 3, tillslds, varvid endera
glimlampan KL eller signallampan SL tindes, Nir en person vid utgiende
trycker in tryckknappen 7, slar reli R till och stromkretsen bryts for den
lampa, som dr tind, 25-linjers viiljaren |” startas och ringklockan B ringer.
Niar tryckknappen dter slippes, stanmar viljaren, ringsignalen upphor och
reliet slar ifrin. Over reldets kontakt slutes en stromkrets till endera glim-
lampan eller signallampan, beroende pa i vilket ige viljaren stannat. Tiindes
glimlampan ir passagen fri, tindes diremot signallampan, skall visitering ske.
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Glimlampan ir seriekopplad med signallampan, Hirigenom erhilles kontrg|l
pd att signallampan dr hel, ty den ena av lamporna skall lysa, ndr tryck.
knappen ej dr intryckt. Nar signallampan ér tind, dr glimlampan forbikopp.
lad. Ljustablin KNH 6201 inkopplas parallellt med signallampan, och pir
denna tandes, framtrider texten »VISITERING» i ljustablan.

I passerkontrollapparaten finns en kopplingsplint, dir man pi enkelt sigt
genom inliggning av ett eller flera av kopplingsblecken kan variera procent-
talet visiteringsmarkeringar mellan 4 och 6o % av totala antalet personer,
som trycka in tryckknappen. Inldgges kopplingsblecket till klimma 4 blir
signallamipan ansluten till ett av viljarens 25 kontaktligen och 4% av de
utpasserande visiteringsmarkeras, Medelst kopplingsbleck inlagt till klimma §
anslutas tva, till klimma 16 fyra samt till klimma 32 atta av viljarens
kontaktlagen.

Ericsson Technics

Ericsson Technics Nr 45

Carl-Georg Aurell: Contribution to the Theory of Telephone Cables with
Twisted Conductor Groups

Teorien for telefonkablar med tvinnade ledargrupper kan for ligre frekvenser
uppbyggas efter samma riktlinjer som for ett system parallella, homogena
ledare. Av detta skiil genomgis forst teorien for det sistnimnda fallet under
antagande av sinusformiga spanmningar och strommar samt rent transversella
kopplingar mellan ledarna, varvid ledningskonstanterna anses kidnda. De av-
vikelser frin den homogena ledningens egenskaper, som kan vintas, di man
tar hinsyn till variationen av ledningskonstanterna lings ledningen, beriknas
i ett par fall. I det féljande dnses kabeln besitta kopplingsimpedanser, vilka
iro konstanta lings ledarna och lika med medelviirdet av kopplingsimpedan-
serna beridknade for kvasistationmirt tillstind.

Transmissionsegenskaperna hos en sidan idealiserad kabel undersokes och
begreppet scyklisk symmetrigrupps infores, Explicita formler hirledas 10
fortplantningskonstant och karakteristik for de olika ledarna i en sidan grupp:
De si vunna resultaten tillimpas pd ett par overhdrningsproblem.

De sista kapitlen ignas &t berikning av vissa medelledningskonstanter f0
spiralformade ledare. Forst behandlas det enkla fall dd ett spiralformat par
antas befinna sig fritt i rymden. Stigningens inverkan pi fortplantningshas-
tighet och karakteristik visas. Vidare beriknas medelviirdet for den Omse-
sidiga induktansen mellan separat liggande, spiralformade ledare oOver 'f“
plan yta. Sista kapitlet iignas it vissa iakttagelser angiende de kapacitiva
forhallandena i kablar.

I detta arbete giras inga forsik att beriikna de olika former ay forluster, so
finnas i en kabel, utan dessa antas kinda i de fall de forekomma i formlernd:






